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PAPERINVALMISTUKSESSA KAYTETTAVA TAYTEAINE JA MENETEL-
MA TAYTEAINEEN VALMISTAMISEKSI

Keksinnoén kohteena on paperinvalmistuksessa
kdytettdva tdyteaine, kuten on madritelty patenttivaa-
timuksen 1 johdanto-osassa. Edelleen keksinnén kohtee-
na on menetelmd ao. tadyteaineen valmistamiseksi.

' Paperilla tarkoitetaan t&ssa hakemuksessa pa-
peri- ja kartonkikoneilla valmistettavia erilaisia pa-
peri- ja kartonkilaatuja, padllystettyjad tai pa&allys-
tamattoémia.

Nykyisin asiakkaat ja lainsidadanndlliset toi-
menpiteet madraavat yhd enemman paperituotteiden kehi-
tyssuunnan. Painopaperin ostajat haluavat s&iastaa pos-
tituskuluissa ja pienentdid syntyvan jédtteen ma&ras.
Edelleen pakkauksille on maaratty painosta riippuvia
jatemaksuja. Yleisesti paperituotteiden hintaan nayt-
tda tulevan ylimadrdisend kustannusrasitteena energia-
Ja haittaveroja. Mainituista syista johtuen paperin
ostajat haluavat nelidmassaltaan alhaisempia paperi-
tuotteita, jotka silti t&yttavat korkeat laatuvaati-
mukset.

Edella esitetyn yleisen kehityssuunnan vuoksi
korkealaatuinen paperi pyritdin valmistamaan entista
pienemm&lld raaka-ainemiddralli. Kun paperin nelidmas-
saa pienennetdan, paperin opasiteetti tulee kriitti-
seksi ominaisuudeksi. Opasiteettia voidaan kasvattaa
nostamalla paperin té&dyteainepitoisuutta, miki kuiten-
kin yleensd pienentdd paperin lujuusominaisuuksia.
Néin ollen paperin rakennetta pyritddn muuttamaan si-
ten, ettd tadrkedt tuoteominaisuudet s&dilyvat samanai-
kaisesti hyvind. Jotta paperipohjainen viestinti voisi
sdilyttdaa kilpailukykynsd sihkdisen viestinnin rinnal-
la, paperituotteiden painojidljen edellytetdidn edelleen
paranevan. - Mainitut yleiset kehityssuunnat asettavat
paperin raaka-aineille ja valmistusprosesseille erit-

tain korkeat vaatimukset. Vaatimuksien tdyttdmiseksi
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paperin raaka-aineita ja niiden valmistusprosesseja on
pyritty kehittdm&&n viime aikoina hyvin voimakkaasti.

Ennestddn julkaisusta 944355 tunnetaan tayte-
aine, Jjoka muodostuu ydinnysmateriaalin pinnalle saos-
tettavasta kalsiumkarbonaatista; ydinnysmateriaali
koostuu skalenoetrisistd kalsiumkarbonaattihiukkasis-
ta. Edelleen, viitatun julkaisun mukaan, 25 % t&dyteai-
nehiukkasista on muodoltaan prismaattisia.

Julkaisusta EP 604095 tunnetaan menetelmd pa-
paeriteollisuuden j&tevedessa olevan hienojakoisen ja-
temateriaalin kasittelemiseksi. Jatemateriaali koostuu
lyhyista selluloosakuiduista ja kuitujen p&tkista,
epdorgaanisesta materiaalista, yms. hienojakoisesta
materiaalista. Menetelmdn avulla Jjadtemateriaali on
helpommin erotettavissa ja kuivattavissa.

Julkaisusta FI 931584 tunnetaan komposiitti-
tuote ja menetelmd sen valmistamiseksi, joka perustuu
kalsiumkarbonaatin saostukseen selluloosakuitujen pin-
nalle. Kuidut ovat padasiassa kokonaisia sellukuituja,
yksittaisid mikrofibrillej& on ainoastaan kuitujen
pinnoilla.

Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on tuo-
da esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattiperustainen
tdyteaine paperinvalmistusta varten, joka t&yteaine
tdyttda edelld esitetyt kriteerit.

Edelleen keksinndn tarkoituksena on tuoda
esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattiperustainen tayte-
aine, jolla on paremmat optiset ominaisuudet kuin ai-
emmilla kalsiumkarbonaattipohjaisilla tdyteaineilla.

Edelleen keksinnén tarkoituksena on tuoda
esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattipohjainen t&dyteai-
ne, Jjoka antaa paperille paremmat lujuusominaisuudet,
erityisesti paremman vetolujuuden, kuin aiemmat kal-
siumkarbonaattipohjaiset tdyteaineet.

Edelleen keksinndén tarkoituksena on tuoda
esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattipohjainen tayteai-

ne, Jjoka antaa paperille alhaisemman nelidmassan kuin
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aiemmat kalsiumkarbonaattipohjaiset tdyteaineet.

Edelleen keksinnén tarkoituksena on tuoda
esiin uudenlainen kalsiumkarbonaattipohjainen tayteai-
ne, joka alentaa yleisesti paperinvalmistuksen kustan-
nuksia.

Lisdksi keksinnén tarkoituksena on tuoda
esiin’ menetelms ao. tdyteaineen valmistamiseksi.

Keksinndlle tunnusomaisten seikkojen osalta
viitataan patenttivaatimuksiin.

Keksint6é perustuu siihen, ettid kalsiumkarbo-
naatti saostetaan selluloosakuidusta ja/tai mekaani-
sesta massakuidusta jauhamalla valmistettujen hienocai-
nefibrillien pinnalle. Hienoainefibrillit vastaavat
kokojakaumaltaan pasdasiassa viiralajittimen jaetta
P100, edullisesti jaetta P200.

Saostus voidaan suorittaa siten, ettid muodos-
tuu fibrillien, so. hienojen rihmojen koossa pitamii
huokoisia kalsiumkarbonaattikideaggregaatteja, joissa
on runsaasti tyhjdd tilaa ja joissa kalsiumkarbonaat-
tipartikkelit ovat saostuneet hienocainerihmoihin kiin-
ni. Hienoainerihmat, joiden pinnalle kalsiumkarbonaat-
tipartikkelit ovat saostuneet, muodostavat helminauha-
maisia rihmoja, ja kalsiumkarbonaattiaggregaatit muis-
tuttavat 1lahinnd kasassa olevia helminauhoja. Aggre-
gaattien tehollisen tilavuuden ja massan suhde on hy-
vin suuri verrattuna tavanomaisen tédyteaineena kidytet-
tdavan kalsiumkarbonaatin vastaavaan suhteeseen; tehol-
lisena tilavuutena tarkoitetaan tissi tilavuutta, jon-
Xa pigmentti vaatii paperissa.

Kalsiumkarbonaattipartikkelien halkaisija
aggregaateissa on suuruusluokkaa n. 0.2-3 pm, edulli-
sesti n. 0.3-1.5 um.

CaCOy-kideaggregaattien halkaisija on suu-
ruusluokkaa n. 2-10 pm.

Selluloosapohjaisessa hienoaineessa on mukana
myds pydreahksja hienocainepartikkeleita, jotka ovat

saostusprosessin jdlkeen kalsiumkarbonaattipartikke-
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leiden peitossa. Talléin kalsiumkarbonaattitdyteaine~
partikkeli vastaa ominaisuuksiltaan 1lihinni onttoa
tayteainepartikkelia, jonka ominaispaino on pieni.
Pigmentti ei ole todellisuudessa tdysin ontto, koska
sen sisdll&d on hienocainetta; hienoaineen ominaispaino
on kuitenkin pienempi kuin kalsiumkarbonaatin ja tal-
16in bartikkelin ominaispaino on hyvin alhainen.

Keksinndén mukainen uusi saostettu kalsiumkar-
bonaattipohjainen té&yteaine antaa paperille paremmat
optiset ominaisuudet ja selvdsti suuremman lujuuden
kuin aiemmin tunnetut kalsiumkarbonaattipohjaiset tay-
teaineet. Edelleen keksinnén mukainen t&yteaine mah-
dollistaa paperin tayteainepitoisuuden nostamisen si-
ten, etta paperin muut ominaisuudet, esim. mainitut
lujuusominaisuudet, kuten vetolujuus, eivat huonone.
Tama auttaa merkittavasti paperin nelidmassan alenta-
mispyrkimyksissi.

Edelleen keksinnén mukainen uusi tayteaine
retentoituu paperinvalmistuksessa selvdsti paremmin
kuin aiemmin tunnetut kalsiumkarbonaattiperustaiset
tayteaineet.

Mainituista syistd Jjohtuen keksinnén mukai-
sella tdyteaineella voidaan yleisesti saavuttaa kus-
tannusssadstdja paperinvalmistuksen yhteydessa.

Ennestaan tunnetaan kevyita tdyteainepigment-
tejd, esim. onttoja muovipigmentteja, joilla on pyrit-
ty saavuttamaan samoja etuja kuin esilld olevan hake-
muksen mukaisella kalsiumkarbonaattipohjaisella tayte-
aineella. Kuitenkin muovipigmenttien hinta on korkea,
mikd rajoittaa niiden kayttda. Verrattaessa keksinnén
mukaista tdyteainetta huokos- tai lumentadytettyyn kui-
tuun todetaan, ettd keksinnén mukaisessa tayteaineessa
kalsiumkarbonaatti ei ole yksittdisten hienoainerihmo-
jen sisalla toisin kuin em. kuiduissa vaan hienoaineen
pinnalla. Tam&n lisdksi, keksinnén mukaisessa tayteai-
neessa, kalsiumkarbonaatin ja kuituaineksen massasuhde

on paljon suurempi kuin huokos- tai lumentaytetylla
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kuidulla. Keksinnén mukainen tdyteaine on t&ten aivan
uusi tuote, eikd sita pida sekoittaa jo tunnettuun
huokos- tai lumentdytettyyn kuituun.

Keksinnén mukaisessa menetelmissid kalsiumkar-
bonaatti voidaan saostaa mistid tahansa soveliaasta
liuoksesta tai seoksesta, esim. Ca(OH),-vesiliuoksen
ja kiintean Ca(OH),:n seoksesta tai kalsiumhydroksidin
vesiliuoksesta. Saostus voidaan t&ll8in toteuttaa mil-
ld tahansa kalsiumkarbonaattia saostavalla aineella,
esim. hiilidioksidilla, kuten kaasumaisella hiilidiok-
sidilla, sopivasti 1-100 %, edullisesti 10-100 % hii-
lidioksidikaasulla. Kalsiumhydroksidin ja hiilidioksi-
din sijasta voidaan kdyttda mita tahansa kalsiumkarbo-
naattia muodostavaa reaktiota, esim. kalsiumkloridin
ja natriumkarbonaatin vilista reaktiota, jolloin muo-
dostuu kalsiumkarbonaattia ja ruokasuolaa.

Kalsiumkarbonaatin saostus suoritetaan esim.
selluloosakuidusta perdisin olevan hienoaineen, sopi-
vasti hienoainefibrillien pinnalla. Hienoaineen sakeus
saostuksessa on sopivasti 0.0001 - 18 p-%, edullisesti
0.4 - 10 p-%. Kiaytettdessi kalsiumhydroksidia, kal-
siumhydroksidin ja selluloosakuitujen massasuhde saos-
tuksessa on sopivasti 0.1 - 20, edullisesti 1.4 - 4.
Saostuslampdtila on valilla 5 - 150 °C, sopivasti 10 -
90 °C, edullisesti 15 - 80 °C.

Hiilidioksidimenetelmidssa nettoreaktio on

Ca(OH), + CO, < CaCO; + H,0.

Kloridimenetelmdssid nettoreaktio on

CaCl, + Na,CO; & CaCO; + 2NaCl

Kalsiumkarbonaatti saostuu kalsiumyhdisteiden
reagoidessa reaktioyhtdloiden mukaisesti. Kalsiumkar-
bonaatin mineraalimuotoon seka kidekokoon ja/tai muo-
toon voidaan vaikuttaa reaktio-olosuhteita siatamalls.

Saostuksessa hienocaine, so. esim. selluloosa-
tai muu kuitupohjainen hienocaine jauhetaan massajauhi-
mella ja lajitellaan, edullisia ovat esim. viiralajit-
timen jakeet P100-P400.
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Saostus voidaan suorittaa edullisesti erityi-
sessa reaktorissa, jossa esim. kalsiumhydroksidi ja
hienocaine sekoitetaan. Karbonointireaktio toteutetaan
johtamalla reaktoriin hiilidioksidia, esim. kaasumais-
ta hiilidioksidia. Reaktion etenemistd voidaan seurata
mittaamalla seoksen pH:a ja johtokykya. Sekoitus ja
kaasuﬁsybtté voidaan lopettaa, kun seoksen pH on las-
kenut arvoon n. 7.5 riippuen hienoaineen pH-arvosta.
Karbonointi suoritetaan esim. Ca(OH),:n vesiliuoksessa
tai seoksessa.

Valmiiseen tdyteaineeseen voidaan haluttaessa
lisdta dispergointiainetta, esim. natriumheksametafos-
faattia (Na-HMF) tai muuta tai muita dispergointiai-
neita.

Keksinndén mukaista tdyteainetta voidaan kayt-
taa tayteaineena sellaisenaan tai kaikissa seossuh-
teissa (0-100 %) jonkin toisen tai muiden tayteainei-
den kanssa. Tdyteaineen kayttomaara paperissa on 0.1-
50 p-%, edullisesti 0.1-30 p-%.

Keksinnén mukaista tdyteainetta ja menetelmaa
sen valmistamiseksi kuvataan lahemmin seuraavissa suo-
ritusesimerkeissd viitaten oheisiin kuviin, joissa
kuva 1 esittdd keksinnén mukaisessa menetelmassa kay-
tettyd laitteistoa;
kuvat 2-4 esittavat elektronimikroskoopilla keksinndn
mukaisesta tayteaineesta otettuja kuvia;
kuvat 5-8 esittdvdt graafisesti keksinnén mukaisen
tayteaineen ominaisuuksia verrattuna tekniikan tason

mukaisen tdyteaineen ominaisuuksiin.

ESIMERKKI 1 Tayteaineen valmistus

Valkaistua mantysulfaattimassaa jauhettiin
Valley-laboratoriohollanterissa standardin SCAN-C 25:-
76 mukaisesti 2.5 tuntia. Jauhetut massat lajiteltiin
Bauer-McNett-lajittimella kdyttden aluksi viirasek-
venssia 14-50-100-200 mesh. Kerralla lajiteltava kui-

va-ainemdard oli 45 grammaa. 200 meshin viiran lapi
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mennyt Jjae (P200 fraktio) otettiin talteen ja sen an-
nettiin laskeutua 2 vuorokautta, minka jalkeen pinnal-
la oleva vesifaasi erotettiin

Jae P200 fraktioitiin edelleen viirasekvens-
silla 100-200-290-400 mesh. Viiraa 100 mesh kdaytettiin
tasaamaan lajittelutapahtumaa ja estdmiaan viiran 200
mesh ;tukkeutuminen alkuvaiheessa. 400 meshin viiran
ldpi mennyt jae (P400 fraktio) otettiin talteen, ja
hienoainejakeen laskeutumisen jalkeen vesifaasi ero-
tettiin pinnalta.

P400 jae sakeutettiin sentrifugoimalla sakeu-
teen 4.7 g/l1, minkd jalkeen hienoaine oli valmis kday-
tettavdksi téyteaineen valmistuksessa.

Tdyteaine valmistettiin sekoitussiilidreakto-
rissa 1, kuva 1. Reaktorin tilavuus oli 5§ litraa ja
sen lampotilaa voitiin sastaa vaipassa olevan vesi-
kierron 2 avulla. Reaktorin sisalla oli nelja pys-
tysuuntaista virtauksenestolevys, jotka tehostivat se-
koitusta. Hiilidioksidi-typpi-kaasuseos johdettiin se-
koitinelimen alapuolelle putkea 3 pitkin. Kaasuseoksen
virtausta ja hiilidioksidipitoisuutta voitiin saataa
kaasuputkissa 3, 4 olevien sdadtoventtiilien 5, 6 avul-
la. Mitta-anturit 7, 8, 9 asetettiin reaktoriin kan-
nessa olevien reikien kautta. Mittalaitteet kytkettiin
tietokoneeseen 10, johon mittausdata kerdttiin ja tal-
lennettiin.

Saostukset suoritettiin lampdtilassa 35 °C ja
hiilidioksidipitoisuus kaasuseoksessa saidettiin ar-
voon 15 t-%, reaktiotilavuus oli 3.2 1.

Tayteainetta valmistettiin kolmella eri
Ca(OH),/hiencaine-suhteella. Annostelut on esitetty

taulukossa 1.
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Taulukko 1. Raaka-aineiden annostelu

Saostus 1 Saostus 2 Saostus 3
Mpjencainer 9 15 15 15
Mcaom2, 9 22 35 20
Veyppir 1/min 5.25 8.36 11.94
Vhiilidioksidir 1/min 0.93 1.48 2.11

Ennen reaktion aloittamista hienoaine homoge-
noitiin sekoittamalla sitd 5 min reaktorissa sekoitus-
nopeudella 600 1/min. T&ssd vaiheessa kédytettiin pien-
td typpivirtausta kaasuputkien tukkeutumisen estami-
seksi. Té&mdn Jjalkeen sekoitusnopeus sidadettiin arvoon
1000 1/min, ja kalsiumhydroksidi lis&attiin reaktoriin.
Mitta-anturit asetettiin reaktoriin ja reaktio aloi-
tettiin avaamalla myés CO,-virtaus. Reaktion etenemis-
td seurattiin mittaamalla seoksen pH:ta, 8, ja johto-
kyky&d, 9. Sekoitus ja kaasunsydttd lopetettiin, kun
seoksen pH, 8, oli pudonnut arvoon 7.5.

Saatu tuote kuvattiin elektronimikroskoopilla
(SEM), kuvat 2, 3, 4. SEM-kuvista voidaan nahdi, etta
tuote muodostuu hiencainerihmojen koossa pitdmista
huokoisista kalsiumkarbonaattikideaggregaateista,
joissa on hyvin paljon tyhjada tilaa ja joissa CaCO;-
partikkelit ovat saostuneet hienoainerihmoihin kiinni.
Aggregaateissa olevien kalsiumkarbonaattipartikkelei~
den halkaisija on valilla 0.3-1.5 pm ja muodoltaan ne
ovat pyodredhksja ja osin sukkulamaisia. Aggregaattien
halkaisija wvaihtelee wv&lillda n. 2-10 um. Hienoai-
ne/CaCO;-rihmojen voidaan sanoa olevan helminauhamai-
sia ja aggregaattien muistuttavan lahinni kasassa ole-
via helminauhoja. Mukana on myds pydreihkéjd hienoai-
nepartikkeleita (fig.3), ja ne ovat pienien CaCO;-
partikkeleiden peitossa. Tdss&a tapauksessa voidaan pu-
hua jopa ontosta CaCOj;-pigmentistd, jonka ominaispaino
on pieni (pigmentti ei ole tdysin ontto, koska sisalla
on hienocainetta; hienocaineen ominaispaino on kuitenkin
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pienempi kuin kalsiumkarbonaatin). Saostunut kalsiu-
mkarbonaatti oli rontgendiffraktioanalyysin perusteel-
la 100 % kalsiittia.

ESIMERKKI 2. Paperin ominaisuudet

Tayteaineen paperiteknisen potentiaalin tes-
taamiseksi tehtiin arkkikoesarja, jossa verrattiin pa-
perint ominaisuuksia kdytettdessd keksinndn mukaista
tayteainetta ja jo markkinoilla olevia kalsiumkarbo-
naattitdyteaineita, PCC (Albacar LO) ja GC (Fincarb
6005) .

Laboratorioarkkien valmistusta varten tehtiin
massaseos, jossa oli 75 p-% valkaistua hioketta ja 25
p-% valkaistua mintysulfaattisellua. Sellu jauhettiin
Valley-laboratoriohollanterissa SR-lukuun 30 standar-
din SCAN-C 25:76 mukaan jauhatusajan ollessa 38 min.

Esimerkissa 1 esitettyjen saostusten 1 ja 2
tayteaineet kaytettiin laimentamattomina laboratorio-
arkkien valmistuksessa, ja saostuksessa 3 valmistettu
tdyteaine laimennettiin puoleen saostuksen jdlkeisesta
sakeudestaan. Vertailuarkkien tekoa varten kaupalli-
sista CaCO;-tdyteaineista valmistettiin kdyttdliuok-
set, joiden sakeudet olivat 25 g/l.

Laboratorioarkkimuotissa valmistettiin 60
g/m’ arkkeja ilman kiertovetta standardien SCAN-C
26:76 ja SCAN-M 5:76 mukaan lukuunottamatta arkkien
rumpukuivausta ja sitid vastaavaa markdpuristusta. Re-
tentiocaineina kdytettiin kationista tarkkelysta
(Raisamyl 135) 0.65 % ja silikaa 0.15 % kuidun massas-
ta.

Rumpukuivausta vastaavassa mérkdpuristuksessa
arkit pinottiin seuraavasti:

Pinon ylapaa — puristinlevy
2 kuivattua imukartonkia
uusi imukartonki
laboratorioarkki

huopautuskartonki
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2 kuivattua imukartonkia
Pinon alap&da — puristinlevy

Arkkipino asetettiin puristimeen ja sit&d pu-
ristettiin siten, etta arkkeihin kohdistui paine 490 +
20 kPa 4 min ajan. Markdpuristuksen jalkeen arkkien
kummallakin puolella olleet imukartongit jatettiin
arkkeihin kiinni ja arkit ladottiin kylmd&n kuivaus-
rumpuun. Arkkeja kuivattiin rummussa l&mpdtilassa 100
°C 2 h ajan. Kuivauksen jalkeen imukartongit irrotet-
tiin arkeista ja arkkeja ilmastoitiin vahint&sn 24 h
lampdtilassa 23 + 1 °C suhteellisen kosteuden ollessa
50 £ 2 %.

Valmiista arkeista méddritettiin kalsiumkarbo-
naattipitoisuus, nelidmassa, ISO-vaaleus, valonsiron-
takerroin ja vetoindeksi. Tulokset on esitetty taulu-
koissa 2, 3 ja 4.

Taulukko 2. Paperiominaisuudet kdytettidessa

keksinnén mukaista tdyteainetta

saostus 1 saostus 2 saostus 3
CaCOzpit., % 10.2  15.8 12.1 17.1  12.8  17.7
nelidmassa, g/m2 65.0 66.3 65.1 65.6 65.0 66.0
ISO-vaaleus, % 72.4 75.0 73.1 75.9 74.0 76.8
valonsirontakerroin,
m’/ kg 74.4 82.6 77.0 87.2 78.6  90.3
vetoindeksi, Nm/g 48.8 47 .4 50.0 44.9 45.4 40.7

Taulukko 3 Paperiominaisuudet kdytettdessa
kaupallisia CaO;-tédyteaineita

PCC e
CaCOszpit., % 11.8 18.3 22.9 11.6 18.0 22.0
neli®dmassa, g/m’ 65.1 68.3 66.7 67.5 63.6 68.4
ISO-vaaleus, % 73.1 75.0 76.1 72.6 73.7 74.5
valonsirontakerroin,
m’/kg 76.8 85.8 88.4 72.8 77.5 82.4

vetoindeksi, Nm/g 33.3 28.4 26.6 36.9 31.6 28.7
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Kalsiumkarbonaatin retentio oli keksinnén mu-
kaisella tdyteaineella keskimaarin 92 %, kaupallisella
saostetulla kalsiumkarbonaatilla (PCC) 64 & ja kaupal-
lisella jauhetulla kalsiumkarbonaatilla(GC) 62 %.

' Taulukko 4 Paperiominaisuudet pelkalla mas-
salla ilman tayteainetta

CaCO;-pit., $% 0

nelidmassa, g/m’ 64.7
ISO-vaaleus, % 71.2
valonsirontakerroin, mz/kg 62.0
vetoindeksi, Nm/g 56.2

Tulokset on esitetty graafisina kuvaajina ku-
vissa 5-8. Kuvissa 5-8 merkinnat S1, S2 ja S3 vastaa-
vat taaulukoissa esitettyja tuloksia saostuksissa 1, 2
ja vast. 3 saaduilla tayteaineilla; merkinnat PCC ja
GC tarkoittavat kaupallisella saostetulla kalsiumkar-
bonaatilla ja vast. jauhetulla kalsiumkarbonaatilla
saatuja tuloksia. Kuvista 5 jJa 6 ndhdain, etti optiset
ominaisuudet ovat keksinndn mukaisella tdyteaineella
paremmat verrattaessa niitd vastaaviin ominaisuuksiin
kaupallisilla CaCO;-tdyteaineilla samoissa CaCO3-pitoi-
suuksissa. Kuvasta 7 nahdain, etta vetolujuus on kek-
sinnén mukaisella t&yteaineella selvasti parempi kuin
kaupallisilla CaCO;-tayteaineilla samoissa CaCOj-pitoi-
suuksissa. Lisdksi kuvassa 8 on esitetty valonsironta-
kerroin vetoindeksin funktiona. T&m& tarkastelu ottaa
huomioon sek& paperin optiset ominaisuudet etta ajet~
tavuuden paperikoneella. Tadssa tarkastelussa keksinndn
mukainen t&dyteaine on selviasti parempi kuin kaupalli-
set CaCOz-tdyteaineet. Toisin sanoen samoilla valonsi-
rontakertoimen arvoilla keksinnén mukaisella tayteai-
neella saadaan selviasti parempi vetolujuus kuin kau-
pallisilla CaCO;-t&dyteaineilla. Graafisista kuvaajista
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on ndhtdvissa trendi, ettd suhteen mCA(OH)Z/mhienoaine

kasvaessa saostuksessa, paperin optiset ominaisuudet
paranevat ja vetolujuus pienenee.

Edellad esitetyn uudentyyppisen huokoisen Ca-
COj;-tayteaineen erinomaiset ominaisuudet mahdollista-
vat CaCOs-pitoisuuden kasvattamisen ja edelleen pape-
rin ﬁelibmassan alentamisen siten, ettd paperin muut
tarkedt ominaisuudet eivdt huonone. Ottaen huomioon
keksinnén mukaisen t&yteaineen paremman retention pa-
perinvalmistuksessa, em hyvdt tulokset yhdessi antavat
myds kustannussaastoad.

Suoritusesimerkit on tarkoitettu keksinnén
havainnollistamiseksi rajoittamatta sitd milldin ta-

voin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Paperinvalmistuksessa kaytettava tayteai-
ne, Jjoka koostuu hienoaineen pinnalle saostetuista,
kalsiumkarbonaattipartikkeleista muodostuneista huo-
koisista aggregaateista, tunnettu siita, etta
kals%pmkarbonaatti on saostettu selluloosakuidusta
ja/tai mekaanisesta massakuidusta jauhamalla valmis-
tettujen hiencainefibrillien pinnalle, jotka vastaavat
kokojakaumaltaan viiralajittimen jaetta P100.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tdayteaine,
tunnettu siitd, ettd hienoainefibrillit vastaa-
vat kokojakaumaltaan viiralajittimen jaetta P200.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen tay-
teaine, tunnettu siits, etts kalsiumkarbonaatti
on saostettu fraktioitujen hienocainefibrillien pinnal-
le, jotka muodostavat CaCOj-kideaggregaatteja, joita
hienocainefibrillit pitavat koossa.

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukainen
tdyteaine, tunnettu siitd, ettd hienocainefib-
rillien pinnalle saostettujen kalsiumkarbonaattipar-
tikkelien halkaisija on suuruusluokkaa 0.2-3 pm.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen
tdyteaine, tunnettu siita, etta CaCOj3-kideagg-
regaattien halkaisija on 2-10 pm.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen
tdyteaine, tunnettu siita, ettd kalsiumkarbo-
naatin ja hienocaineen massasuhde t&yteaineessa on 13.5
- 2700 %.

7. Menetelmd paperinvalmistuksessa kaytetta-
van tayteaineen valmistamiseksi, joka tdayteaine koos-
tuu pddasiassa kalsiumkarbonaattipartikkeleista koos-
tuvista huokoisista aggregaateista, joka kalsiumkarbo-
naatti saostetaan hienocaineen pinnalle, tunnet -
t u siitd, ettd kalsiumkarbonaatti saostetaan sellu-
loosakuidusta ja/tai mekaanisesta massasta jauhamalla

valmistettujen hiencainefibrillien pinnalle, jotka
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vastaavat kokojakaumaltaan viiralajittimen jaetta
P100.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd hiencainefibrillit vastaa-
vat kokojakaumaltaan viiralajittimen jaetta P200.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen mene-
telmat tunnettu siitd, ettd hienoaineen sakeus
saostuksessa on 0.0001 - 18 p-%, edullisesti 0.4 - 10
p-%.

10. Jonkin patenttivaatimuksista 7-9 mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, ettd saostus suori-
tetaan hiilidioksidilla ja ettd kalsimhydroksidin ja
hienoaineen massasuhde saostuksessa on 0.1 - 20, edul-
lisesti 1.4 - 4,

11. Jonkin patenttivaatimuksista 7-10 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettid saostukses-
sa kdytetddn kloridimenetelmdd ja ettd kalsiumkloridin
ja hienocaineen massasuhde saostuksessa on 0.15 - 30,
edullisesti 2.1 - 6.

12. Jonkin patenttivaatimuksista 7-11 mukai-
nen menetelmd, tunnettu siitd, ettd saostuslam-
pétila on 5 - 150 °C, edullisesti 10-90 °C, edullisem-
min 15 - 80 °C.
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PATENTKRAV

1. Vid papperstillverkning anvéndbart fyll-
nadsamne, vilket bestdr av pa finsubstansens yta ut-
fallda, av kalciumkarbonatpartiklar bildade porésa ag-
gregat, kdnnetecknat darav, att kalciumkarbo-
natet, dr utfdllt pd ytan av fr&n cellulosafiber
och/eller mekaniskt massafiber genom malning frams-
tdllda finsubstansfibriller, vilka till sin stor-
leksférdelning motsvarar virasorteringsapparatens
fraktion P100.

2. Fyllnadsdmne enligt patentkrav 1, k & n -
netecknat darav, att finsubstansfibrillerna
till sin storleksférdelning motsvarar virasorte-
ringsapparatens fraktion P200.

3. Fyllnadsamne enligt patentkrav 1 eller 2,
kdnnetecknat darav, att kalciumkarbonatet &r
utfallt pa ytan av fraktionerade finsubstansfibriller,
vilka bildar CaCOj;-kristallaggregat, vilka finsub-
stansfibrillerna haller ihop.

4. Fyllnadsamne enligt n&got av patentkraven
l - 3, kdnnetecknat ddrav, att de pa finsub-
stansfibrillernas yta utfillda kalciumkarbonatpartik-
larnas diameter &r av storleksklassen 0,2- 3 pm.

5. Fyllnadsamne enligt ndgot av patentkraven
1 - 4, kdnnetecknat darav, att CaCOj3~
kristallaggregatens diameter &ar 2-10 pm.

6. Fyllnadsamne enligt nagot av patentkraven
1 -5 kdnnetecknat dirav, att kalciumkarbo-
natets och finsubstansens massaférhdllande i fyllnad-
samnet &dr 13,5 - 2700 %.

7. Forfarande f6r vid papperstillverkning an-
vandbart fyllnads&mne, vilket fyllnadsamne i huvudsak
bestar av av kalciumkarbonatpartiklar bestaende pordsa
aggregat, vilket kalciumkarbonat utf&dlls pa finsub-
stansens vta, kdannetecknat darav, att kalciu-
mkarbonatet utfdlls pd vytan av fran cellulosafiber
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och/eller mekanisk massa genom malning framstdllda
finsubstansfibriller, wvilka till sin storleksférdel-
ning motsvarar virasorteringsapparatens fraktion P100.

8. Forfarande enligt patentkrav 7, k&nne -
tecknat ddrav, att finsubstansfibrillerna till
sin storleksfordelning motsvarar virasorteringsappara-
tens fraktion P200.

9. Forfarande enligt patentkrav 7 eller 8,
kannetecknat darav, att finsubstansens tjock-
het vid utfdllningen &r 0,0001 - 18 wvikt-%, fordelak-
tigt 0,4 - 10 vikt-%.

10. Forfarande enligt nagot av patentkraven 7
- 9, kdnnetecknat ddrav, att wutfdllningen
gérs med koldioxid och att kalciumhydroxidens och fin-
substansens massaforhdllande vid utfallningen &r 0,1 -
20, fordelaktigt 1,4 - 4.

11. Forfarande enligt nagot av patentkraven 7
- 10, kdnnetecknat dédrav, att vid utfallnin-
gen anvands kloridforfarande och att kalciumkloridens
och finsubstansens massaférhallande vid utfdllningen
ar 0,15 - 30, fordelaktigt 2,1 - 6.

12. Forfarande enligt nagot av patentkraven 7
- 11, kannetecknat ddrav, att utfdllningstem-
peraturen dr 5 - 150°C, fordelaktigt 10 - 90°C, férde-
laktigast 15 - 80°C.
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Termostomt
Kalsiu naatin saostamiseen kiytetty koelaitteisto.
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