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Die Erfindung betrift ein Antriebselement (1) Fig.1
umfassend ein Zahnrad (2) und ein Lifterelement (3),
wobei das Lifterelement (3) auf dem Zahnrad (2)
angeordnet ist und mehrere Liifterschaufeln (9)
aufweist, die an einem Tragelement (10) angeordnet
und einstiickig mit diesem ausgebildet sind, wobei
das Lufterelement (10) als Blechbiegeumformteil oder
3D-Druckteil ausgebildet ist.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Antriebselement (1) umfassend ein Zahnrad (2) und ein
Lufterelement (3), wobei das Lufterelement (3) auf dem Zahnrad (2) angeordnet ist
und mehrere LUfterschaufeln (9) aufweist, die an einem Tragelement (10) ange-
ordnet und einstuckig mit diesem ausgebildet sind, wobei das Lufterelement (10)

als Blechbiegeumformteil oder 3D-Druckteil ausgebildet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein Antriebselement umfassend ein Zahnrad und ein Luf-
terelement, wobei das Lufterelement auf dem Zahnrad angeordnet ist und meh-
rere Lufterschaufeln aufweist, die an einem Tragelement angeordnet und einstu-

ckig mit diesem ausgebildet sind.

Die Erfindung betrifft auch ein Lufterelement umfassend mehrere Lufterschaufeln,

die an einem Tragelement angeordnet und einstlckig mit diesem ausgebildet sind.

Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines Antriebselemen-
tes umfassend ein Zahnrad und ein Lufterelement, wobei das Lufterelement auf
dem Zahnrad angeordnet und mit mehreren Lufterschaufeln ausgebildet wird, die

an einem Tragelement angeordnet und einstuckig mit diesem ausgebildet werden.

Bekannte Kuhlmittelpumpen in Kuhlkreislaufen von Kraftfahrzeugen werden unter
anderem uber einen Keilriementrieb vom Motor des Kraftfahrzeuges angetrieben.
Um dabei Stauluft im Bereich des Keilriemenrades zu vermeiden, werden haufig
Antriebselemente eingesetzt, die aus einer Kombination aus dem Keilriemenrad
und einem LuUfterrad bestehen. Das Lufterrad kann dabel einteilig ausgebildet sein,
beispielsweise als Spritzgussteil aus einem Kunststoff. Diese haben jedoch den
Nachteil der geringen mechanischen Belastbarkeit. Lufterrader aus Metall sind

hingegen haufig nicht einteilig ausgefuhrt.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Antriebselement fur eine KuhImittel-

pumpe kostengunstiger bereitstellen zu kénnen.
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Die Aufgabe der Erfindung wird mit dem eingangs genannten Antriebselement ge-
I6st, dass das Lufterelement als Blechbiegeumformteil oder 3D-Druckteil ausgebil-
det ist.

Zudem wird die Aufgabe der Erfindung mit dem eingangs genannten Lufterele-

ment geldst, das als Blechbiegeumformteil oder 3D-Druckteil ausgebildet ist.

Weiter wird die Aufgabe der Erfindung bei dem eingangs genannten Verfahren
dadurch gelést, dass zur Herstellung des Lufterelementes ein ebenes Blechele-
ment bereitgestellt wird, das mittels eines Blechbiegeumformverfahrens zum LUf-
terelement umgeformt wird, wozu das ebene Blechelement mit einer entsprechen-
den Kontur hergestellt wird, beispielsweise durch Stanzen, oder dass das Luf-

terelement mittels eines 3D-Druckverfahrens hergestellt wird.

Von Vortelil ist dabei, dass das Lifterelement einfach aus einem ebenen Blechzu-
schnitt oder Stanzteil hergestellt werden kann. Durch den Einsatz eines Metall-
blechs kann das Antriebselement im Vergleich zu einem Antriebselement, das mit
einem KunststofflUfterrad ausgestattet ist, h6heren Belastungen ausgesetzt wer-
den. Eine einfache Herstellbarkeit des Lufterelements kann auch mittels 3D-
Druckverfahren erreicht werden, wobei hiermit zusatzlich komplexe Geometrien
einfacher herstellbar sind. Dies wiederum erlaubt eine Verbesserung des Stré-
mungsverhaltens und damit des Wirkungsgrades des Lufterelements, sodass un-
ter Umstanden das Lufterelement bei gleicher Leistung kleiner ausgefuhrt werden
kann. Dies wiederum erlaubt eine Gewichtsreduktion des Antriebselementes,
selbst wenn das Lufterelement aus Metall mittels 3D-Druck hergestellt wird. Die
Verringerung von bewegten Massen fuhrt letztendlich zu einer Einsparung von An-
triebsenergie. Diese Vorteile kdnnen durch den Einsatz von Metallblechen und
durch das Blechbiegeumformverfahren fur die Herstellung des Lufterelementes
ebenfalls zumindest teilweise erreicht werden. Zudem kann durch die Verwendung
eines MetalllUfterelements ein gré3erer Temperatureinsatzbereich (verglichen mit

Lufterelementen aus Kunststoff) abgedeckt werden.
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Nach einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein, dass an
den Lufterschaufeln eine geschlitzte Anlaufscheibe angeordnet ist, die aus Ring-
segmenten gebildet ist, die einstiickig mit den Lufterschaufeln verbunden sind. Mit
der Anlaufscheibe kann der Wirkungsgrad des LUfterelementes verbessert wer-
den, da damit ein héheres Ansaugvolumen erreicht werden kann (bei gleicher
Drehzahl und ansonsten gleichem Aufbau des Lufterelementes). Dartber hinaus
kann damit auch die mechanische Stabilitat des Lufterelementes verbessert wer-
den. Durch die geschlitzte Ausfuhrung ist dieses Lufterelement nach wie vor zur

Ganze einstiickig aus einem ebenen Blechzuschnitt herstellbar.

Zur weiteren Verbesserung der Saugleistung kann nach einer weiteren Ausfuh-
rungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass die Schlitze zwischen den

Ringsegmenten saugseitig angeordnet sind.

Eine bessere Anbindung des Lufterelementes an das Zahnrad kann erreicht wer-
den, wenn gemal} einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung das Tragele-
ment nabenférmig ausgebildet ist. Es ist damit ein Formschluss zwischen Luf-
terelement und Zahnrad erreichbar. Es kann damit auch das Tragelement ohne
EinbulRe von mechanischer Stabilitat dunner ausgefuhrt werden, womit wiederum
Gewicht des Antriebselementes eingespart werden kann. Mit einer dinneren Aus-

fuhrung des Lufterelements ist auch eine einfachere Umformbarkeit erreichbar.

Nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Lufterelement mit dem Zahnrad stoffschlUssig verbunden ist, womit eine
weitere Steigerung der mechanischen Belastbarkeit des Lufterelementes erreich-
bar ist. Es kann damit das Lufterelement ebenfalls dinner ausgefuhrt werden, wo-
mit die voranstehend genannten Effekte der Umformbarkeit und der Gewichtsein-

sparung weiter verbessert werden kénnen.

Bevorzugt ist nach einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen,
dass das Lufterelement ein RadiallUfterrad ist, womit eine kompaktes Antriebsele-

ment zur Verfugung gestellt werden kann.
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Gemal einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Zahnrad eine Stahlsinterbauteil ist und das Lufterelement aus einem
Stahlblech hergestellt ist. Es ist damit nicht nur die stoffschllissige Verbindung zwi-
schen dem Zahnrad und dem LUfterelement einfacher herstellbar, sondern kann
damit einerseits eine komplexe Geometrie des Zahnrades einfach hergestellt wer-
den, wobei sowoh| das Zahnrad als auch das Lifterelement eine relativ hohe Be-

lastbarkeit aufweisen.

Zur Verbesserung des Strémungsverhaltens und des akustischen Verhaltens des
Lufterelements kann nach einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen
sein, dass die Lufterschaufeln mit einer Krummung ausgebildet sind, wobei die

Krummung zumindest einen Krimmungsradius aufweist.

Dabei kann nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen
sein, dass die Lufterschaufeln vorwartsgekrummt oder rickwartsgekrimmt ausge-
bildet sind, womit die mechanische Stabilitat des Lifterelementes durch eine Art
Aussteifung, insbesondere bei Vorhandensein der voranstehend genannten An-
laufscheibe, verbessert werden kann. Dies wiederum erlaubt die Blechstarke des
Blechzuschnitts zu reduzieren, womit die Umformbarkeit des Bleches verbessert

werden kann.

Obwohl im Voranstehenden nicht extra erwahnt, werden die genannten Vorteile
zumindest teilweise auch bei der 3D-Druck Ausfuhrungsvariante des LUfterele-

mentes erreicht.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.

Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 ein Antriebselement in Schragansicht;
Fig. 2 das Lufterelement des Antriebselements nach Fig. 1 in Schréagansicht;
Fig. 3 das Lufterelement des Antriebselements nach Fig. 1 in Ansicht in Rich-

tung der Axialrichtung;
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Fig. 4 einen Blechzuschnitt zur Herstellung des Lufterelementes nach den Fig.
2 und 3;
Fig. 5 eine alternative Ausfuhrungsvariante eines LUfterelementes in Ansicht

in Richtung der Axialrichtung;
Fig. 6 eine Ausfuhrungsvariante eines Antriebselementes in Schragansicht.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der
Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

In den Fig. 1 bis 3 sind ein Antriebselement 1 mit einem Zahnrad 2 und einem LUf-

terelement 3 bzw. das Lufterelement 3 in verschiedenen Ansichten dargestellt.

Das Antriebselement 1 ist insbesondere vorgesehen fur den Antrieb einer Kuhlmit-
telpumpe, insbesondere einer Wasserpumpe, fur ein Kraftfahrzeug. Das Antrieb-
selement 1 kann aber auch fur andere Anwendungen vorgesehen sein, wie bei-
spielsweise als Antriebselement in einem Werkzeug. Generelle kann das LUf-
terelement 3 fur Ketten- und Riemenrader zur Stauluftvermeidung eingesetzt wer-

den.

Das Zahnrad 2 weist einen Zahnradkérper 4 auf, der an seinem &uf3eren Umfang
eine Verzahnung 5 aufweist. Die Verzahnung 5 kann, wie im dargestellten Ausfuh-
rungsbeispiel, eine Verzahnung fur den Eingriff eines Zahnriemens sein. Die Ver-
zahnung 5 kann aber auch eine Verzahnung fur den Eingriff einer Kette oder eines
weiteren Zahnrades sein. Das Zahnrad 2 kann anstelle oder zuséatzlich zu der Ver-
zahnung 5, die eine AulRenverzahnung ist, an einem inneren Umfang eine Innen-

verzahnung aufweisen.
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In der dargestellten Ausfuhrungsvariante des Antriebselementes 1 weist das
Zahnrad 2 eine zur Verzahnung 5 koaxiale vertiefte Bohrung fur eine Achse oder
Welle auf, auf die das Zahnrad 2 aufgesteckt werden kann. Die Bohrung kann als

Sackloch oder durch das Zahnrad 2 durchgehend ausgefuhrt sein.

In der dargestellten Ausfuhrungsvariante als sogenanntes Riemenrad kann an
dem Zahnradkérper 4 noch zumindest ein Bord 6 (eine Bordscheibe) angeordnet
sein. Eine zweite Stirnflache 7, die dem LUfterelement 3 nachstliegend ist, kann

ebenfalls mit einem Bord versehen sein.

Vorzugsweise ist das Zahnrad 2 einteilig/einstuickig ausgefuhrt. Es ist weiter be-
vorzugt, wenn das Zahnrad 2 aus einem Sinterwerkstoff, insbesondere einem Sin-
terstahl, mittels eines pulvermetallurgischen Verfahrens hergestellt ist. Es besteht
jedoch auch die Méglichkeit, das Zahnrad 2 aus einem Vollmaterial herzustellen,
beispielsweise nach einem Gussverfahren und/oder nach einem Schmiedeverfah-

ren.

Das Lufterelement 3 ist vorzugsweise als Lufterrad mit einem kreisrunden Umfang
ausgebildet, wie dies aus den Fig. 1 bis 3 zu ersehen ist. Das Lufterelement 3
kann aber auch eine von dieser Geometrie abweichende Geometrie aufweisen,
beispielsweise — bezogen auf die dulRere Kontur — zumindest annahend wurfelfér-
mig oder generell mehreckig (in Ansicht in Richtung der Axialrichtung 8 betrachtet)

ausgebildet sein.

Das Lufterelement 3 ist an dem Zahnrad 2 angeordnet. Insbesondere ist das LUf-
terelement 3 an der Stirnflache 7 des Zahnrades 2 angeordnet, bevorzugt unmit-

telbar darauf.

Das Lufterelement 3 weist mehrere Lufterschaufeln 9 auf, mit denen Luft ange-
saugt und aus dem Lufterelement 3 herausbeférdert wird. Dabei nimmt die Luft
Warme auf, sodass die Umgebung des Lufterelementes 3 abgekuhlt bzw. tempe-

riert wird.
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Die Anzahl der Lufterschaufeln 9 richtet sich nach der jeweiligen Auslegung des
Antriebselementes 1, ist also nicht auf die in den Figuren dargestellte Anzahl be-

schrankt.

Die Lufterschaufeln 9 sind auf einem Tragelement 10 angeordnet und mit diesem
einstlckig verbunden, d.h. dass das Tragelement 10 mit den Lufterschaufeln 9 ei-
nen einzigen Bauteil bilden. Zur Bereitstellung dieser Einstlickigkeit ist vorgese-
hen, dass das Lufterelement 3 als Blechbiegeumformteil oder 3D-Druckteil ausge-
bildet ist.

Beim 3D-Druckverfahren wird das Lufterelement 3 schichtweise aufgebaut, wofur
ein entsprechendes EDV-Programm in einem Computer hinterlegt ist und abgear-
beitet wird. Prinzipiell kann dabei das Lufterelement 3 in einem 3D-Drucker geson-
dert hergestellt und danach auf dem Zahnrad 2 angeordnet, insbesondere mit die-
sem verbunden werden. Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante dieser
Verfahrensweise ist jedoch vorgesehen, dass das Zahnrad 2 in den 3D-Drucker
eingelegt wird und das LUfterelement 3 direkt auf dieses Zahnrad 2 aufge-
druckt/hergestellt werden, womit die Verfahrensschritte ,Drucken® und ,Verbinden®
in einem Verfahrensschritt kombiniert werden kénnen. Gegebenenfalls kann vor
dem Ausbilden des Lufterelementes 3 auf die zu bedruckende Oberflache (insbe-
sondere die Stirnflache 7) des Zahnrades 2 mit einem Haftvermittler versehen
werden. Die Haftung kann aber auch verbessert werden, indem wahrend des
Druckverlaufs die Temperatur veréandert wird, beispielsweise zu Beginn ein héhere
Drucktemperatur verwendet wird. Hierbei ist insbesondere bei der Verwendung ei-
nes Zahnrades 2 aus einem Sinterwerkstoff von Vorteil, wenn an der zu bedru-
ckenden Oberflache des Zahnrades 2 noch Poren vorhanden sind, in die der
Werkstoff aus dem das Lufterelement 3 hergestellt wird, beim Drucken eindringen
kann, und damit ein Art Verkrallung erzeugt wird, die die Anbindung des LuUfterele-

mentes 3 an dem Zahnrad 2 verbessern kann.

Wird das Lufterelement 3 nach einem 3D-Druckverfahren hergestellt, kbnnen als
Werkstoffe Kunststoffe, die fur das Drucken aufgeschmolzen werden, oder Metall-

pulver, die ebenfalls fur das Drucken aufgeschmolzen werden, eingesetzt werden.
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Als Metallpulver kénnen beispielsweise Stahlpulver, Kupferlegierungspulver, Alu-

miniumlegierungspulver, etc., verwendet werden.

Wird das Lufterelement 3 als Blechbiegeumformteil nach einem Blechbiegeum-
formverfahren hergestellt, wird in einem ersten Schritt aus einem Metallblech ein
ebener Zuschnitt 11 hergestellt. Ein Beispiel hierfur ist in Fig. 4 dargestellt. Aus
diesem Zuschnitt 11 kann das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Lufterelement 3
durch Umformen hergestellt werden. Der Zuschnitt 11 kann aber auch eine andere
Form aufweisen, sodass die Erfindung also nicht auf den in Fig. 4 dargestellten
Zuschnitt 11 beschrankt ist.

Der Zuschnitt 11 kann mit einem geeigneten Verfahren aus einem Metallblech her-
gestellt werden, wie beispielsweise durch Schneiden, z.B. Laserschneiden. Bevor-

zugt wird er aber aus dem Metallblech ausgestanzt.

Der Zuschnitt 11 kann eine Blechstarke zwischen 0,25 mm und 3 mm, insbeson-

dere zwischen 0,5 mm und 1 mm, aufweisen.

Als Werkstoff fur den Zuschnitt 11 kommen geeignete Metalle bzw. Metalllegierun-
gen in Frage, wie z.B. Aluminium oder Aluminiumbasislegierungen, Kupferbasisle-

gierungen, etc.. Bevorzugt wird aber ein Stahl(blech) eingesetzt.

Der Zuschnitt 11 weist das (ringférmige) Tragelement 10 auf, das gegebenenfalls
auch umgeformt wird, beispielsweise durch das Umformen mit einem Ringsteg 12
versehen wird (aus Fig. 2 zu ersehen). An dem Tragelement 11 in radialer Rich-
tung nach aulRen abstehend ist eine der Anzahl der Lufterschaufeln 9 entspre-
chende Anzahl Lappen 13 vorgesehen. Die Lappen 13 erstrecken sich zumindest
annahrend auch in der Umfangsrichtung 14 des Zuschnittes 11, wie dies aus Fig.

4 zu ersehend ist.

Die Lappen 13 des in Fig. 4 dargestellten Zuschnitts 11 sind in mehrere Abschnitte
15-17 unterteilt. Je nach konkreter Ausfuhrung des Lufterelements 3, d.h. der LUf-

terschaufeln 9, kann die Anzahl der Abschnitte 15-17 unterschiedlich sein.
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Bevorzugt weisen die Lappen 13 des Zuschnitts 11 zumindest zwei Abschnitte 15,
16 auf. Der erste Abschnitt 15 ist dabei jeweils mit dem Tragelement 10 verbun-
den. Der unmittelbar an diesen Abschnitt anschlieliende Abschnitt 16 ist direkt mit
dem ersten Abschnitt 15 verbunden. Dieser zweite Abschnitt 16 wird wahrend der
Umformung des Zuschnittes 11 aus der Ebene des Tragelementes 10 herausge-
bogen und zur Lufterschaufel 9 geformt. Insbesondere werden die zweiten Ab-
schnitte 16 so weit gebogen, dass sie zumindest anndhernd, vorzugsweise genau,

in einem Winkel von 90 ° zu den ersten Abschnitten 15 stehen.

Die Liufterschaufeln 9 kbnnen aber auch in einem anderen Winkel zu den ersten
Abschnitten 15 angeordnet sein, beispielsweise in einem Winkel, der ausgewahlt

ist aus einem Bereich von 45 ° bis 130 °.

Die Lufterschaufeln 9 sind also nicht direkt mit dem Tragelement 10 verbunden,
sondern Uber die ersten Abschnitte 15, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist. Die ers-
ten Abschnitte 15 verbleiben dabei vorzugsweise zumindest annéhrend in der

Ebene der des Tragelementes 10.

In radialer Richtung kénnen die Lufterschaufeln 9 mit den ersten Abschnitten 15
abschlieliend ausgebildet sein, oder Uber diese in radialer Richtung vorragend,

wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist.

Mit dem beschriebenen Zuschnitt 11 mit den zwei Abschnitten ist eine Ausfuh-
rungsvariante des LUfterelementes 3 herstellbar, bei dem die Lufterschaufeln 9 an
einer Seite mit den ersten Abschnitten 15 verbunden sind, und die zweiten Stirn-
seiten lose enden, also keine weiteren Abschnitte des Zuschnittes 11 an diesen

Lufterschaufeln 9 angeordnet sind.

Bevorzugt weisen die Lappen 13 des Zuschnittes 11 aber noch zumindest einen
weiteren Abschnitt 17 auf, wie dies aus Fig. 4 ersichtlich ist. Diese weiteren Ab-
schnitte 17 schlieen jeweils unmittelbar an die zweiten Abschnitte 16 an. Weiter
weisen diese weiteren Abschnitte 17 Uber ihren Verlauf eine zumindest annéhrend
gleichbleibende Breite 18 auf, abgesehen von den Endbereichen, wie dies eben-

falls aus Fig. 4 ersichtlich ist.
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Es ist aber auch méglich, dass die Breite 18 der Lappen 13 in Umfangsrichtung
verandert wird. Beispielsweise kann ein schmalerer Abschnitt in einen breiteren
Abschnitt und dieser wieder in einen schmaleren Abschnitt Gbergehen. Diese Ab-

folge soll jedoch nicht beschréankend verstanden werden.

Weiter kann vorgesehen sein, dass die Lappen 13 im rechten Winkel zu den LUf-
terschaufeln 9 angeordnet sind oder in einem von 90 ° unterschiedlichen Winkel.

Beispielsweise kénnen die Lappen 13 nach innen geneigt angeordnet sein.

Mit diesen weiteren Abschnitten 17 ist es moéglich die Ausfuhrungsvariante des
Lufterelementes 3 herzustellen, die in den Fig. 1-3 dargestellt ist. Dabei bilden die
weiteren Abschnitte 17 eine geschlitzte Anlaufscheibe 19, die aus Ringsegmenten
20 gebildet ist. Die Ringsegmente 20 sind einstuckig mit den Lufterschaufeln 9
verbunden bzw. ausgebildet. Sie werden durch mehrfaches, insbesondere zweifa-
ches, Umbiegen der Lappen 13 aus den weiteren Abschnitten 17 des Zuschnittes
11 gebildet.

Die Anlaufscheibe 19 ist senkrecht auf die Axialrichtung 8 stehend orientiert, wie
dies aus den Fig. 1-3 ersichtlich ist, d.h. dass die Dicke der Anlaufscheibe 19 in

Richtung der Axialrichtung 8 verlauft.

Obwohl einstuckige Ausbildung der Anlaufscheibe 19 durch Bereitstellung eines

entsprechenden Zuschnitts 11 die bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Erfindung
ist, besteht jedoch auch die Méglichkeit, dass die Anlaufscheibe 19 als zumindest
ein gesondertes Bauteil hergestellt wird, beispielsweise als Kreisring, der mit den

LUfterschaufeln 9 verbunden werden kann.

Durch die Umformung, d.h. der Blechbiegeumformung, werden Ubergéange zwi-
schen den einzelnen Abschnitten 15-17 und/oder dem Tragelement 10 und dem
ersten Abschnitt 15 nicht scharfkantig ausgebildet, sondern mit einer Rundung

versehen. Die Rundungsradien kénnen ausgewahlt sein aus einem Bereich von

0,1 cm bis 0,8 cm, von innen gemessen.
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Zur einfacheren Umformung des Zuschnittes 11 kdnnen die beabsichtigten Biege-
linien gegebenenfalls vorgeformt werden, beispielswiese als rillenférmige Vertie-

fungen.

Bei der einstlckigen Ausbildung der Anlaufscheibe 19 kénnen zwischen den Ring-
segmenten 20 Schlitze 21 vorgesehen werden, um die Biegeumformung des Zu-
schnittes 11 zu vereinfachen. Dabei werden die die Ringsegmente 20 bildenden
Abschnitte 17 des Zuschnitts 11 gemal} einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung
bevorzugt in die Richtung umgebogen, dass die Schlitze 21 zwischen den Ring-
segmenten 20 saugseitig angeordnet sind, also an der Ruckseite der Lufterschau-
feln 9, bezogen auf die Drehrichtung des Lufterelementes 3. Bevorzugt werden
dazu die weiteren Abschnitte 17 des Zuschnittes 11 um nicht mehr als 140 °, ins-
besondere nicht mehr als 110 °, bevorzugt um zumindest annéhernd 90 °, umge-

bogen, bezogen die zweiten Abschnitte 16.

Die Lufterschaufeln 9 weisen eine Hoéhe in der Axialrichtung 8 auf. Dabei kann vor-
gesehen sein, dass ein Verhaltnis von D/h zwischen 1,2 und 5 betragt, wobei D
der AulRendurchmesser des Lufterelements 3 ist und h dessen Héhe in der Axial-

richtung 8.

Bei Ausbildung der Anlaufscheibe kénnen die Lufterschaufeln 9 insbesondere
auch eine Hohe aufweisen, die ausgewanhlt ist aus einem Bereich von 50 % bis
250 % der radialen Maximalbreite 22 der Anlaufscheibe 20. Es kann damit die

Leistung des Lufterelementes 3 verbessert werden.

Gemal einer anderen Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann vorgesehen sein,
dass das Tragelement 10 nabenférmig ausgebildet ist, wie dies beispielsweise aus
Fig. 2 ersichtlich ist. Dazu kann das Tragelement 10 gemal einer Ausfuhrungsva-
riante der Erfindung eine Héhe in der Axialrichtung 8 aufweisen, die grél3er ist als
die Dicke in der Axialrichtung 8 des unmittelbar an das Tragelement 10 anschlie-
Renden ersten Abschnittes 15. Diese H6he des Tragelementes 10 kann beispiels-
weise um 100 % bis 1000 % gréRRer sein, als die Dicke in der Axialrichtung 8 des

unmittelbar an das Tragelement 10 anschlieRenden ersten Abschnittes 15.

12727
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Durch die nabenférmige Ausbildung des Tragelements 10 kann das Lufterelement
3 mit dem Tragelement 10 auf einen nabenférmigen Vorsprung 23 des Zahnrades
2 aufgeschoben werden. Dieser nabenfédrmige Vorsprung 23 ist insbesondere um
die voranstehend genannte Ausnehmung/Bohrung des Zahnrades 2 zur Auf-

nahme einer Achse oder Welle angeordnet, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist.

Das Lufterelement 3 ist mit dem Zahnrad 2 verbunden. Prinzipiell ist es dafur még-
lich, dass das Lufterelement 3 mit dem Zahnrad 2 kraftschlussig und/oder reib-
schlussig verbunden wird. Beispielsweise kann das Lufterelement 3 mit den Zahn-
rad 2 verschraubt sein. In der bevorzugten Ausfuhrungsvariante der Erfindung
wird das Lufterelement 3 jedoch mit den Zahnrad 2 stoffschlissig verbunden, bei-
spielsweise verklebt oder insbesondere verschweildt. Insbesondere wird das Luf-
terelement 3 direkt mit dem Zahnrad 2 mit oder ohne Zusatzstoff stoffschllssig

verbunden.

Die stoffschlussige Verbindung kann zuséatzlich oder alternativ zur kraftschllssigen

und/oder reibschlussigen Verbindung ausgebildet werden.

Fur die Herstellung der stoffschlussigen Verbindung, insbesondere einer Schweil3-
verbindung, vorzugsweise einer Punktschweillverbindung, kann nach einer Aus-
fuhrungsvariante der Erfindung vorgesehen sein, dass die Ringsegmente 20 der
Anlaufscheibe 19 im Bereich oberhalb der ersten Abschnitte 15 in radialer Rich-
tung eine Verjungung 24 aufweisen, wie dies aus Fig. 5 ersichtlich ist. Durch diese
Verjungung 24 wird die Zuganglichkeit der ersten Abschnitte 15 (in der Axialrich-

tung 8) verbessert, womit eine Schweillung einfacher durchgefuhrt werden kann.

Anhand der Ausfihrungsvariante des Lufterelementes 3 gemal Fig. 5 soll auch
verdeutlicht werden, dass das Lifterelement 3 auch anders aussehen kann und
nicht auf die Geometrie nach den Fig. 1-3 beschrankt ist. Dementsprechend ist die
Erfindung auch nicht auf den in Fig. 4 gezeigte Zuschnitt 11 beschrankt. Beispiels-
weise weist der Zuschnitt 11 fur die Herstellung des Lufterelementes 3 nach Fig. 5

bereits die Verjungungen 24 der weiteren Abschnitte 17 auf.

13727
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Die Lufterschaufeln 9 kénnen eben (gerade) ausgefuhrt sein. Nach einer weiteren
Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann jedoch vorgesehen sein, dass die Lufter-
schaufeln mit einer Kruimmung ausgebildet sind, wobei die Krummung zumindest
einen Krummungsradius aufweist. Dabei kénnen gemal einer weiteren Ausfuh-
rungsvariante die Lufterschaufeln 9 vorwartsgekrummt oder ruckwartsgekrimmt
ausgebildet sein. Die Begriffe ,vorwartsgekrummt* und ,ruckwartsgekrummt® be-
ziehen sich dabei auf die Drehrichtung des Lufterelementes 3 in der Anwendung.
Bei vorwartsgekrummten Lufterschaufeln 9 liegen die radial duReren Stirnflachen
25 (die in Richtung der Axialrichtung 8 verlaufen) der Lufterschaufeln 9 in Dreh-
richtung des Lufterelements 3 betrachtet vor den radial inneren Stirnflachen 26
(die ebenfalls in Richtung der Axialrichtung 8 verlaufen). Dementsprechend ist
diese Anordnung bei rickwartsgekrimmten Lufterschaufeln 9 (die beispielsweise

in Fig. 3 dargestellt sind) umgekehrt.

Wie erwahnt, kénnen die Lufterschaufeln 9 mit zumindest einem Krimmungsra-
dius gekrummt sein, also beispielsweise kreisbogenférmig gekrimmt sein. Die
Krummung der Lufterschaufeln 9 kann sich tUber ihren Verlauf aber auch andern,
sodass die Krummung auch mehr als einen Radius aufweisen kann, beispiels-
weise ellipsenbogenférmig geformt sein. Es sind auch andere Krimmungsverlaufe

moglich.

Zur Herstellung der Krummung weist der Zuschnitt 11 im zweiten Abschnitt 16 vor-
zugsweise einen an den ersten Abschnitt 15 anschlie3enden Teilbereich 27 auf,
der mit einer Verbreiterung ausgefuhrt ist. Insbesondere weist die Verbreiterung

eine im Vergleich zur Breite 18 der weiteren Abschnitte 17 grélere Breite 28 auf.

Bei der Ausfuhrungsvariante des Lufterelementes 3 nach Fig. 1 sind die oder zu-
mindest einzelne der Lifterschaufeln 9 mit Ausbauchungen 29 (auch als Bombie-
rungen bezeichenbar) versehen. Diese Ausbauchungen 29 sind dabei nach innen
gerichtet. In Fig. 6 ist eine Ausfuhrungsvariante des LUfterelementes 3 bzw. des
Antriebselementes 1 gezeigt, die nicht nur die nach innen gerichteten Ausbau-
chungen 29 aufweist, sondern zusatzlich auch nach aul3en gerichtete Ausbau-
chungen 30. Alternativ dazu kann das Lufterelement 3 aber auch nur die nach au-

Ren gerichtete Ausbauchungen 30 aufweisen. Es ist also méglich, dass nur eine

14727
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oder beide der Langsseitenstirnflachen der Lufterschaufeln 9 in Richtung der Hé6he

der LUfterschaufeln 9 zumindest bereichsweise gerundet ausgefuhrt sind.

Die Erfindung stellt insbesondere eine einfache Herstellung eines Antriebselemen-
tes 1 flr eine mechanisch angetriebene Kuhimittelpumpe zur Verfugung. Ein me-
chanisch angetriebene Kuhimittelpumpe weist keinen eigenen Elektromotor fur de-

ren Antrieb auf.

Bevorzugt ist das Lufterelement 3 ein Radiallufterrad. Dieses weist ein Anstro-

mung in der Axialrichtung 8 und eine radiale Abstrémung auf.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben médgliche Ausfuhrungsvarian-
ten, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch Kombinationen der einzelnen

Ausfuhrungsvarianten untereinander méglich sind.

Der Ordnung halber sei abschlielend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus das Antriebselement 1 nicht zwingenderweise malistab-

lich dargestellt ist.
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Patentanspriiche

1. Antriebselement (1) umfassend ein Zahnrad (2) und ein Lufterelement
(3), wobei das Lufterelement (3) auf dem Zahnrad (2) angeordnet ist und mehrere
Lufterschaufeln (9) aufweist, die an einem Tragelement (10) angeordnet und ein-
stuckig mit diesem ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Lufterele-

ment (10) als Blechbiegeumformteil oder 3D-Druckteil ausgebildet ist.

2. Antriebselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
an den Lufterschaufeln (9) eine geschlitzte Anlaufscheibe (19) angeordnet ist, die
aus Ringsegmenten (20) gebildet ist, die einstuckig mit den Lufterschaufeln (9)

verbunden sind.

3. Antriebselement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlitze (21) zwischen den Ringsegmenten (20) saugseitig angeordnet

sind.

4. Antriebselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Tragelement (10) nabenférmig ausgebildet ist.

. Antriebselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lufterelement (3) mit dem Zahnrad (2) stoffschlUssig ver-

bunden ist.

6. Antriebselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Lufterelement (3) ein RadiallUfterrad ist.

7. Antriebselement (1) nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zahnrad (2) eine Stahlsinterbauteil ist und das Lufterelement (3) aus ei-

nem Stahlblech hergestellt ist.

17727
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8. Antriebselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lufterschaufeln (9) mit einer Krummung ausgebildet sind,

wobei die Krummung zumindest einen Krummungsradius aufweist.

9. Antriebselement (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lufterschaufeln (9) vorwartsgekrummt oder ruckwartsgekrimmt ausgebildet

sind.

10. Lufterelement (3) umfassend mehrere Lufterschaufeln (9), die an einem
Tragelement (10) angeordnet und einstiickig mit diesem ausgebildet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lufterelement (3) als Blechbiegeumformteil oder 3D-

Druckteil ausgebildet ist.

11. Lufterelement (3) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
an den Lufterschaufeln (9) eine geschlitzte Anlaufscheibe (19) angeordnet ist, die
aus Ringsegmenten (20) gebildet ist, die einstluckig mit den Lufterschaufeln (9)

verbunden sind.

12. Lufterelement (3) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schlitze (21) zwischen den Ringsegmenten (20) saugseitig angeord-

net sind.

13. Lufterelement (3) nach einem der Anspriche 10 bis 12, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Tragelement (10) nabenférmig ausgebildet ist.

14. Lufterelement (3) nach einem der Anspriche 10 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lufterschaufeln (9) mit einer Krummung ausgebildet sind,

wobei die Krummung zumindest einen Krummungsradius aufweist.
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15. Lufterelement (3) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lufterschaufeln (9) vorwartsgekrummt oder ruckwartsgekrimmt ausgebildet

sind.

16. Verfahren zur Herstellung eines Antriebselementes (1) umfassend ein
Zahnrad (2) und ein Lufterelement (3), wobei das Lufterelement (3) auf dem Zahn-
rad (2) angeordnet wird und mit mehreren Lufterschaufeln (9) ausgebildet wird, die
an einem Tragelement (10) angeordnet und einstlckig mit diesem ausgebildet
werden, dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstellung des Lufterelementes (3)
ein ebenes Blechelement bereitgestellt wird, das mittels eines Blechbiegeumform-
verfahrens zum Lufterelement (3) umgeformt wird, wozu das ebene Blechelement
mit einer entsprechenden Kontur hergestellt wird, oder dass das Lufterelement (3)

mittels eines 3D-Druckverfahrens hergestellt wird.
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Patentanspriche

1. Antriebselement (1) umfassend ein Zahnrad (2) und ein Lifterelement
(3), wobei das Lufterelement (3) auf dem Zahnrad (2) angeordnet ist und mehrere
Lafterschaufeln (9) aufweist, die an einem Tragelement (10) angeordnet und ein-
stlickig mit diesem ausgebildet sind, wobei das Lufterelement (10) als Blechbie-
geumformteil ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass an den Lifterschau-
feln (9) eine geschlitzte Anlaufscheibe (19) angeordnet ist, die aus Ringsegmenten
(20) gebildet ist, die einstlckig mit den LUfterschaufeln (9) verbunden sind.

2. Antriebselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schlitze (21) zwischen den Ringsegmenten (20) saugseitig angeordnet sind.

3. Antriebselement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragelement (10) nabenférmig ausgebildet ist.

4. Antriebselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lufterelement (3) mit dem Zahnrad (2) stoffschllssig ver-

bunden ist.

5. Antriebselement (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Lufterelement (3) ein Radiallfterrad ist.

6. Antriebselement (1) nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zahnrad (2) eine Stahlsinterbauteil ist und das Lifterelement (3) aus ei-

nem Stahlblech hergestellt ist.

7. Antriebselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lufterschaufeln (9) mit einer Krimmung ausgebildet sind,

wobei die Krimmung zumindest einen Krimmungsradius aufweist.
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8. Antriebselement (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lafterschaufeln (9) vorwartsgekrimmt oder rickwartsgekrimmt ausgebildet

sind.

9. Lifterelement (3) umfassend mehrere Lufterschaufeln (9), die an einem
nabenférmigen Tragelement (10) angeordnet und einstlickig mit diesem ausgebil-
det sind, wobei das Lufterelement (3) als Blechbiegeumformteil ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass an den Lufterschaufeln (9) eine geschlitzte Anlauf-
scheibe (19) angeordnet ist, die aus Ringsegmenten (20) gebildet ist, die einstl-
ckig mit den LUfterschaufeln (9) verbunden sind.

10. Lifterelement (3) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schlitze (21) zwischen den Ringsegmenten (20) saugseitig angeordnet sind.

11. Lifterelement (3) nach einem der Anspriche 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lufterschaufeln (9) mit einer Krimmung ausgebildet sind,

wobei die Krimmung zumindest einen Krimmungsradius aufweist.

12. Lifterelement (3) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lifterschaufeln (9) vorwartsgekrimmt oder rickwartsgekrimmt ausgebildet

sind.

13. Verfahren zur Herstellung eines Antriebselementes (1) umfassend ein
Zahnrad (2) und ein Lufterelement (3), wobei das Lifterelement (3) auf dem Zahn-
rad (2) angeordnet wird und mit mehreren LUfterschaufeln (9) ausgebildet wird, die
an einem Tragelement (10) angeordnet und einstlckig mit diesem ausgebildet
werden, wobei zur Herstellung des Lifterelementes (3) ein ebenes Blechelement
bereitgestellt wird, das mittels eines Blechbiegeumformverfahrens zum Lifterele-
ment (3) umgeformt wird, wozu das ebene Blechelement mit einer entsprechen-

den Kontur hergestellt wird, dadurch gekennzeichnet, dass an den Lifterschaufeln
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(9) eine geschlitzte Anlaufscheibe (19) angeordnet wird, die aus Ringsegmenten

(20) gebildet wird, die einstickig mit den Lufterschaufeln (9) verbunden sind.
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