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一种高阻燃耐火电力电缆

(57)摘要

本实用新型涉及电缆技术领域，提供了一种

高阻燃耐火电力电缆，包括若干缆芯，若干缆芯

之间设有填充层，填充层外由内向外依次设有防

护层和护套，缆芯包括由内至外依次设置的导

体、耐火层和绝缘层，所述绝缘层包括由内至外

依次设置的辐照交联聚乙烯层和辐照交联聚烯

烃层，本实用新型大幅提高电缆内部耐温、阻燃

性能，有效保护导体，提高电缆在使用场所的安

全性和火灾情况发生时的持续供电时间，以便于

采取应急措施救援，从而保障人身财产安全。
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1.一种高阻燃耐火电力电缆，包括若干缆芯，若干缆芯之间设有填充层(5)，填充层(5)

外由内向外依次设有防护层和护套(9)，缆芯包括由内至外依次设置的导体(1)、耐火层(2)

和绝缘层，其特征在于，所述绝缘层包括由内至外依次设置的辐照交联聚乙烯层(3)和辐照

交联聚烯烃层(4)；

所述防护层由内至外依次包括第一绕包带层(6)、隔氧层(7)和第二绕包带层(8)。

2.根据权利要求1所述高阻燃耐火电力电缆，其特征在于，所述第一绕包带层(6)和所

述第二绕包带层(8)均由两层无卤隔氧带捆扎而成。

3.根据权利要求1所述高阻燃耐火电力电缆，其特征在于，所述隔氧层(7)为B1级陶瓷

化无卤低烟聚烯烃。

4.根据权利要求1‑3任意一项所述高阻燃耐火电力电缆，其特征在于，所述护套(9)为

B1级无卤低烟聚烯烃。

5.根据权利要求1‑3任意一项所述高阻燃耐火电力电缆，其特征在于，所述填充层(5)

为无机纸绳。

6.根据权利要求1‑3任意一项所述高阻燃耐火电力电缆，其特征在于，所述耐火层(2)

为双层云母带。

7.根据权利要求1‑3任意一项所述高阻燃耐火电力电缆，其特征在于，所述护套(9)外

设有铠装层或金属屏蔽层。
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一种高阻燃耐火电力电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电缆技术领域，具体而言，涉及一种高阻燃耐火电力电缆。

背景技术

[0002] 低压电缆是日常生活活动场所接触最多的电力电缆，其承担传输和分配电力资源

的作用，对日常生活活动至关重要。但是，不安全的电力电缆也是火灾蔓延的途径之一，其

阻燃耐火性能显得尤为关键。

[0003] 对于提高电力电缆的阻燃措施，现有技术中多通过阻燃材料来实现，例如公开号

为“CN116779237A”的专利文献中，电缆由内至外依次包括铜芯导体、耐火层、绝缘层、阻燃

填充层、绕包带层、隔氧层和护套，其中，阻燃填充层由绝缘线芯与低烟无卤PP填充绳绞合

成缆，绕包带层采用低烟无卤阻燃扎带重叠绕包扎紧，隔氧层采用环保低烟无卤阻燃材料

挤压式拉制而成，护套采用高阻燃低烟无卤聚烯烃复合物，一定程度上能够起到阻燃的效

果，然而，实际应用中，其主要起作用的为高阻燃低烟无卤聚烯烃复合物制成的护套，内层

阻燃效果有限，阻燃耐火效果仍然有待提升。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种高阻燃耐火电力电缆，以解决现有技术的上述缺

陷。

[0005] 本实用新型的实施例通过以下技术方案实现：

[0006] 一种高阻燃耐火电力电缆，包括若干缆芯，若干缆芯之间设有填充层，填充层外由

内向外依次设有防护层和护套，缆芯包括由内至外依次设置的导体、耐火层和绝缘层，所述

绝缘层包括由内至外依次设置的辐照交联聚乙烯层和辐照交联聚烯烃层。

[0007] 可选地，所述防护层由内至外依次包括第一绕包带层、隔氧层和第二绕包带层。

[0008] 可选地，所述第一绕包带层和所述第二绕包带层均由两层无卤隔氧带捆扎而成。

[0009] 可选地，所述隔氧层为B1级陶瓷化无卤低烟聚烯烃。

[0010] 可选地，所述护套为B1级无卤低烟聚烯烃。

[0011] 可选地，所述填充层为无机纸绳。

[0012] 可选地，所述耐火层为双层云母带。

[0013] 可选地，所述护套外设有铠装层或金属屏蔽层。

[0014] 本实用的技术方案至少具有如下优点和有益效果：本实用新型中，导体外的绝缘

层包括由内至外依次设置的辐照交联聚乙烯层和辐照交联聚烯烃层，内层具有优异的电气

性能和机械性能、耐温等级，外层具有无卤低烟、阻燃特性，大幅提高电缆内部耐温、阻燃性

能，有效保护导体，提高电缆在使用场所的安全性和火灾情况发生时的持续供电时间，以便

于采取应急措施救援，从而保障人身财产安全。
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附图说明

[0015] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例中所需要使用

的附图作简单地介绍，应当理解，以下附图仅示出了本实用新型的某些实施例，因此不应被

看作是对范围的限定，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可

以根据这些附图获得其他相关的附图。

[0016] 图1为本实用新型提供的一种高阻燃耐火电力电缆的结构示意图；

[0017] 图标：1‑导体，2‑耐火层，3‑辐照交联聚乙烯层，4‑辐照交联聚烯烃层，5‑填充层，

6‑第一绕包带层，7‑隔氧层，8‑第二绕包带层，9‑护套。

具体实施方式

[0018] 实施例一

[0019] 参考图1，一种高阻燃耐火电力电缆，包括若干缆芯，若干缆芯之间设有填充层5，

填充层5外由内向外依次设有防护层和护套9，缆芯包括由内至外依次设置的导体1、耐火层

2和绝缘层。

[0020] 导体1选择符合GB/T3956‑2008标准规定的1类、2类或5类导体1，可采用T型结构绞

合设计，该导体1紧压系数达到0.95以上，使用铜导体1电阻率0.017Ω·mm2/m以下铜杆加

工时，与相同截面的紧压圆形导体1对比，其外径小、导电性能优异、表面光滑圆整。以70mm2

三芯0.6/1kV电缆结构为例，T型导体1外径9.3mm，成品电缆外径32.5mm，紧压圆形导体1外

径10.0mm，其成品电缆外径34mm，导体1外径小7％，成品电缆外径小4.4％，整体电缆所使用

的材料可节约1％以上。

[0021] 导体1外绕包两层云母带作为耐火层2，实际应用中，按GB/T19666‑2019耐火性能、

GA306.2‑2007中耐火性能级别和技术要求(供火温度950℃～1000℃，90min供火+15min冷

却，试验电压额定电压，按GB/T19216.21试验方法，线路完整性满足2A熔断器不断、指示灯

不熄灭，烟气毒性符合GB/T20285中的ZA2级，烟密度≥80％，耐腐蚀性PH值≥4.3、电导率≤

10μs/mm)，按GB/T19216或是I  EC60331试验方法，分别测试，供火温度、时间可以分别或是

同时满足GB/T19666‑2019耐火性能表6规定(供火温度950℃～1000℃，90min供火+15min冷

却，试验电压额定电压，按GB/T19216.21试验方法，线路完整性满足2A熔断器不断、指示灯

不熄灭)，GA306.2‑2007中耐火性能级别和技术要求表1规定IA级(符合GB/T19216试验方法

的耐火特性和烟气毒性符合GB/T20285中的ZA2级，烟密度≥80％，耐腐蚀性PH值≥4.3、电

导率≤10μs/mm)。
[0022] 绝缘层包括由内至外依次设置的辐照交联聚乙烯层3和辐照交联聚烯烃层4，内层

具有优异的电气性能和机械性能、耐温等级，外层具有无卤低烟、阻燃特性，大幅提高电缆

内部耐温、阻燃性能，有效保护导体1，提高电缆在使用场所的安全性和火灾情况发生时的

持续供电时间，以便于采取应急措施救援，从而保障人身财产安全。

[0023] 实际应用中，辐照交联聚乙烯层3和辐照交联聚烯烃层4采用双层共挤技术，挤出

后利用电子加速器产生的高能射线进行交联，交联后三维网状分子结构热稳定性好，绝缘

电气性能及机械性能得到大幅度的提高，满足GB/T12706‑2020、JB/T10491‑2022中绝缘性

能要求，同时也满足JG/T442‑2014中长寿命性能长寿命(导体1长期最高工作温度125℃，试

验温度180±3℃，试验时间168h，断裂伸长率保留率不应小于断裂伸长率原始值的50％)和

说　明　书 2/3 页

4

CN 222462431 U

4



绝缘性能要求(导体1最高运行温度150℃，200±3℃条件下，老化前载荷下伸长率不大于

80％、冷却后永久伸长率不应大于15％；老化后抗张强度变化率不应大于±30％、断裂伸长

率不应大于±30％)。采用双层绝缘共挤辐照交联绝缘技术，提高了电缆的正常运行温度可

达150℃，确保输电线路的用电安全和低碳环保。

[0024] 填充层5为无机纸绳，也叫无机阻燃绳，具有具有环保、阻燃特性。

[0025] 防护层由内至外依次包括第一绕包带层6、隔氧层7和第二绕包带层8，第一绕包带

层6和第二绕包带层8均由两层无卤隔氧带捆扎而成，无卤隔氧带具有高阻燃型，第一绕包

带层6对填充层5起到防护作用，同时增加阻燃特性和散热性能。第二绕包带层8目的是为了

达到GB/T31247‑2014中的B1中d0要求，防止燃烧时高温下，释放气体造成隔氧层7有析出物

或是凸起点，进行绕包捆扎利于护套9紧密包裹，避免护套9碳化掉落。

[0026] 隔氧层7采用B1级陶瓷化无卤低烟聚烯烃，在火焰灼烧或高温条件下可以形成坚

硬的陶瓷状外壳，起到很好的防火保护作用。隔氧层7料氧指数大于40，在高温燃烧下无析

出物、碳化成壳，具有吸热、散热、阻燃、无卤低烟等特性，能有效与护套9形成电缆双防护

层，能有效的防止氧气作为助燃剂对电缆进行持续燃烧，起到较好的阻燃效果，同时可以对

电缆绝缘线芯实施外部机械性能保护，使电缆长期运行时安全可靠。

[0027] 护套9采用B1级无卤低烟聚烯烃，材料具有较高的成壳性和较好的滴落性指标，电

缆燃烧过程中阻燃性能、滴落物/微粒等级、烟气毒性等级和腐蚀性等级等满足GB31247‑

2014中燃烧性能B1(d0、t0、a1)和GB/T19666‑2019中成束性能A类和单根阻燃性能。

[0028] 实施例二

[0029] 本实施例在实施例一的基础上进一步优化，具体地，根据使用需求，本实施例可在

护套9外可设计金属屏蔽层，以起到抗电磁干扰作用，或是铺设场所要求，设计金属铠装层，

保护缆芯内部结构不受外力的破坏，起到抗拉、抗压的作用。在其它实施例中，外护套9还可

以结合铺设地理环境采用符合高阻燃B1级性能具有防鼠、防蚁等特性的低烟无卤阻燃材

料，同时也可以结合防水、耐寒、防辐射、耐老化等特性优化结构。

[0030] 本申请提供的电缆可以广泛应用到各行各业的基础设施、厂房、工业与民用建筑、

工业装置中等，可用于包括：高层建筑、地铁、隧道、商场，剧院、车站、机场以及重要的配电

线路、楼房布线等人口密集的场所。产品在满足无卤低烟阻燃的性能下具有优异的绝缘电

气性能及机械性能，使用寿命长达70年以上，具有高耐温等级、高阻燃、节能环保、防火、使

用寿命不少于70年，与建筑产权70年同步，高寿命确保了电缆的安全性，不会产生由于电缆

更换带来的二次成本，综合经济效益高，该电缆满足住建部新的建筑设计规范。

[0031] 以上仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用新型，对于本领域

的技术人员来说，本实用新型可以有各种更改和变化。凡在本实用新型的精神和原则之内，

所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1
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