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Przedmiotem wynalazku jest spos6éb kruszenia
materialéw statych, szczegblnie rud i urzadzenie
do stosowania tego sposobu.

Znane sg sposoby kruszenia materiatéw statych
przez zastosowanie kamiennych, stalowych lub ce-
ramicznych kul umieszczonych do obrotowego begb-
na razem z materialem stalym przeznaczonym do
kruszenia. Wadg tych sposobdw jest to, Ze razem
z kruszonym materialem nastepuje kruszenie ka-
miennych stalowych lub ceramicznych materialow
co powoduje zanieczyszczenie mieliwa i obnizenie
jego jakosci. .

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad. Aby
osiggnaé ten cel postanowiono, zgodnie z wynalaz-
kiem wprowadzi¢ tadunek materialu stalego do
ladunkowej strefy wprowadzajgc przy tym ciecz
przy wysokiej temperaturze pod ciSnieniem az do
czasu, gdy wstepnie dobrane ciSnienie zostanie w
strefie tadunkowej osiggniete, po czym dokonywa-
ne jest skierowanie strumienia mieszaniny obroéb-
czej cieczy i stalego materialu do rurowego prze-
wodu, ktéry jest rozszerzony od ladunkowej stre-
fy, w ktébrym to przewodzie czgstki stalego mate-
rialu poddawane s3 wstrzgsom, w czasie gdy ma-
terial przesuwany jest z ladunkowej strefy do
rurowego przewodu, w celu zmniejszenia wymia-
réow czgstek materialu i wyladowania strumienia
mieszaniny cieczy i materialu stalego do strefy
roztadunkowej po przejsciu przez rurowy przewodd.

Zgodnie ze sposobem material jest poddawany
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przyspieszonemu mieszaniu strumienia cieczy i czg-
stek stalych, w celu utworzenia uderzeniowych sit
podczas przeplywu przez rurowy przew6d, w wy-
niku czego nastepuje rozdrabnianie a nastepnie
przesuwanie rozdrobnionego materialu do strefy
drugiej lub tez kierowanie materialu przy utwo-
rzeniu sil uderzeniowych o powierzchnie w drugiej
strefie lub tez zastosowanie podwoéjnego systemu
przez uderzenie strumienia cieczy i materialu sta-
lego przy zastosowaniu wielkiej szybko$ci podczas
przejseia z jednego uktadu do ukladu drugiego.
Tego rodzaju zderzenie wystepuje we wspoélnej
drugiej strefie, gdzie powstajg dodatkowe sily dzia-
lania na material w celu powodowania jego dal-
szego kruszenia i zmniejszania jego wymiaréw.

Znane sg roéwniez urzgdzenia do kruszenia ma-
terialu wykonane w postaci mlynéw bebnowych,
bijakowych, kulowych lub rurowych, ktére wypo-
sazone sg w wolnoobracajgce sie cylindryczne beb-
ny, w ktérych material, w czasie obrotéw beb-
néw, bedagcy w stanie suchym lub wilgotnym jest
mielony przez uderzenie lub tarcie kamiennych,
stalowych lub ceramicznych kul lub tez wiekszych
bry! materialu wzajemnie o siebie ocierajacego sie.
Wada znanych urzgdzen jest to, Ze uderzenia ciat
mielgcych majg stosunkowo malg energie, ze
wzgledu na to, ze Srednica bebnéw jest zwykle
2 do 3 m i szybko§é rozdrabniania ciat jest nie-
wielka.

Celem wynalazku jest zastosowanie urzadzenia,
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ktére eliminuje powyisze wady. Aby osiggnaé ten
cel postanowiono zgodnie z wynalazkiem zastoso-
waé urzadzenie o dwdch strefach mielenia, w kt6-
rym miedzy pierwsza a druga strefg umieszczony
jest rurowy przewdd przeznaczony do wytwarza-
nia wstrzaséw powodujacych rozdrabnianie mate-
rialdw przeznaczonych do mielenia.

Szybko otWierajacy sie zawér, ktéry umieszczo-
ny jest na rurowym przewodzie miedzy pierwsza
a drugg strefg, ktoéry powoduje zatrzymanie ob-
rébeczej cieczy w pierwszej strefie ktéra to ciecz
jest doprowadzona do strefy pierwszej. Taki uklad
obr6bczej cieczy powoduje utrzymanie przewodu
w stanie nienapelnionym materialem stalym przed
otwarciem zaworu, ktéry to material utrzymywa-
ny jest w pierwszej strefie. Szybko otwierajacy
sie zaw6r pozwala na raptowny przeplyw obréb-
czej cieczy, ktéra jest niezbedna na utworzenie
szybkiego strumienia przeptywu i wytworzenia
uderzen lub wstrzgséw materiatu statego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat urzgdzenia do wykonania spo-
sobu kruszenia wedlug wynalazku, fig. 2 przed-
stawia powiekszony uklad rurowego przewodu,kto-
ry polaczony jest ze zbiornikiem napelnionym w
pierwszym etapie i zbiornikiem odbiorczym, fig. 3
przedstawia przekr6j spiralny ostony zbiornika od-
biorczego, fig. 4 przedstawia schematyczny widok
podwdjnego aparatu, w ktérym ladunek z kazdego
urzadzenia jest kierowany .do wspélnego odbior-
czego zbiornika, fig. 5 przedstawia powiekszony
przew6d wspélnego odbiorczego naczynia dla pod-
wobjnego aparatu i fig. 6 przedstawia schemat pod-
wojnego uktadu, ktéry byl zastosowany w urzg-
dzeniu wedlug patentu Nr 3257080 Stanéw Zjed-
noczonych Ameryki. Zgodnie z rysunkiem, literg A
oznaczona jest pierwsza strefa, ktéra jest potgczo-
na rurowym przewodem B z drugg strefg C.

Przeptyw mielonego materiatu przez rurowy prze-
wo6d B jest kontrolowany za pomocag szybko otwie-
rajgcego sie¢ zaworu D. Zbiezna dysza E jest po-
laczona z wylotem z pierwszej strefy A do prze-
wodu B, podczas gdy drugi koniec rurowego prze-
wodu potaczony jest z drugg strefg C za pomoca
zbieznej dyszy F.

Strefa A jest przystosowana do przyjecia sta-
tych materialéw, ktére przeznaczone sg do kru-
szenia. CiSnieniowa obrébcza ciecz lub para dopro-
wadzana jest do strefy A przez wlotowy przewdd
G, ktéry polaczony jest z przewodem B miedzy
zaworem D i zbiezng dyszg E. Podczas doprowa-
dzania obrébczej cieczy, zawér D jest w polozeniu
zamknietym. Obro6bcza ciecz wprowadzana jest do
strefy A w spos6b ciaggly az do momentu gdy zo-
stanie osiaggniete pozadane ci$nienie, stanowigce
potencjalng energie zmagazynowang w tej strefie.
Dob6r ci$nienia jest rézny i zalezy od przewidy-
wanego zmniejszenia wymiaru materialu przezna-
czonego do kruszenia. Szybko otwierajgcy sie za-
wor D jest regulowany w celu umozliwienia prze-
pltywu ze strefy A do strefy C. W przypadku gdy
zawér zostanie otwarty to nastepuje raptowny
przeptyw do rurowego przewodu sirumienia mie-
szaniny skladajgcej sie z cieczy i statych czgstek
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4
materiatu, ktéry zostal'zaladowany. Czastki ma-
terialow stalych sg przy tym poddawane cigglemu
mieszaniu lub wstrzgsom az do momentu gdy zo-
stang one doprowadzone do dyszy E.

Rurowy przew6d B jest o stosunkowo duzej diu-
goéci, w celu maksymalnego utworzenia czasu
dzialania kinetycznej energii przenoszonej z cieczy
na stale czastki materialu, w spos6b taki, ze cza-
stki te sa przesuwane ruchem przyspieszonym, w
czasie gdy sa one przesuwane do dyszy F. W cza-
sie przeplywu przez rurowy przew6d stale czgstki
poddawane sg dodatkowym wstrzagsom wynikajg-
cym z réznicy szybkosci ruchu materialé6w statych
i cieczy. W strefie zwezonej dyszy strumien mie-
szaniny cieczy i stalych czastek jest poddawany
ponaddiwiekowemu przyspieszeniu przeptywu cie-
czy, ktéra powoduje utworzenie dalszych wstrzg-
s6w czastek statych. Po czym polgczony strumien
cieczy i stalych czastek jest kierowany do stre-
fy C.

Strefa wyplywu z drugiej strefy C jest stosun-
kowo duza w wyniku czego nastagpi w niej pod-
ciSnienie lub tez stan odmienny i uklad wykorzy-
stania energii kinetycznej mieszanego strumienia
gdy jest on kierowany do tej strefy. Ze strefy C
strumien mieszaniny jest kierowany przez zsypo-
wa rynne H, ktéra potgczona jest z oddzielajgcym
cyklonem J. Rynna ta jest wykonana ze zweze-
niem w celu zmniejszenia szybkosci przeplywu do
oddzielajacego cyklonu. Ciecz biorgca udzial w ob-
rébce jest odprowadzana z cyklonu J przez gérny
otwér, choé¢ moze by¢é ona odprowadzana w ca-
toSci lub czeSciowo przez dolny otwér w celu przy-
spieszenia odprowadzania czgstek stalych. Czastki
stale odprowadzane sg przez dolny otwér cyklonu.

Urzadzenie stosowane do wykonania sposobu za-
wiera zaladowczy zbiornik 10, ktéry tworzy stre-
fe A. Przelotowy zawér 11 i zaladowczy lej 12
umieszczone sg w goérnej czeSci zbiornika. Prze-
lotowy zawér uruchamiany jest za pomocag usta-
lajacego obcigznika 1la, przy czym obcigznik ten
moze byé uruchamiany pneumatycznie lub tez w
inny dowolny sposéb. Przekr6j dolnego konca 13
zbiornika 10 jest zmniejszony, ktéry posiada mi-
mosrodowy wylot 14 polgczony z wydluzonym kon-
cem zbieznej dyszy E. Zwezony koniec tej dyszy
jest polgczony z rurowym przewodem:-B.

Material przeznaczony do kruszenia jest tado-
wany do leja po uprzednim przygotowaniu zbior-
nika 10. Gdy zawér 11 zostanie otwarty, to ma-
teriat zostanie wprowadzony do zbiornika 10 two-
rzacego strefe A. Po wprowadzeniu przewidzianej
ilosci stalego materialu do strefy A ciecz lub para
przeznaczona do obrébki materialu stalego jest
doprowadzana przez zasilajgcy przewo6d 15 i kon-
trolny zawé6r 16 do wlotowego przewodu G. Dwa
wlotowe otwory 16a i 16b polgczone sg z otworem
wlotowego przewodu G, ktory to przewéd poia-
czony jest z przewodem B diametralnie przeciwnie
skierowanym w stosunku do siebie w celu wpro-
wadzenia obrébezej cieczy do przewodu B. Stoso-
wanie przeciwlegle skierowanych otworéw jest
wskazane ze wzgledu na stosowany spos6b obréb-
ki. Wlotowe otwory 16a i 16b polaczone sa z otwo-
rem przewodu B miedzy szybko otwierajgcym sie
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zaworem D i dysza E w spos6b taki, ze obrébcza
ciecz jest wprowadzona przez przew6éd B i prze-
plywa przez ten przew6d w kierunku zbiornika
10, na skutek tego, Ze zawé6r D jest w tym czasie
w ‘potozeniu zamknigtym. Przy doprowadzaniu ob-
rébczej cieczy w powyiszy sposOb przew6d B jest
czeSciowo oczyszczony z zawarto$ci stalych mate-
rialow i przez to obrébcza ciecz jest wprowadzona
do dolnej czeSci zbiornika 10 dzieki czemu naste-
puje silne mieszanie cieczy doprowadzanej do
zbiornika. Wprowadzanie obrébczej cieczy do dol-
nej czeSci zbiornika. dziala na przyspieszenie roz-
drobnienia stalego materialu unoszonego czeScio-
wo w zbiorniku,

Zgodnie z wynalazkiem doprowadzanie do zbior-
nika materiat6w stalych i cieczy moze byé w sze-
rokim zakresie zr6znicowane. Na przyklad przy
nasyconej parze wodnej o ci$nieniu 32 kG/cm? za-
kres ten moze byé utrzymany w stosunku jak
200:1. Stosunek materialé6w statych do cieczy jest
okres§lony przez zakres pojemnos$ci zbiornika 10,
ktory jest wypelniony materialem stalym przezna-
czonym do obrébki i przez parametry doprowa-
dzanej cieczy lub pary. CisSnienie cieczy, ktéra
jest doprowadzana do zbiornika 10 jest réwniez
uzaleznione od réznych wsp6iczynniké6w i moze
byé zmieniane w szerokim zakresie w granicach
od 3,5 do 140 kG/cm2 Dob6r ci$nienia uzalezniony
jest od materialu przeznaczonego do obré6bki i stop-
nia jego rozdrobnienia. Zawér D jest przedstawio-
ny na rysunku jako zawér typu obrotowego, kt6-
ry posiada trzpien 17 potgczony z nastawczym ser-
womotorem 18. Zawér ten jest zaworem pelno-
otworowym, ktéry gdy znajduje sie¢ w potozeniu
otwartym to jego przelotowy otwoér jest przynaj-
mniej tak duzy jak S$rednica otworu w przewo-
dzie B. Zawoér ten jest zaworem szybko otwiera-
jacym sie, dzigki czemu gdy doprowadzony do
strefy A material znajdzie sie pod zawyzonym
ci$nieniem, to zawér ten natychmiast zostaje cze-
Sciowo otwarty, w celu raptownego zmniejszenia
ci$nienia i spowodowania odprowadzenia miesza-
niny cieczy i czgstek stalych przez wylotowy
otwor.

Jedng z waznych wlaSciwo$ci wynalazku jest
umieszczenie zaworu D ponizej strefy A w wy-
starczajgcej odleglosci, w wyniku czego, gdy za-
wor zostanie catkowicie otwarty, to wszystkie
czgstki stalego materialu wejda do obudowy za-
woru. W tym ukladzie szybkie otwarcie zaworu
przy umieszczeniu go ponizej zbiornika 10 zapew-
nia to, Ze zawér ten zostanie calkowicie otwarty
przed tym nim jakakolwiek ilo§¢ statych czgstek
przez niego przejdzie.

Ta korzystna cecha uwypukla sie szczegdlnie
tym, ze obrodbcza ciecz jest wprowadzana przez
otwér B w kierunku przeciwnym do kierunku usu-
wania materialu ze zbiornika 10. Takie doprowa-
dzanie obrébczej cieczy w punkcie powoduje szyb-
ki odplyw czgstek stalych. W wyniku tego gdy
zawér jest  czeSciowo otwarty i zapoczgtkowany
jest przeptyw, to material ktéry winien by¢ od-
prowadzony ze zbiornika 10 do zaworu jest od-
prowadzany w szybkim czasie na skutek jego cai-
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6
kowitego otwarcia przed doptywem stalych czgstek
do zaworu. '

W ukladzie tym wykonanym wedlug niniejszego
wynalazku zadowalajgce wyniki uzyskiwane sag
przy otwarciu zaworu, ktéry otwierany jest w cza-
sie krétszym niz 0,02 sek. Gdy zawér D zostanie
ustawiony w poloZeniu otwartym to strumien mie-
szaniny przejdzie ze zbiornika 10 tworzac pierwsza
strefe przeplywu przez zwezong dysze do ruro-
wego przewodu B. :

Gdy strumien mieszaniny przejdzie przez zbiez-
ng dysze E to. dysza ta spowoduje przyspieszenie
rozdrabniania czastek, podczas przeplywu miesza-
niny, przy wysokiej szybkoSci, w wyniku czego
nastgpuje zmiana czeSci entalpii podczas pracy
przeplywu na energie kinetyczng. Usuwane czgstki
stale uzyskuja przy tym przyspieszenie tylko §$li-
zgowe, podczas gdy ciecz osigga swa maksymalng
szybko$¢é na skutek zastosowania dyszy. Szybki
przeptyw cieczy w stosunku do szybkoSci czgstek
stalych powoduje tworzenie sie¢ miejscowych stref
ultradzwiekowych przepltywéw, co powoduje roz-
drobnienie czastek stalych.

Poniewaz tego rodzaju miejscowe strefy ultra-
dzwiekowych przeplyw6éw sa bardzo ze sobg po-
mieszane to fale wstrzasow o wielkiej sile sg wy-
wolywane w tych strefach. Ze wzgledu na to, ze
ultradzwiekowe strefy sg ze soba polgczone, to
wynikajace stad wstrzasy sg réwniez ze sobg po-
laczone, ktoérym podlegajg stale czastki w czasie,
gdy przeplywaja one przez dysze. Przykladowo od-
nos$nie ' szybkosSci przez dysze E do przewodu B
wynoszg dla cieczy 350 do 400 m/sek, podczas gdy
szybko§é czastek stalych wynosi 10 m/sek. Ponie-
waz szybko$é cieczy w stosunku do szybkosci cza-
stek stalych jest wieksza w przyblizeniu o 350
m/sek, to wstrzasy fal, ktére powstajg na powierz-
chni powoduja rozkruszenie czgstek stalych. Ze
wzgledu na to, ze ilo§¢ wstrzags6w wzrasta na nie-
regularnych powierzchniach czgstek stalych to
wstrzgsy te sg $ciSle polaczone ze stalg powierz-
chnig i sa przenoszone na state czastki, co po-
woduje ich uszkodzenie lub pekanie wzdluz prze-
rywanych plaszczyzn.

Zbiezna dysza E jest wykonana ze znaczng zmia-
ng przekroju w zaleznoSci od jej wymiaru dlu-
gosSci i kata nachylenia w wyniku czego, zgodnie
z wynalazkiem stosunek powierzchni najwigksze-
go przekroju do przekroju najmniejszego wynosi
jak 3:1 do 8:1 przy czym najlepiej gdy jest jak
4:1. Konstrukcja dyszy winna by¢ wykonana z ma-
lym przelotem i dobrze wykonanym obwodem
zbieznej czeSci, rozszerzonej w kierunku przewo-
du B. Lepiej jest przy tym, gdy dysza jest ufor-
mowana w ukladzie mimosrodowym tak jak to
uwidoczniono na fig. 2, to jest tak aby dolny od-
cinek $Scianki dyszy lezal na tej samej plaszczyz-
nie co i dolna $ciana odcinka mimos$rodowego wy-
lotu 14 i dolna $ciana odcinka przewodu B, co
zabezpiecza gladki i niezakl6écony przeplyw mie-
szaniny cieczy i czgstek stalych strumienia z dol-
nego poziomu zbiornika 10 przez dysz¢ E i do
przewodu. ' ' ’

Gdy strumien mieszaniny przechodzi przez prze-
woéd B to czgstki stale poddawane sa dalszym
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wstrzgsom w wyniku tego, Ze ciecz w dalszym cig-
gu przeptywa znacznie szybciej niz doprowadzane
czastki stale i zmiana miejscowych stref powstaje
na skutek utrzymywania naddiwiekowego prze-
plywu. Podczas przeplywu zmieszanego strumienia
przez rurowy przew6d szybko$¢é ruchu czagstek
stalych wzrasta podczas gdy szybkos§é przeptywu
cieczy maleje. W przewodzie o najbardziej korzy-
stnej dtugosci ciecz doptywajaca ma te samg szyb-
kos§¢ w koncu przewodu co i na jego poczatku.
Gdy strumien mieszaniny osiggnie rozpraszajaca
dysze E to szybko$é¢ cieczy dalej wzrasta w tej
dyszy a przeplyw czastek stalych odbywa sie w
spos6b przyspieszony, na skutek przekazywania do-
datkowej iloSci energii kinetycznej, uzyskiwanej
rzez adjabatyczne rozszerzanie cieczy w rozpra-
szajgcej dyszy. Z dyszy F strumien przeplywa do
drugiej strefy C, ktéra jest utworzona w ksztalcie
spirali tworzgcej odbiorcze naczynie lub komo-
re 19.

Druga strefa jest przedstawiona w formie za-
wartej komory, w ktérej umieszczony jest pla-
skownik 20, oznaczony za pomocg przerywanych
linii na fig. 1 i ktéry ustawiony jest na drodze
przejScia strumienia mieszaniny powiekszonego w
komorze 19. Zbiezna dysza F jest zasadniczo stoz-
kowa i jej wymiar, ksztaltt i dlugo§é uzaleznione
sa od pewnych zmian. Na przyklad stosunek jej
powierzchni wylotowej do powierzchni wlotowej
moze zmieniaé sie w zakresie jak 2:1 do 10:1, przy
czym jej dlugo$¢ winna byé taka ze stopien na-
chylenia nie powinien byé¢ wiekszy niz 15°. Czesé
wlotowa posiada ta samg S$rednice co i otwoér
przewodu B, a poniewaz wlotowy przeplyw jest
przyspieszony, to powstawanie zatykania sie w
czeSci wlotowej stozkowej dyszy jest wykluczone.

Gdy strumienn mieszaniny tworzy zatory w ot-
worze to naddiwiekowy przeplyw strumienia mie-
szaniny, ktéry jest osiaggniety w celu spowodowa-
nia zmiany szybko$Sci wstrzasbw w dyszy F na-
tychmiast je niweluje. Czastki stale poddawane sg
takim wstrzagsom, Ze powstaje dodatkowe zmniej-
szanie ich wymiaréw.

Z dyszy F strumien mieszaniny przeplywa przez
wlotowa tube 21, ktéra jest odwrécona wiekszym
odcinkiem do kierunku przeplywu, gdzie drobny
material jest kierowany w kierunku prawego kata
w stosunku do. wiekszej osi dyszy. Wlotowy stru-
mien mieszaniny wprowadzany jest do spirali two-
rzacej komore 19, ktéra tworzy strefe C. Plaska
tarcza 20 moze byé zastosowana w strefie C, kt6-
ra ustawiona jest swg plaskg powierzchnia na
przeciw osi otworu przewodu B.

Ustawienie we wtasciwej odleglo§ci ptaskiej tar-
czy od dyszy F powoduje to, Ze nie bedzie ona
przeszkadzala przy swobodnym kierowaniu i prze-
plywie zmieszanego strumienia, ktéry jest cze§cio-
wo zamkniety, w celu zabezpieczenia tego by §rod-
kowa czg§¢ strumienia o wysokiej szybkosci wpro-
wadzona byla naprzeciw plaskiej tarczy. W ten
spos6b powstaje dodatkowy lub inny rodzaj wstrza-
s6w, przy ktérych czastki poddawane sg dalszemu
rozdrabnianiu, przy czym czastki te podawane s3a
uderzeniom sil, ktére powoduja dalsze ich rozdrab-
nianie i zmniejszanie. Stwierdzono przy tym, ze
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czgstki stale przesuwane przez otwér przewodu B
tworza obwodowe uksztaltowanie materialu ze
skupieniem wigkszych czastek skoncentrowanych
w poblizu $rodka lub osi danego przewodu, pod-
czas gdy drobne czgstki przesuwane sg wzdtuz
$cianek przewodu. -

Przy zastosowaniu plaskiej tarczy, ktoéra po-
wierzchniag swa ustawiona jest tak, Ze wigksze
czastki ktére sa kierowane z dyszy, przy zastoso-
waniu wysokiej szybkoéci uderzaja o nig podda-
jac te czastki dzialaniu szybkim zwartym silom.
Taki uklad powoduje dodatkowe rozdrabnianie lub
rozbijanie czastek i uderzanie ich jedna o druga.l
Drobny material i warstwy, ktére sa wyladowy-i
wane z przewodu przy wysokiej szybkosci kiero-
wane sg na przylegla wewnetrzng stozkowsg po-
wierzchnie dyszy F i na krzywa wlotowg po-
wierzchnie 21, w wyniku czego skierowana prze-
ciwnie cze§¢ cieczy i drobne czastki cial statych
przechodzg z kierunku osiowego podczas gdy stru-
mien mieszaniny przechodzi do zbiornika 19. Ciez-
kie czastki s3 wprowadzane ponownie na plaska
tarcze 20 i kierowane sa do dalszego rozdrabnia-
nia.

Zgodnie z fig. 3, na ktérej przedstawiono w
przekroju spiralng ostone umieszczong w zbiorni-
ku 19 staje sie jasnym, ze mieszany strumien
wchodzi do naczynia réwnolegle do osi, tworza-
cej spirale. Ciecz i czgstki stale przemieszczane
sg we wszystkich kierunkach na poczatku wejscia
do spiralnej obudowy, przy czym niektére z cza-
stek uderzajag o wewnetrzng $ciane komory w celu
przygotowania ich do dalszego rozdrabniania. Spi-
ralne uksztaltowanie zbiornika pozwala na wy-
tworzenie obrotowego ruchu i rozdrabnianie sta-
lych czastek w spos6b taki, Zze ciecz i czgstki stale
kierowane sg do wylotowego konca 19a komory.

Zbiornik 19 dziala w formie ukladu zmieniajgce-
go o tré6jwymiarowym przeplywie, ktéry jest usta-
wiony w szeregu w Kkierunku wzdluznym z po-
chyla zsypowa rynna H. Jest przy tym widoczne,
Ze w czasie gdy stale czgstki zostang przetrans-
portowane przez uklad do strefy drugiej to ich
wymiary lub stopien sproszkowania zostang w bar-
dzo znacznym stopniu osiggnigte. Z uksztaltowa-
nego spiralnie zbiornika 19, ktéry powoduje roz-
bicie w strefie C obrébcza ciecz i sproszkowany
materiatl staly przenoszone sg w dét przez zsypo-
wg rynne H i do cyklonu J.

Oddzielanie czgstek stalych nastepuje w urza-
dzeniu osadowym podczas przechodzenia czastek
stalych przez odprowadzajacg rure 24 i odptywu
cieczy przez wylotowa gérna rure 25. Przy obréb-

ce rudy lub innych materialéw przeznaczonych do

rozdrabniania, materialy te wprowadzane sg przez
zatladowczy lej 12 i przelotowy zawér 11, ktéry
jest normalnie w stanie zamknietym, gdy obréb-
cza ciecz jest doprowadzana przez zawér 16 w
celu doprowadzenia jej przez rurowy przew6d G
do rurowego przewodu B a nastepnie do dolnego °
ukladu zbiornika 10. W przypadku potrzeby czesé
obrébczej cieczy moze byé doprowadzona przez
pomceniczy przew6d 15a, ktéry polgczony jest z gor-
nym ukladem zbiornika 10 i ktéry to przewéd
wyposazony jest w kontrolny zawér 15b. Dopro-
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wadzanie obrébczej cieczy jest kontynuowane az
do czasu gdy wewnatrz zbiornika 10 osiggnie sie
ci$nienie niezbedne ‘dla wykonania przebiegu kru-
szenia materialéw, po czym zawory 16 i 15b zo-
staja zamknigte. W przypadku doprowadzania pary
winna byé ona doprowadzana w mozliwie jak
najkroétszym czasie, w celu zapobieienia jej kon-
densacji. Szybko otwierajacy sie zawér D na prze-
wodzie B jest otwierany albo réwnoczeénie przy
zamykaniu zaworé6w 16 i 15a .albo bezposrednio
przed zamknieciem tych zaworéw, w celu utwo-
rzenia polaczenia miedzy dolng strefa A i prze-
wodem B, .

Gdy zawér D bedzie otwarty jako pierwszy, to
czastki stale z dolnej czefci zbiornika 10 beda w
czeSciowym spoczynku, podczas gdy ciecz obréb-
cza przeplywa" bezposrednio przez dysze i do prze-
wodu przeplywajgc woko6l statych czastek z wiel-
ka szybkosclag. Odpowiednio dostosowana szybko$é
obr6bczej cieczy wok6t stalych czastek wytwarza
ponaddiwiekowy przebieg, ktéry moZe byé okres-
lony w jednej z miejscowych stref ponaddiwieko-
wych, diwiekowych lub poddiwiekowych przy
przeplywie razem ze strumieniem czastek stalych.
- Strefa naddiwiekowa utworzona przy przeplywie
nad powierzchnig stalych czgstek powoduje roz-
bicie czastek podczas przeplywu obrébczej cieczy.

Wstrzasy fal przeptywajacej obrébczej cieczy po-
woduja zjawisko utworzenia strefy ponaddiwieko-
wej, ze wzgledu na to, ze przeptyw sklada sie z
rozprezajacych sie fal rozchodzacych sie woké6t
i tworzacych fale rozchodzgce sie przeciwnie do
kierunku przeptywu cieczy. Ci$nienie fal wytwa-
rza energie ruchu jednej fali w kierunku prze-
ciwnym do drugiej, powodujac przy tym wstrzasy
fal w spos6b taki, ze stale czastki materialu pod-
dawane s3 wstrzagsom, ktére wzrastaja w strefach
ponaddzwickowego przeplywu i ktére wplywaja
na rozbicie powierzchni materialéw statych.

W wyniku tego, ze zawé6r D zostanie otwarty, to
powstaje uklad taki, Ze stale czastki na skutek
utworzonego strumienia poddawane sg wstrzasom
cieczowej fali. Gdy wstrzasy przenoszone sa na
czastki stale, to wywolujg one ich rozdzielenie
w spos6b taki — Ze krystaliczna powierzchnia pod-
lega przelamaniu i utworzeniu nowej powierzchni,
przy czym nowy wstrzags powoduje dalsze przela-
manie, podczas gdy nowopowstajacy wstrzas jest
przenoszony przez staly material.

Amplituda wstrzgs6w powstalych na skutek od-
bicia lub przenoszenia uzalezniona jest od rodzaju
powstajacych przerw w przebiegajacym ukladzie,
przy czym w przypadku wstrzasé6w, ktére stano-
wig odbicie tworzone sg naprezenia, ktére powo-
duja pekniecia w krysztalowych warstwach ma-
terialé6w. Taki uklad nietylko tworzy zewnetrzne
rozbicie, lecz ze wzgledu na to, ze sity, ktére po-
woduja oddzielenie stalych czastek od pojedyn-
czych krysztaldéw lub ziarn tworzg w przewazaja-
cym stopniu naprezenia, ktére majg tendencje do
rozdrabniania i przeltamywania a nastepnie cal-
kowitego oddzielania sie krysztaléw ze sobg po-
taczonych. W wyniku tego dokonywany jest pro-
ces oczyszczania i czastkowego oddzielania ziarn
od czgstek stalych. Tego rodzaju czastkowe oddzie-
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lanie jest korzystne ze wzgledu na to, Ze pozwala
na zmniejszenie wymiaréw lub sproszkowanie wie-
lu statych substancji.

Przy wlocie do przewodu B szybko§é obrébczej
cieczy jest raptownie zwigkszona, podczas gdy
przeplyw czgstek stalych odbywa sie tylko przy
zapoczatkowanym przyspieszeniu. Szybko§¢ prze-
plywu obrébczej cieczy w stosunku do statych
czastek jest ponaddiZwiekowa, przy czym miejsco-
we strefy przeplywu tworzone sg .przy przeplywie
ponaddzwiekowym i poddiwiekowyin. Ponaddzwie-
kowe strefy, ktére tworzg sie na powierzchni sta-
lych materialéw, powoduja powstawanie wstrza-
sowych fal, ktére przenoszone sq na stale czgstki
powodujac ich pekniecia na oddzielajacych sie po-
wierzchniach. Przy zastosowaniu rurowego prze-
wodu o odpowiedniej diugoéci i o tym samym prze-
kroju energia przenoszona jest z obrébczej cieczy
na czastki stale a przeplyw mieszaniny cieczy
i stalych czastek odbywa sie przy wysokiej szyb-
kosSci. W przypadku potrzeby przyspieszenia ruchu
strumienia mieszaniny do wysokiej szybkosci do-
konywane jest w spos6b taki — Ze jest ona wy-
tryskiwana do rozpraszajacej dyszy F, w ktorej
powstaje zjawisko drgan.

Oprécz tego gdy wstrzagsowa plaszczyzna 23 jest
umieszczona .w odbiorczej strefie C, to wysoka
szybko§é uderzenia powoduje zwiekszenie iloSci
rozdrobnionych czastek. Strumien mieszaniny osig-
ga w przewodzie B szybko§é¢ diwieku. W wyniku
tego . przeplyw przez dysze F uzyskuje szybko$§é
naddzwiekowa a fale, ktére sa przy tym osiggane
wytwarzaja dalsze sily dzialajace na stale czastki,
ktérych wielko$é. jest w dalszym ciagu zmniej-
szona. Gdy strumien przeplywa przez dysze, to
ciecz objetoSciowo powieksza sig, przy czym jest
ona kierowana przy uzyskaniu naddiZwiekowej
szybko$ci do strefy C. Gdy uderzeniowa ptaska
powierzchnia 23 zastosowana jest w strefie C, to
najwieksze czgstki znajdujgce sie w strumieniu
mieszaniny, ktére daza do skoncentrowania w po-
blizu osi strumienia sg na skutek uzyskanej szyb-
ko$ci rozdrabniane o tg powierzchnie.

Takie rozdrobnienie nie tylko powoduje dalsze
rozszczepienie lub rozdzielenie statych czastek,
lecz réwniez zmiane naprezen wynikajacych z mie-
dzyczasteczkowego zderzenia, gdy czastki te od-
skakuja z powrotem od uderzeniowej plaskiéj po-
wierzchni. Zwieksza to ilo$é zderzen czastek jed-
na o druga i przyczynia sie do dodatkowego
zmniejszenia ich wymiar6w. Spiralnie uksztalto-
wana komora 19 tworzy strefe C przystosowang
do obrotowego ruchu cieczy, rozdrabniania mate-
rialu oraz kierowania go w kierunku wylotu 19a.
Ze strefy C ciecz i czastki stale odprowadzane sa
za pomocg zsypowej rynny H do oddzielajacego
cyklonu J. Wewnatrz cyklonu czastki sa oddzie-
lane i usuwane przez wylotowa rure 24, podczas
gdy obrébcza ciecz kierowana jest przez gérna
wylotows rureg 25.

Odmiana urzadzenia przedstawiona jest na fig. 4
i 5, gdzie zgodnie z wynalazkiem przedstawiono
dwa osobne urzadzenia podobne do uwidocznione-
go na fig. 2 lecz skierowane przeciwnie jeden w
stosunku do drugiego.
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Zgodnie z fig. 4 pierwszy uklad oznaczony licz-
ba I jest identyczny w stosunku do ukladu przed-
stawionego na fig. 1 i zawiera on te same ele-
menty jak na przyklad uklad oznaczony literg A,
za pomocg ktérej oznaczona jest pierwsza strefa E
zbiezna dysza, rurowy przew6d B, szybko otwiera-
jacy sie zawd6r D i zbiezna dysza F. Drugi uklad
oznaczony liczbg II zawiera te same elementy A,
B,D EiF :

Podwéjny uklad jest przystosowany do jednej
odbiorczej strefy lub komory, ktéra jest oznaczo-
na literg C’. Uklad I i II wyposazony jest w ru-
rowe przewody B polgczone przez dysze F ze
wsp6lng odbiorczg strefg C’. Odbiorcza strefa C’
jest uformowana za pomocg spiralnie uksztalto-
wanej komory 19b, ktéra konstrukcyjnie podobna
jest do komory 19, z wyjatkiem tego, ze przewidzia-
no w niej dwie dysze ustawione po przeciwleg-
tych stronach spirali. Wewnatrz komory 19a umie-
szczone sg dwie plaskie tarcze 26 i 27 (fig. 5), kto-
re ustawione sg -w pewnej od siebie odlegtosci
i w okresSlonej odlegtosci od koncéw dysz F. Kaz-
da tarcza jest przewidziana ze Srodkowym otwo-
rem 28, ktéry moze by¢ wyposazony w pierScie-
niowg wkladke, z utwardzonego materialu, umie-
szczong wewnatrz otworu. Plaskie tarcze 26 i 27
wyposazone w otwory 28, ktére ustawione sg w
linii osiowej w stosunku do osi otworéw w prze-
wodach B, doprowadzajacych mieszanine do stre-
fy C’. Odleglosci plaskich tarcz sg takie, ze nie
wywotujg one przeciwnie skierowanego strumie-
nia w stosunku do strumienia kierowanego do
strefy C’. Jednakzie tarcze te tworza pewne zam-
kniecia na konicu dysz na skutek czego Srodkowa
cze§é strumienia przechodzi przez otwory 28 co
powoduje zderzenie strumieni skierowanych z prze-
ciwleglych kierunkéw. Odleglo§¢ miedzy tarczami
nie jest niebezpieczna lecz winna ona byé taka aby
nastepowal miedzy tarczami swobodny przeplyw
materialu po zaistnieniu zderzenia,

Przeplyw materialu przez kazdy rurowy prze-
wéd B odbywa sie przy wysokiej szybkosci, w
celu oddzielenia wiekszej czeSci materiatu, przy
czym najwieksze czastki sg w poblizu osi lub
srodkowej czeSci rurowego przewodu. Przy wilas-
ciwym ustawieniu plaskich tarcz 26 i 27 w sto-
sunku do rurowych przewod6éw Srodkowa cze$é
kazdego strumienia winna przechodzi¢ przez ot-
woér 29 w plaskiej tarczy i zderza¢ si¢ w prowa-
dzeniu jednego strumienia o drugi. Poniewaz stru-
mienie sg przepuszczane przy wysokiej szybkosci,
gdy wchodzg one do strefy C’, to mozna zauwazyé¢,
ze zderzenia miedzy dwoma Srodkowymi strumie-
niami beda wytwarzaly wielkg ilo§¢ dodatkowej
energii przeznaczonej do zmniejszenia wymiaréw
czastek.

Plaskie tarcze dziataja réwniez przy zmianie kie-
runku matych czastek, ktére uderzajg o ptasz-
czyzny w kierunku promieniowym skierowane na
zewnatrz osi. Urzgdzenie, przy ktérym dwa stru-
mienie czastek o wysokiej szybkosci skierowane
sa jeden przeciwko drugiemu sg bardziej przydat-
ne w poréwrianiu z urzadzeniem wedlug fig. 1
gdyz pojedynczy uklad nie zawiera wszystkich
elementéw zastosowanych w ukltadzie podw6jnym.
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Gwattowne uderzenia dwoé6ch strumieni powodujag
niezwykle silny turbulentny ruch w strefie C’, co
przyczynia sie¢ do gwaltownego zderzenia czgstek
skierowanych przeciwko sobie i zmniejszenia ich
wymiaréow.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b kruszenia materialéw statych o réz-
nokierunkowych ksztaltach, znamienny tym, :ze
tadunek materiaiu stalego wprowadzany jest do
ladunkowej strefy, do ktérej wprowadzona jesl
ciecz lub para pod ci$nieniem, az do czasu gdy
wstepnie dobrane ci$nienie zostanie osiggniete w
strefie ladunkowej, po czym strumien mieszaniny
skladajgcej sie z materialu statego i cieczy lub
pary kierowany jest do rurowego przewodu, ktory
jest rozszerzany od strony ladunkowej strefy, przy
czym w przewodzie tym czastki stalego materiatu
poddawane sg rozdrobnieniu w czasie, gdy mate-
rial przesuwany jest z ladunkowej strefy do ru-
rowego przewodu, w wyniku czego nastepuje
zmniejszenie wymiaru czastek materialu i wyla-
dowanie strumienia mieszaniny cieczy i materiatu
stalego do strefy roztadunkowej, po przejsciu przez
rynnowy przewod.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, zZe
do strefy ladunkowej wprowadzany jest poczatko-
wo material staly a nastepnie obrébcza ciecz lub
para, ktéra powoduje raptownag ekspansje obrob-
czej cieczy i skierowanie jej do rurowego przewo-
du, ktéry wydluzony jest od tadunkowej strefy
na takg diugo$é, ze stale czgstki materialu prze-
suwane sg razem ze strumieniem -cieczy zwigk-
szajacej swa szybko§¢ w strefie wylotowej ze
strefy ladunkowej do rury, wywolujagc wstrzasy
fal, ktére dzialajg na czgstki materialu stalego,
w celu zmniejszenia ich wymiaréw, po czym skie-
rowania strumienia mieszaniny cieczy i czastek
stalych przez zsypowa rynne do strefy roztadun-
kowej, wyposazonej w dostatecznie duzy wylot,
w - wyniku czego nie powstaje wsteczne ci$nienie
reagujace na przeptyw strumienia mieszaniny
przeplywajacej do drugiej strefy, w celu umozli-
wienia na swobodne rozszerzenie cieczy i catko-
wite wykorzystanie energii do dalszego zmniejsze-
nia wymiar6w materialéw staltych.

3. Spos6b wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, Ze staly material jest doprowadzany do wza-
jemnych zderzeh o swe powierzchnie wewnatrz
roztadunkowej komory.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, 2 lub 3, znamienny
tym, ze obr6bcza ciecz jest wprowadzana przez
rure poszerzong od strony strefy zaladunkowej, w
celu skierowania obré6czej cieczy do strefy zata-
dunkowej w kierunku przeciwnym, przy ktérym
mieszanina strumienia cieczy i stalego materiatu
stopniowo rozszerza sie¢ od strony strefy zatadun-
kowej.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1 do 4, znamienny tym,
ze odprowadzanie strumienia mieszaniny do strefy
roztadunkowej jest dokonywane przez rozprasza-
jaca dysze umieszczong na koncu rury.

6. Spos6b wedtug zastrz. 1 do 5, znamienny tym,
ze czastki materialu poddawane sg podczas prze-
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plywu wzajemnie utworzonym drganiom gdy stru-
miefi cieczy i materialu stalego przeplywa przez
rure. . . .

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 do 6, znamienny tym,
Ze czastki materialu poddawane sa podczas prze-
plywu wzajemnie utworzonym drganiom, gdy stru-
mien cieczy i materiatu stalego przechcdzi przez roz-
szerzong rur¢ i wchodzi do strefy rozladunkowej.

8. Sposéb wedtug zastrz. 1 do 7, znamienny tym,
ze strumien mieszaniny cieczy i materialu stalego
jest kierowany do strefy rozladunkowej przezrure
o czeSciowo stalym przekroju w celu zapobiezZenia
stratom energii przed promieniowym rozszerzeniem
strumienia oraz w celu zwiekszenia szybko$ci ru-
chu materialéw stalych w tym strumieniu.

9. Spos6b wedtug zastrz. 1 do 8, znamienny tym,

ze szybko$é cieczy zwiekszona jest w strefie wy-
lotu z zatadowczej komory przez stopniowe zawe-
Zzanie przeplywu cieczy i stalg ilo§¢ masy, ktéra
opuszcza strefe ladunkowg i przechodzi do ruro-
wego przewodu.
10. Spos6éb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
na wprdwadzany tadunek materialu statego do
strefy zatadowczej pierwszego ukladu doprowadza-
na jest obrébcza ciecz o okreSlonym ciSnieniu
i iloSci, ktéra zostaje polgczona ze stalym mate-
riatem,po czym mieszanina cieczy i stalego ma-
terialu zostaje skierowana do rurowego przewodu,
ktéry przechodzi ze strefy zatadowczej i ktéry
tworzy cze$¢ pierwszego ukladu, w ktérym naste-
puje mieszanie cieczy z materialem stalym i utwo-
rzenie uderzeniowej fali podczas przeplywu ze
strefy zaladunkowej do strefy rozladunkowej, przy
czym usuwanie strumienia mieszaniny przez ru-
rowy przew6d odbywa sie przy wysokiej szyb-
kosci a wprowadzenie tadunku danego materiatu
do zaladowczej strefy drugiego ukladu i dopro-
wadzenie obrébczej cieczy o ustalonym z goéry
ci$nieniu do strefy zaladowczej drugiego uklalu,
w celu poddania tadunku stalego materiatu dzia-
taniu cieczy kierujgcej strumien mieszaniny cieczy
i stalego materialu do rury, ktéra jest wyprowa-
dzona od strefy ladunkowej drugiego ukladui kt6-
ra tworzy cze§¢é tego ukladu poddawanego burz-
liwemu przeplywowi strumienia mieszaniny, gdy
przeplywa ona z zaladowczej komory drugiego
ukladu do komory rozladowczej, przeprowadzajgc
przez rur¢ strumien mieszaniny przy utrzymaniu
wysokiej szybkosci i powodujgc zderzenia czeSci
czastek stalego materialu przeplywajacego przez
rurowy przew6d pierwszego ukladu w zalezno$ci
od czeSci czgstek materialu wyplywajgcego z ru-
rowego przewodu drugiego ukladu, w celu zmniej-
szenia wymiaré6w materiatu statego.

11. Spos6éb wedlug zastrz. 10, znamienny tym,
ze czagstki stalych materialéw poddawane sg si-
tom uderzenia w strefie wylotu z zaladunkowej
strefy pierwszego ukladu, przy czym czastki ma-
terialéw stalych poddawane sg silom uderzenia
w strefie wylotu z zaladunkowej komory drugie-
go ukladu.

12. Spos6éb wedtug zastrz. 10 lub 11, znamienny
tym, Ze strumien mieszaniny cieczy i materialéw
stalych pierwszego ukladu jest wyladowywany do
strefy wyladunkowej po przejSciu przez rurowy
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przew6d pierwszego ukladu, lecz przy poczatko-
wym rozdrobnieniu, po czym strumien mieszaniny
cieczy i materialéw statych drugiego ukladu, z kt6-
rego mieszanina jest rozladowywana, do strefy
wytadowczej, po przejsciu przez rurowy przewé6d
drugiego ukladu lecz po wstepnym czeSciowym roz-
drobnieniu.

13. Spos6b wedlug zastrz. 10 do 12, znamienny
tym, ze rozladowcze strefy sa wykonane w spo-
s6b nie wytwarzajacy przeciwnie skierowanego
ciSnienia wytwarzanego w celu kierowania stru-
mienia mieszaniny z pierwszej i drugiej strefy
i w celu zapewnienia swobodnego roztadowania
obrébczej cieczy i stalych czastek z kazdego ukla-
du i pelnego wykorzystania jej energii do dalsze-
go zmniejszenia wymiaru materialu statego.

14. Spos6éb wedlug zastrz. 1 do 13, znamienny
tym, Ze drobne czastki materialu i czastki obro6b-
czej cieczy, przeptywajace z rurowego przewodu,
sg rozpraszane na boki i dalej po wyjsciu ze stre-
fy rozdrabniania.

15. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug
zastrz. 1 do 14, znamienne tym, Ze zawiera za-
tadowczy zbiornik przeznaczony do tadowania ma-
terialéw umieszczony w strefie zaladowczej a ru-
rowy przewdd, ktéry przeprowadzony jest z zata-
dowczego zbiornika do zbiornika sirefy rozitadow-
czej jest wyposazony w szybko otwierajgcy sie
zawér, przy czym urzgdzenie do doprowadzania
ciSnieniowej obrébczej cieczy do zatadowczego
zbiornika, w ktérym podczas doprowadzania cie-
czy, do pierwszej strefy, szybkootwierajacy sie
zawor jest w stanie zamknietym oraz urzadzenie
przewidziane do otwierania zaworu w celu rap-
townego odprowadzania strumienia mieszaniny
skladajacej sie z obrébczej cieczy i stalego ma-
terialu do rurowego przewodu, odprowadzajgcego
strumienn do zbiornika roztadowczego i rurowego
przewodu w strefie, w ktérej staly material pod-
dawany jest silom uderzenia, podczas jego usu-
wania ze zbiornika zaladowczego i wprowadzenia
go do rury, w celu rozdrobnienia i zmniejszenia
wymiaréw materiatu statego.

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 15, znamienne tym,
ze szybko otwierajgcy sie zawér jest umieszczony
w okreSlonym polozeniu od zaladowczego zbior-
nika, przy czym wieksza cze$é §ciSliwej obrébczej
cieczy jest wprowadzana do rury miedzy zaworem
i zatadowczym zbiornikiem gdzie obroébcza ciecz
przeptywa do zatadowczego zbiornika przez ruro-
wy przew6d w kierunku przeciwnym w celu usu-
niecia materialu z tego zbiornika.

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 15 lub 16, zna-
mienne tym, ze odleglo§¢ zaworu do zaladowczego
zbiornika i czas otwarcia tego zaworu jest taki,
ze zawér ten ustawiony jest w catkowicie otwar-
tym polozeniu przed tym nim usuwany materiat
z zaladowczego zbiornika dosiegnie ten zawoér.

18. Urzadzenie wedlug =zastrz. 15 do 17, zna-
mienne tym, ze uklad do wytwarzania sily ude-
rzenia fali na zewnatrz rozladowczego zbiornika
sktada sie ze zbieznej dyszy, ktéra swym koncem
o wiekszym przekroju jest polgczona z odbiorczag
komora a koniec o mniejszym przekroju jest po-
taczony z przewodem rurowym, przy czym dlu-
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go$¢ i uksztaltowanie dyszy jest takie, Ze przy
otwarciu zaworu cze$é obrébczej cieczy osiaga
szybko$é wystarczajacg do wytworzenia miejsco-
wych stref naddiwiekowego przeplywu woko6t wol-
no przesuwajacych sie czastek stalych, ktére pod-
dawane sag silom uderzenia wynikajacym z miej-
scowych powstalych stref naddZwiekowego prze-
plywu.

19. Urzadzenie wedtug zastrz. 15 do 18, znamien-
ne tym, ze rurowy przewdd posiada w czeSci swej
dlugosci przekréj staly powodujgcy zwiekszenie
szybkosci strumienia mieszaniny i zmiany sil ude-
rzeniowych w rurowym przewodzie, przy czym
rozpraszajgca dysza polgczona jest z rurowym prze-
wodem i odbiorczg komora, ktéra jest skonstruo-
wana tak aby powodowala zmiane w kierunku
uderzeniowych sil, ktérym poddawane sg czastki
stale a nastepnie by mieszanina przesuwana byla
do odbiorczej komory.

20. Urzadzenie wedlug zastrz. 15 do 19, zna-
mienne tym, Ze separator lgczacy sie z wylotem
roztadowczego zbiornika przeznaczony jest do od-
dzielania obrébczej cieczy od stalych czastek.

21. Urzadzenie wedlug zastrz. 15 do 20, znamien-
ne tym, Zze zawiera pierwszy i drugi uklad, z kto-
rych kazdy zawiera zaladowczy zbiornik, szybko
otwierajacy sie zawor, rurowy przew6d, urzadze-
nie doprowadzajgce do zbiornika ci$nieniowej ob-
rébezej cieczy, urzadzenie do szybkiego otwierania
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zaworu w celu raptownego wyladowania miesza-
niny cieczy materialu stalego do rurowego prze-
wodu, urzadzenie do zwiekszenia szybko$ci statych
czastek materialu, ktéry przeplywa przez rurowy
przew6d, urzadzenie do poddawania mieszaniny
materiatéw stalym silom uderzenia, ktére jest po-
laczone z zaladowczym zbiornikiem w celu doko-
nywania przeplywu przez rure drugiego zaladow-
czego zbiornika, stanowigcego wsp6lny ukiad i po-
laczonego z odprowadzajacym koficem rury dla
obu ukladéw, z ktérych mieszanina cieczy i sta-
lego materiatu, z kazdej rury jest odprowadzana
do wspblnego odbiorczego naczynia z odprowadza-
jacych rur, rozmieszczonych jedna naprzeciwhdru-
giej, przeznaczonych do utworzenia przeciwkiérun-
kowych uderzen zgrubnych czastek material()‘v od-
prowadzanych z dwéch rur ustawionych jedna na-
przeciw drugiej, w celu rozdrobnienia i zmniej-
szenia wymiar6w stalych czastek.

22. Urzadzenie wedlug zastrz. 21, znamienne tym,
Ze plaska tarcza jest oddalona od odprowadzaja-
cego konca kazdej rury i umieszczona we wsp6l-
nym naczyniu, przy czym kazda tarcza zawiera
ctwér, ktéry ustawicny jest w §rodku skierowane-
go na tarcze strumienia uderzajacego w $rodek
drugiego strumienia, podczas gdy pozostala cze$é
z kazdego strumienia jest odprowadzana na boki
od strefy uderzeniowej.
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