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(54) ELJARAS KLOR-BENZO-TRIFLUORID VEGYULETEK ELOALLITASARA

A taldlmény tirgya eljirds az (I) altaldnos képletii
vegyliletek — a képletben X hidrogénatomot vagy nitro-
csoportot jelent — legalabb egy nitrocsoportjinak klé6r-
atomra cserélésére oly médon, hogy az (I) 4ltaldnos
ok tomegére vonatkoztatva
0,1-10 tomeg%, Friedel—Crafts-katalizitor és kén-
-monoklorid vagy két vegyértékii szerves kénvegyiilet
0,9:1-1:0,9 mélardnyi keverékébdl allo katalizator-
keverék jelenlétében, adott esetben karbonilcsoportot
tartalmazé olddszerben, 150-220 °C hémérsékleten
molekularis klorral reagéltatjak.

képletii vegyiileteket
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A taldlmény targya qj cljirds aromds gy@riihtz kap-
csol6dé nitrocsoportok kidratomra cserélésére. A talal-
mdny szerinti eljirdssal klor-benzo-trifluorid-vegyiile-
teket allithatunk eld a megfelels nitro-benzo-trifluori-
dokbdl. A taldlmany szerinti eljardssal eldallithatd ve-
gyiiletek mezdgazdasagi vegyszerek, példaul herbicid
hatéanyagok szintézisében k&zbensé termékekként
hasznalhaték fel.

Aromis gy(iriihoz kapcsolédé nitrocsoport klératom-
ra cserélésérdl a Houben—Weyl: Methoden der orga-
nischen Chemie V/3. kotete (1962) s7dmol be. Az oft
ismertetett eljiras szerint 2-nitro-difenilt vas(LII)-klo-
rid jelenlétében klorgdzzal reagiltatva 2-klér-difenilt
. dllitanak ¢l6. Tapasztalataink szerint ez az cljdrds az
(1) dltaldnos képletii vegyiiletck — a képictben X hid-
rogénatomot vagy nitrocsoportot jelent — nitrocsoport-
jainak klératomra cserélésére nem alkalmas; a reakcié
vagy rendkiviil lassi, vagy reakci6 egyaltalin nem megy
végbe.

Az (I) dltaldnos képletii vegyiiletek nitrocsoportjait
egy ismert megoldds szerint kétlépéses eljdrassal cse-
rélik kidratomra: az elsé lépésben a nitrocsoportokat
redukciéval aminocsoportokka alakitjsk, majd a ma-
sodik lépésben az aminocsoportokat sésavas kezeléssel
kidratomra cserélik. Hatranyt jelent, hogy az eljir4s
két miiveleti 16pésbél 4ll, és a kivant klérozott vegyii-
leteket csak viszonylag kis (30-40 %-0s) hozammal
szolgaltatja.

Kisérleteink sordn azt tapasztaltuk, hogy az (I) alta-
lanos képletii vegyiiletek egyik vagy mindkét nitro-
csoportja egyszerii, egyiépéses eljardssal, j6 hozammal
cserélheté klératomra tgy, hogy az (1) aitalanos kép-
letli vegyiileteket azok témegére vonatkoztatva 0,1—
10 tomeg%, Friedel—Crafts-katalizator és kén-mono-
klorid vagy két vegyértékii szerves kénvegyiilet 0,9:1—
1:0,9 mélaranyi keverékébdi allé katalizatorkeverék
jelenlétében, adott esetben karbonilcsoportot tartal-
mazd oldészerben, 150220 °C hémérsékleten moleku-
laris klorral reagdltatjuk.

A taldlmdny szerinti eljdrdssal az X helyén nitro-
csoportot tartalmazé (1) dlialdnos képletd vegyiiletek
egyik vagy mindkét nitrocsoportja klératomra cserél-
hets. A taldlmany szerinti médszerrel egyszertien allit-
hatunk elé olyan klér-benzo-trifluorid-vegyiileteket,
amelyek — a klor-szubsztituensek specidlis helyzete
miatt — mds mddszerekkel csak igen nehezen alakit-
haték ki.

Az (1) dltaldnos képletl vegyiiletek koziil példaként
a 4-kl6r-3-nitro-benzo-trifluoridot és a 4-klér-3,5-di-
nitro-benzo-trifluoridot emlitjiik meg. Az elébbi vegyii-
letb6l 3,4-diklér-benzo-trifluoridot, az utdbbibdl 3,4-
-diklér-5-nitro-benzo-trifluirodot, 3,4,5-triklér-benzo-
-trifluoridot és 2,3,4,5-tetraklér-benzo-trifluoridot 4l-
lithatunk clé.

A taldlmdny szerinti eljardsban kiilonosen elénydsen
haszndlhatunk fel olyan Friedel—Crafts-katalizitoro-
kat, amelyek alkilezési reakciékban fejtik ki legna-
gyobb aktivitdsukat (ldsd . példaul: Friedel—Crafts
Chemistry (Olah, Wiley and Sons, 1973) 33-34. old.].
A taldlmdny szerinti eljdrdsban kiilonosen hatdsosnak
bizonyult a vas(lll)-klorid és az aluminium-trikiorid
(az utébbi katalizitor kiemelkeden aktiv), mig az
6n(1V)-klorid, titan-tetraklorid és cink-klorid kevésbé
hatasos.

Az eljirasban két vegyértékii szerves kénvegyiilet-

195 349

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

2

ként példaul tio-fenalt, p-tio-krezolt, dodecil-merkap-
tant, tio-benzoesavai, difenil-diszulfidot és 1,2-bisz-
(fenil-tio)-etdnt hasznilhatunk fel. Az utébbi vegyiilet
kiilonGsen hatdsos és szelektiv katalizator; igy példul
jelenlétében a 4-k!6r-3,5-dinitro-benzo-trifiuorid klé-
rozdsa 90 %-os konverzival megy végbe, és csak igen
kis mennyiségii tetraklor-vegyiilet képzddik. Hétrdnyt
jelent azonban, hogy ez a vegyiilet nehezen hozza-
férhets. A difenii-diszulfid hatdsos, de az eldbbinél
kevésbé szclektiv katalizdtor. Gazdasdgossgi szem-
pontbdl a tio-fenol a legelénydsebb kéntartalmi katali-
zdtor; a szubsztitualt tio-fenolok, a dodecil-merka;:tén
€5 a tio-benzoesav hasonldan elénydsek, de rendszerint
csak lassibb reakcior tesznek Ichetévé. A kén-mono-
klorid (més néven: dikén-dikiorid) alacsony forrés-
pontja miatt az elénybs reakcié-hémérsékleteken el-
illanhat a reakcidelegybdl. A szerves kénvegyiiletek
koziil a difenil-szulfid az eldz6eknél kevésbé hatdsos
katalizator.

A katalizdtorkeveréket az (1) dltaldnos képletii ve-
gyiilet tomegére voratkoztatva célszerlien 0,5-5 t5-
meg% mennyiségben haszniljuk fel. Ha a reakcidelegy-
bdl a katalizatorkeverék egyik vagy mindkét kompo-
nensét elhagyjuk, a reakcié rendkivil lelassul, vagy
reakcié egyéltalin nem megy végbe.

A reakcidt el6nyGsen folyadékfazisban, atmoszferi-
kus nyomdson, 180-210 °C hémérsékleten hajtjuk
végre. o

A taldlmédny szerint a kovetkezSképpen jirunk el:

Az (1) altaldnos képlet(i kiindulasi anyaget megém-
lesztjiik (vagy ha a kiinduldsi anyag a kivdnt hémér-
sékleten nem dmlik rmeg. karbonilcsoportot tartalmazé
olddszerben, célszerien metil-etil-ketonban oldjuk)},
majd bekeverjiik a kaializiator komponenseit. Az ele-
gyet a reakcié homérsékictére melegitjiik, €s az elegybe
a reakcid teljessé valasaig klérgdzt vezetiink. A reakcié
menetét tigy kovethetjiik, hogy az elegybdl id6rd! idére
mintat vesziink, és a mintdt gdz—folyadék-kromatog-
réfids tton elemezzuk. A terméket vagy a termékelegy
egyedi komponenseil. frakciondlt desztilliciéval kiilo-
nithetjiik el

Az (I) Altaldnos képietli kiindulasi anyagok ismert
vegyiiletek. Ezeket a vegyiileteket benzo-trifluorid
klérozésdval és a képzddoti 4-kl6r-benzo-trifluorid nit-
raldsdval dllithatjuk elé. A benzo-trifluoridot benzo-
-trikloridbal allithatjuk eld; fluorozészerként példdul
hidrogén-fluoridot és antimon-pentafluoridot hasznal-
hatunk fel. A benzo-triklorid elGdllitdsa sordn forrds-
ban 1év§ toluolt fénybesugdrzas kozben kidrral kezel-
jiik.

A taldlmany szerinti eljardst az oltalmi kor korlato-
zasa nélkiil az alabbi példdkban részletesen ismertetjiik.
A termékek Osszetételét gazkromatogréfids elemzéssel
hatdroztuk meg.

1. példa
4-Klor-3,5-diniiro-benzo-trifluorid kidrozdsa

Lapatkeverével, hémérbvel, gdzbevezetd iivegesivel
és feliil hiitbhoz csatlakoztatott, iivegspirdllal bélelt,
1,3 cm atmérfjé livegoszioppal felszerelt, 150 ml ir-
tartalmii négynyakd gomblombikba 135,25 g (0,4 mél)
4-ki6r-3,5-dinitro-benzo-trifluoridot mériink be. A

2.
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lombikot 70 °C-ra melegitjiik, a kapott 6mledékhez
3,8 g desztilldlt kén-monokloridot és 4,58 g vas(1II)-
-kioridot adunk, és az elegyet 180 °C-ra melegitjiik.
A lombikba Gsszesen 17 6rdn 4t klérgazt vezetiink.

4

szerelt, 150 mi drtartalmii, barna szini, négynyaki
gémblombikban végezziik. A lombikot olajfiirdén me-
legitjiik.

A lombikba 135,25 g (0,5 mél) 4-ki6ér-3,5-dinitro-

4 éra elteltével az elegy hmérsékletét 200 °C-ra novel- g -benzo-trifluoridot mériink be, és 70 °C-ra melegitjiik.
jiik, és a tovabbiakban az elegyet 196—200 °C-on tart- Ezutan meginditjuk a keverdt, és az 6mledékhez hozzi-
juk. A reakcié menetét az elegybél 6ranként vett min- adjuk az I. tabldzatban feltiintetett kénvegyiiletet és
tdk gaz—folyadék-kromatogrifids elemzésével kovetjilk fémsdt. Az elegyet az I. tdbldzatban feltiintetett ho-
(a kromatogrif adatai a kivetkezdk: 5° 10 % OV 210 mérsékletre melegitjiik, majd megkezdjiik a klérgaz
oszlop; 110-180 °C 15 °C/perc hdmérsékiet-emelke- 10 bevezetését. A kisérletekben a kiérgdz bevezetésének
déssel; hordozdgiz sebessége: koriilbeliil 50 ml/perc). sebességét nem regisztraltuk; a bevezetési sebesség
Az utolsé minta elemzési adataj szerint a reakcié- 0,5 g/perc nagysagrendii volt. A munkanap végén a
elegy 8 % reagdlatlan 4-kl6r-3,5-dinitro-benzo-trifluo- kisérleteket ledllitjuk, és a reakcidelegybe 30 percig
ridot, 19 % 3,4-dikl6r-5-nitro-benzo-trifluoridot, 63 % - nitrogéngizt vezetve a klorgaz foloslegét kitizzik.
3,4,5-triklér-benzo-trifluoridot és 10 % 2,3,4,5-tetra- 15 A reakcidkériilményckel és az eredménycket az
klér-benzo-trifluoridot tartalmaz. I. tabldzatban foglaljuk &ssze.
Az 1. tibldzatban [eltiintetett betiijelzésck jelentése
a kovetkez6:
2. példa (A) 4-klor-3,5-dinitro-benzo-trifluorid,
20 (B) 3,4-dikl6r-5-nitro-benzo-trifluorid,
4-Klor-3-nitro-benzo-trifluorid klérozdsa (C) 3,4,5-triklér-benzo-triftuorid,
(D) 2,3,4,5-tetraklér-benzo-trifluorid.
67,65 g (0,3 mél) 4-kl6r-3-nitro-benzo-trifluorid,
2,29 g kén-monoklorid és 2,75 g vas(l11)-klorid ele-
gyébe melegités kozben, Osszesen 13,5 6rdn at, 20— 25
30 ml/perc sebességgel klorgazt vezetiink. A reakcio- . . —
elegyetpee,s brin 4t 118120 °C.on, 4 ordn 4t 133 Megjegyzések az I téblézathoz
}gg °(E-oonn’ta:§lgxll:! a fennmaradé 3,5 6rén 4t 152 3. pf"ld()z‘: 'I4 (’)rzi;ﬁ rcakcié’ uta’n kevés triklor-vegyiilet
A kapott elegy gaz—folyadék-kromatogrifids elem- 30 kép Z,Od'k' ?;5 ora e”ltche'vel a triklor-vegyiilet neny-
zés alapjdn 8,2 % 3,4-dikl6r-benzo-trifluoridot, 1,6 % ﬂ)‘l;seg'(;(()() %o-ra nG, ami tovabbi 4 6ra alatt mir nem
3 4-dikl6r-5-nitro-benzo-trifluoridot s 90,1 % reaga- vaitozik.
latlan 4-kl6r-3-nitro-benzo-trifluoridot tartalmaz. 4. példa: 14 6rds reakcié utdn 37 % triklor-vegyiilet
képzdidik. Ekkor a reakcid ledll. Az elegyhez tovabbi
35 katalizdtort adva a reakcié 10 éran 4t folytatodik és
3-9. példa 58 %triklor-vepyiilet képzadik, majd a reakcio leall.
Tovibbi katalizdtoradagolassal hozamnédvekedés
4-Klor-3,5-dinitro-benzo-trifluorid klérozdsa nem érhetd el.
A reakciét teflonbevonati lapatkeverével, hémérs- 40 5. példa: 18 éras klérozds eredménye. A reakcié —a 4.

vel, gazbevezetd iiveges6vel, valamint desztillal6 hiits-
hoz és szedohoz csatlakoztatott, 17 cm hosszi iiveg-
spirallal toltott, 1,3 cm atmérdji iivegoszloppal fel-

példa adataival Gsszehasonlitva — igen lassi.

6. példa: A klorozas 27 6ran at tart; a reakciésebesség
a 3. példiban elérthez hasonlé.

1. tdbldza’

A Hdmér- A kén- A [4msé A végtermék dsszetérele, %
példa séklet vegyiilet mennyi- neve meniyi-
szdma (°C) neve sége sége (A) B) © (D)
(g/g, mél) (g/g, mél)
3. 200 tio-fenol 3,1/0,028  AICl, 3,7/0,028 13 25 60
4. 200 p-metil-tio-feno! ~ 3,5/0,028  AICl,  3,7/0,028 13 24 58 -
: 6.
5. 200 tio-benzoesav 3,9/0,028 AICl, 3,7/0,028 1.5 24,5 60,5 -
- 7. 200 difenil-diszulfid 6,1/0,028  AICl;  3,7/0,028 11 21 59 9
8. 150 difenil-diszulfid 6,1/0,028 FeCl, 4,6/0,028 64 22 2 3
160
170
9. 170 bisz(fenil-tio)-ctdn  6,9/0,028 AICl,  3,7/0,028 | 3 90 6
180 (egy€b)
190

3-
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7. példa: 13 6rds reakcid u(ﬁn 64 % triklor-vegyiiletet
kapunk; tovdbbi 4 éra elteltével ez az érték 59 %-ra
csokken.

8. példa: 150 °C-on nem észlelhetd reakcid. A reakcid
160 °C-on is igen lassd, 2 6ra elteltével azonban 5 %
pentakiér-vegyiilet képzédik. 170 °C-on tovibbi
4,5 6ra alatt 3 % tetraklér- és 7 % pentaklor-vegyii-
let képzddik.

9. példa: A reakeié 190 °C alatti hdmérséklctcken igen
lassu. A reakci6 190 °C-on 26 6rét igényel.

10. péida

4-Klor-3,5-dinitro-benzo-trifluorid kidrozdsa
lassu klorbevezetéssel

Kettds turbinakevergvel, hdmér6vel, gazbevezetd
tvegcsével és vizhiitéses hiitén keresztiil szed6hoz
csatlakozé desztilldls feltéttel felszerelt, 1000 ml dr-
tartalmi reaktorba 1082 g (4,0 moél) 4-klér-3,5-di-
nitro-benzo-trifluoridot mériink be. A reaktort 70 °C-
ra melegitjiik, az dmledékhez 8,0 g 1,2-bisz(fenil-tio)-
-etant és 4,1 g aluminium-kloridot adunk, majd az
elegyet 200 °C-ra melegitjiik. A lombikba 97 6rdn 4t
0,12 g/perc sebességgel kiorgizt vezctiink. A reakcié
mengl;ét gaz—folyadék-kromatogrifids elemzéssel k-
vetjik az 1. példdban ismertetett koriilmények kozott.

Az utolsé minta elemzési adatai szerint a reakcio-
elegy nem tartalmaz reagilatlan kiinduldsi anyagot;
az elegy 1 % 3,4-diki6r-5-nitro-benzo-trifluoridot és
98,7 % 3,4,5-triklér-benzo-trifluoridot tartalmaz.

A reakcibelegyet lehiitjiik, a klorgdzt nitrogéngéz
bevezetésével kilizziik, majd a terméket sziirdre visz-
sziik, 5 tomeg%-os vizes natrium-hidroxid-oldattal h4-
romszor mossuk, végiil vizzel ligmentesre mossuk.
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920,2 g terméket kapunk, amely 98,7 %-os tisztasagi;
a 3,4.5-triklor-benzo-trifluorid hozama tehat 98,7 %
a 3.4,5-triklor-benzo-trifluorid hozama tehdt 91,0 7.

11-20. péida

A 10. példaban kozoltek szerint jarunk el, azzal a
kiilonbséggel, hogy a kénvegyiilet tipusét és a klérozis
idejét a 1I. tablizatban megadoti médon véltoztatjuk.
A reakcidelegyhez egyes esetekben sziritott vagy nem
szdritott metil-ctil-kcton (MEK) oldészert és korrézio-
gatlo anyagot adunk. Az eredményeket a 11, tdbldzal-
ban kozoljiik.

A 11-13. példiban az elegyet 400 fordulat/perc, az
0Osszes tovabbi példaban 500 fordulat/perc sebességgel
keverjiik.

Megjegyzésck a 1. tablazathoz

11, példa: A ndtroniiveg 0,175 mm/év sebességgel
korrodedl. A folyadékvonal alatt igen csekély kor-
rézié észlelhets.

12. példa: A niétroniivegen korrézié nem észielhetd.
* Kevés mechanikai veszteség.

13. példa: Az iiveg korr6ziésebessége a folyadéktér-
ben 1,0 mm/év, a gaztérben 1,0 mm/év.

16. példa: A végtermék giz—folyadék-kromatografids
elemzés szerint 1,6 % tetraklor-vegyiiletet tartal-
maz.

17. példa: A végtermék 1,3 % tetraklor-vegyiiletet
tartalmaz,

19. példa: * Szivdrgis miatti anyagveszteség.

11. tibldzat

A példa Korréziégadld MEK A kénvegyiilet A kl6rozds Hozam, Tiszia- Hozam,
szdma anyag neve témege, g ideje, 6ra 8 sag, % %
1. 21,6 g szilikagél nincs 1,2-bisz([lcnil tio)- 8,0 97 o1l 98,1 899 !
SD210 -etdn
12. 43 g MgCl, szdritott 1,2-bisz(fenil -tio)- 8,0 103 538 91,3 49,2
-etdn
13. nincs szdritott  1,2-bisz(fenii -tio)- 8,0 115 867 89,7 779
-ctén
14, 43 g CaCl, széritott  1,2-bisz(feni! tio)- 80 89 884 91,05 78,0
-etan
15. 43 g CaCl, szari-  1,2-bisz(fenil tio)- 8,0 9 855 92,75 158
N tatlan -etén
16. nincs nincs tio-feno! 35 76 903 97 87,8
17. nines nincs tio-benzocsav 44 93 971 94.0 92,1
18. nincs nincs 4,7-ditia-dckdn 6,5 101 RO 94 .45 84,5
19, nincs nincs 2,2.7,7-tetranctil- 6,6 101 6% 9,9 —
-3,6-ditis-ol.tdn
20. nincs nincs tio-krezo! 4,0 96 901 94,8 85,6

4.
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21. példa

3,4,5-Triklor-benzo-trifluorid elddllitdsa
4-klor-3,5-dinitro-benzo-trifluoridbci

Ebben a példidban ésszehasonlitds céljabol a technika
allasdnak megfelel ismert eljdrast irjuk le.

(a) lépés:
4-Klor-3,5-diamino-benzo-trifluorid
eldallitdsa

43 kg 4-klor-3,5-dinitro-benzo-trifluorid, 150 liter

izopropanol és 43 kg vaspor keverékét forrdsig mele- .

gitjiik, majd a reakciéelegyhez részletekben, 3 6ra alatt
4,77 liter 36 tomeg/térfogat?s-os sésavoldat és 56 liter
viz elegyét adjuk. Exoterm reakcié zajlik le; a reakcié-
elegy a fejlod6 reakcidhé hatdsdra forrdsban marad.
A sosavoldat beadagolasa utdn az elegyet tovdbbi 2 6ra
15 percen &t visszafolyatis kdzben forraljuk, majd az
izopropanolt és a vizet 4 6ra alatt ledesztilldljuk. A ma-
radékhoz 100 liter diklér-metdnt és Hyflo Supercel
kereskedelmi nevii, diatomafoldet tartalmazé sziirési
segédanyagot adunk, a szuszpenziot Osszekeverjiik,
majd a sziirletet és a moséofolyadékot bepéroljuk. Az
olajos maradékot tdlcdkra Ontjitk, és megszilardulni
hagyjuk. 28 kg (84 %) 4-klor-3,5-diamino-benzo-tri-
fluoridot kapunk; op.: 79-8S °C.

(b) lépés:
3,4,5-Triklér-benzo-trifluorid
eldallitasa

75 liter, —10 °C-ra hiitott tomény vizes sdsavoldatba
keverés kozben, lasst iitemben 10,5 kg natrium-nitrit
22,5 liter vizzel készitett oldatit és 7,5 kg 4-kl6r-3,5-
-diamino-benzo-trifluorid 22,5 liter diklor-metdnnal
készitett oldatat adagoljuk. A reagensek beadagoldsa
6 6rdt vesz igénybe; ekozben az elegyet —12 és —6 °C
kozotti hémérsékleten tartjuk. A reakcidelegyet to-
vabbi 30 percig —6 és —9 °C kozotti hémmérsékleten
keverjiik, majd lassii iitemben 7 kg réz(I)-klorid és
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40 liter 1©mény vizes sésavoldat elegyéhez adjuk, mi-
kozben az elegy homérsékletét vizhiitéssel 13 és 23 °C
Lozotti értéken tartjuk. A reakcidelegyet 90 percig
15 °C-on keverjiik, majd a diklér-metanos fézist el-
valasz(juk, és a vizes fazist kétszer 20 liter diklor-
-metanna! extrahdljuk. A dikiér-metdnos oldatokat
¢ gyesitjilk, hdromszor 30 liter vizzel mossuk, és a di-
Fl6:-metant lepdroljuk. A kapott 6,06 kg olajos mara-

iékot 30 Hgmm nyomdson desztilldljuk. A 3,4,5-tri-

klér-benzo-trifluoridot (fp.: 84-92 °C) a kiindulasi
A4-k16r-3,5-diamino-benzo-trifluoridra  vonatkoztatva
36 %-os hozammal kapjuk.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras az (I} alialdnos képletii vegyiiletek —a kép-
letben X hidrogénatomot vagy nitrocsoportot jelent —
!cgaldbb cgy nitrocsoportjanak klératomra cserélésére,
azzal jellemezve, hogy az (I) dltaldnos képleti vegyii-
leteket azok tomegére vonatkoztatva 0,1-10 tomeg%
Triedel—Crafts-katalizitor és kén-monoklorid vagy
két vegyértékii szerves kénvegyiilet 0,9:1-1:0,9 mol-
ardnyi keverékébdl all6 kalalizatorkeverék jelenlété-
Yen, adott esetben karbonilcsoportot tartalmazé oldé-
szerben, 150-220 °C hdmérsékicten molekularis kior-
ral reagaltatjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve,
hogy Friedel-Crafts-katalizdtorként aluminivm-tri-
kloridot vagy vas(I1I)-kloridot hasznélunk.

3. Az eldz8 igénypontok barmelyike szerinti eljdras,
azzal jellemezve, hogy két vegyériékii szcrves kén-
vegyiiletként tio-fenolt, p-tio-krezolt, dodecil-merkap-
tant, tio-benzoesavat, difenil-diszulfidot vagy 1,2-bisz-
{fenil-tio)-etant hasznalunk.

4, Az elézb igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a reakciét folyadékfazisban,
atmoszferikus nyomason, 130-210 °C hémérsékleten
végezziik.

5. Az el6zb igénypontok bdrmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy (1) éltaldnos képletii vegyiilet-
ként 4-kl6r-3,5-dinitro-benzo-trifluoridot hasznilunk.
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Nemzetkozi osztalyozas:

C 07 C 25/00;
C07 C79/12

CFs
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Kiadja az Orszégos Taldlmdnyi Hivatat
A kiadasért felel: Himer Zoltdn osztdlyvezetd
Mcgjelent: a Miiszaki Konyvkiadé gondozdsdban
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