
(57)【要約】

【課題】　図形セルのパターン・データから自動的にキ

ャラクタ・パターンを抽出し、二重露光を招くことなく

、キャラクタ・パターン修正作業に伴うユーザの負荷を

軽減する。

【解決手段】　セルベース設計されたデバイスパターン

・データ中の図形セルをキャラクタ・パターンとして抽

出する動作を有する電子ビーム描画データ作成方法であ

って、図形セルに含まれるパターン・データの重なりを

除去した後、図形セルに含まれるセル配置枠１０からキ

ャラクタ・パターン切り出し枠を生成し、この切り出し

枠内の図形２１をキャラクタ・パターンとして、ＣＰ方

式でショットするパターンに割り当てると共に、切り出

し枠外の図形２２を非キャラクタ・パターンとし、非キ

ャラクタ・パターンに対して、隣接するパターンとの重

なり除去を行い、隣接するパターンと重ならない部分を

、ＶＳＢ方式でショットするパターンに割り当てる。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 の 電 子 ビ ー ム リ ソ グ ラ フ ィ に お い て 、 セ ル ベ ー ス 設
計 さ れ た デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 抽 出 す る
動 作 を 有 す る 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 作 成 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る パ タ ー ン ・ デ ー タ の 重 な り を 除 去 す る 工 程 と 、
　 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る セ ル 配 置 枠 か ら キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る 工
程 と 、
　 前 記 生 成 さ れ た キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 内 の 図 形 を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し
て 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 工 程 と 、
　 前 記 生 成 さ れ た キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 外 の 図 形 を 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と
す る 工 程 と 、
　 前 記 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 対 し て 、 隣 接 す る パ タ ー ン と の 重 な り 除 去 を 行 い 、 隣 接
す る パ タ ー ン と 重 な ら な い 部 分 を 、 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当
て る 工 程 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る 工 程 と し て 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る
パ タ ー ン の 外 接 矩 形 を 求 め 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る セ ル 配 置 枠 と 前 記 外 接 矩 形 と の 重 な
り 部 分 を 抽 出 し 、 前 記 抽 出 さ れ た 重 な り 部 分 を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 と し て 生
成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る 工 程 と し て 、 前 記 セ ル 配 置 枠 を 垂 直 及
び 水 平 方 向 に 指 定 量 だ け 移 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー
タ 生 成 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る 工 程 と し て 、 前 記 セ ル 配 置 枠 を 垂 直 及
び 水 平 方 向 に 指 定 量 だ け 移 動 さ せ た 後 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る パ タ ー ン の 外 接 矩 形 を 求
め 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る セ ル 配 置 枠 と 前 記 外 接 矩 形 と の 重 な り 部 分 を 抽 出 し 、 前 記 抽
出 さ れ た 重 な り 部 分 を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 と し て 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 の 電 子 ビ ー ム リ ソ グ ラ フ ィ に お い て 、 コ ン ピ ュ ー タ
制 御 の 下 に 、 セ ル ベ ー ス 設 計 さ れ た デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ
・ パ タ ー ン と し て 抽 出 す る 機 能 を 有 す る 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 作 成 用 プ ロ グ ラ ム で あ っ て
、
　 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る パ タ ー ン ・ デ ー タ の 重 な り を 除 去 す る 手 順 と 、 前 記 図 形 セ ル に
含 ま れ る セ ル 配 置 枠 か ら キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る 手 順 と 、 前 記 生 成 さ
れ た キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 内 の 図 形 を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 、 キ ャ ラ ク
タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 手 順 と 、 前 記 生 成 さ れ た
キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 外 の 図 形 を 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 手 順 と 、 前 記
非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 対 し て 、 隣 接 す る パ タ ー ン と の 重 な り 除 去 を 行 い 、 隣 接 す る パ
タ ー ン と 重 な ら な い 部 分 を 、 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 手
順 と 、
　 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る た め の コ ン ピ ュ ー タ 読 み 取 り 可 能 な 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ
生 成 用 プ ロ グ ラ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 の 描 画 と 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 の 描 画 を 併 用 し て 試 料
上 に 所 望 パ タ ー ン を 描 画 す る 電 子 ビ ー ム 描 画 装 置 で あ っ て 、
　 セ ル ベ ー ス 設 計 さ れ た デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン
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と し て 抽 出 す る た め に 、
　 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る パ タ ー ン ・ デ ー タ の 重 な り を 除 去 す る 手 段 と 、 前 記 図 形 セ ル に
含 ま れ る セ ル 配 置 枠 か ら キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る 手 段 と 、 前 記 生 成 さ
れ た キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 内 の 図 形 を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 、 キ ャ ラ ク
タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 手 段 と 、 前 記 生 成 さ れ た
キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 外 の 図 形 を 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 手 段 と 、 前 記
非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 対 し て 、 隣 接 す る パ タ ー ン と の 重 な り 除 去 を 行 い 、 隣 接 す る パ
タ ー ン と 重 な ら な い 部 分 を 、 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 手
段 と 、
　 を 備 え た 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 電 子 ビ ー ム 描 画 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 微 小 な 成 形 ビ ー ム を 繰 り 返 し 露 光 す る こ と に よ り 、 半 導 体 デ バ イ ス の 回 路 パ
タ ー ン を 描 画 す る 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 の 電 子 ビ ー ム リ ソ グ ラ フ ィ 技 術 に
係 わ り 、 特 に デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 抽 出
す る 動 作 を 有 す る 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 作 成 方 法 及 び 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 用 プ ロ グ
ラ ム に 関 す る 。 さ ら に 、 上 記 の 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 作 成 機 能 を 備 え た 電 子 ビ ー ム 描 画 装
置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 半 導 体 デ バ イ ス の 製 造 に お い て 、 電 子 ビ ー ム （ Ｅ Ｂ ） リ ソ グ ラ フ ィ は 、 光 リ ソ グ ラ フ ィ
で は 露 光 す る こ と が で き な い 微 細 な パ タ ー ン の 露 光 に 使 用 さ れ て い る 。 そ の 中 で も Ｅ Ｂ 直
接 描 画 技 術 は 、 露 光 す る パ タ ー ン 毎 に マ ス ク を 用 意 す る 必 要 が な く 、 Ｑ Ｔ Ａ Ｔ 、 低 コ ス ト
の 微 細 パ タ ー ン の 露 光 方 法 と し て 注 目 さ れ て い る 。 さ ら に 、 繰 り 返 し シ ョ ッ ト す る パ タ ー
ン 形 状 の 開 口 を 利 用 し た キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン （ Ｃ Ｐ ） 方 式 は 、 従 来 の 可 変 成 形
ビ ー ム （ Ｖ Ｓ Ｂ ） 方 式 に 較 べ 、 Ｅ Ｂ シ ョ ッ ト 数 を 削 減 し 、 描 画 ス ル ー プ ッ ト を 向 上 さ せ る
こ と が 可 能 で あ る 。 こ の た め 、 Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 に 加 え 、 Ｃ Ｐ 方 式 で の 描 画 を 併 用 し て 行 う こ と
が で き る 装 置 が 研 究 ・ 開 発 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 Ｃ Ｐ 方 式 で の Ｅ Ｂ 直 接 描 画 に お い て 、 最 も 重 要 な こ と の 一 つ に 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン
の 抽 出 が あ る 。 こ れ は 、 描 画 を 行 う パ タ ー ン ・ デ ー タ の 中 か ら 、 繰 り 返 し パ タ ー ン （ キ ャ
ラ ク タ ・ パ タ ー ン ） を 抽 出 し 、 キ ャ ラ ク タ ・ シ ョ ッ ト に 割 り 当 て る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 抽 出 方 法 と し て は 、 描 画 を 行 う パ タ ー ン ・ デ ー タ か ら 重 な り 除
去 を 行 っ た デ ー タ を 生 成 し 、 ビ ー ム の 最 大 サ イ ズ （ 通 常 数 μ ｍ □ ） 以 下 の 同 じ 形 状 を し た
パ タ ー ン を 抽 出 す る 方 法 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 、 描 画 を 行 う パ タ ー ン ・ デ ー タ の 図
形 セ ル を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 方 法 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 、 な ど が 用 い ら れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を 抽 出 す る 処 理 は 、 通 常 、 半 導 体 デ バ イ ス の レ イ ア ウ
ト デ ー タ の 形 式 と し て 一 般 的 な Ｇ Ｄ Ｓ IIス ト リ ー ム 形 式 か ら 、 各 Ｅ Ｂ 描 画 装 置 固 有 の 描 画
デ ー タ 形 式 に 変 換 を 行 う 、 デ ー タ 変 換 の 際 に 行 わ れ る こ と が 多 い 。 し か し 、 図 形 セ ル を キ
ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 場 合 に は 、 デ ー タ 変 換 処 理 の 前 に 、 二 重 露 光 を 防 止 す る た め に
キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と な る 図 形 デ ー タ の 編 集 や 修 正 を 行 う 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 図 形 デ ー タ の 編 集 や 修 正 と は 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 図 形 セ ル 内 の パ タ ー ン
・ デ ー タ に 対 し て 、 他 の セ ル と 重 な ら な い よ う に パ タ ー ン を 修 正 し た り 、 重 な ら な い 部 分
の み を 抽 出 し て キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 、 な ど の 作 業 で あ る 。 そ し て 、 こ の よ う な 作
業 は 、 ユ ー ザ が Ｃ Ａ Ｄ な ど の 図 形 デ ー タ エ デ ィ タ を 使 用 し て 手 作 業 で 行 う 必 要 が あ り 、 多
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大 な 手 間 を 要 す る こ と に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ２ ７ ４ ７ ５ ７ ３ 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ４ ８ ０ ８ ４ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に 従 来 、 セ ル ベ ー ス 設 計 さ れ た デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ
ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 抽 出 す る 場 合 、 デ ー タ 変 換 処 理 の 前 に 、 二 重 露 光 を 防 止 す る た め
に キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と な る 図 形 デ ー タ の 編 集 や 修 正 を 行 う 必 要 が あ り 、 こ の 編 集 や 修
正 が 非 常 に 面 倒 で あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 事 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 図 形 セ ル の
パ タ ー ン ・ デ ー タ か ら 自 動 的 に キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を 抽 出 す る こ と が で き 、 二 重 露 光 の
問 題 を 招 く こ と な く 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 修 正 作 業 に 伴 う ユ ー ザ へ の 負 荷 を 無 く す こ
と の で き る 、 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 上 記 の 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 方 法 を コ ン ピ ュ ー タ に よ
り 実 施 す る た め の 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 用 プ ロ グ ラ ム を 提 供 す る こ と に あ る 。 更 に 、
本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 上 記 の 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 作 成 機 能 を 備 え た 電 子 ビ ー ム 描 画 装 置
を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 本 発 明 は 、 次 の よ う な 構 成 を 採 用 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 即 ち 、 本 発 明 の 一 態 様 は 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 の 電 子 ビ ー ム リ ソ グ ラ フ
ィ に お い て 、 セ ル ベ ー ス 設 計 さ れ た デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ
・ パ タ ー ン と し て 抽 出 す る 動 作 を 有 す る 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 作 成 方 法 で あ っ て 、 前 記 図
形 セ ル に 含 ま れ る パ タ ー ン ・ デ ー タ の 重 な り を 除 去 す る 工 程 と 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る
セ ル 配 置 枠 か ら キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る 工 程 と 、 前 記 生 成 さ れ た キ ャ
ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 内 の 図 形 を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ
ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 工 程 と 、 前 記 生 成 さ れ た キ ャ ラ ク
タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 外 の 図 形 を 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 工 程 と 、 前 記 非 キ ャ ラ
ク タ ・ パ タ ー ン に 対 し て 、 隣 接 す る パ タ ー ン と の 重 な り 除 去 を 行 い 、 隣 接 す る パ タ ー ン と
重 な ら な い 部 分 を 、 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 工 程 と 、 を
含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 別 の 一 態 様 は 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 の 電 子 ビ ー ム リ ソ グ
ラ フ ィ に お い て 、 コ ン ピ ュ ー タ 制 御 の 下 に 、 セ ル ベ ー ス 設 計 さ れ た デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ
ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 抽 出 す る 機 能 を 有 す る 電 子 ビ ー ム 描 画 デ
ー タ 作 成 用 プ ロ グ ラ ム で あ っ て 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る パ タ ー ン ・ デ ー タ の 重 な り を 除
去 す る 手 順 と 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る セ ル 配 置 枠 か ら キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠
を 生 成 す る 手 順 と 、 前 記 生 成 さ れ た キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 内 の 図 形 を キ ャ ラ ク
タ ・ パ タ ー ン と し て 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り
当 て る 手 順 と 、 前 記 生 成 さ れ た キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 外 の 図 形 を 非 キ ャ ラ ク タ
・ パ タ ー ン と す る 手 順 と 、 前 記 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 対 し て 、 隣 接 す る パ タ ー ン と の
重 な り 除 去 を 行 い 、 隣 接 す る パ タ ー ン と 重 な ら な い 部 分 を 、 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 で シ ョ ッ
ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 手 順 と 、 を コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 別 の 一 態 様 は 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 の 描 画 と 可 変 成 形 ビ
ー ム 方 式 の 描 画 を 併 用 し て 試 料 上 に 所 望 パ タ ー ン を 描 画 す る 電 子 ビ ー ム 描 画 装 置 で あ っ て
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、 セ ル ベ ー ス 設 計 さ れ た デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン
と し て 抽 出 す る た め に 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る パ タ ー ン ・ デ ー タ の 重 な り を 除 去 す る 手
段 と 、 前 記 図 形 セ ル に 含 ま れ る セ ル 配 置 枠 か ら キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す
る 手 段 と 、 前 記 生 成 さ れ た キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 内 の 図 形 を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ
ー ン と し て 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ タ ー ン に 割 り 当 て る 手
段 と 、 前 記 生 成 さ れ た キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 外 の 図 形 を 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー
ン と す る 手 段 と 、 前 記 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 対 し て 、 隣 接 す る パ タ ー ン と の 重 な り 除
去 を 行 い 、 隣 接 す る パ タ ー ン と 重 な ら な い 部 分 を 、 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 で シ ョ ッ ト す る パ
タ ー ン に 割 り 当 て る 手 段 と 、 を 備 え た 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 生 成 部 を 有 す る こ と を 特 徴 と
す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 の 電 子 ビ ー ム 直 接 描 画
で 使 用 す る キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 抽 出 す る 際 に 、 図 形 セ ル が 持 つ セ ル 配 置 枠 か ら 、
自 動 的 に キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 描 画 デ ー タ
を 準 備 す る ユ ー ザ が こ れ ま で 手 作 業 で 行 っ て い た 作 業 か ら 解 放 し 、 ユ ー ザ の 負 荷 を 軽 減 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 そ れ に 続 く デ ー タ 変 換 処 理 に お い て 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 内 の 図 形
を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 割 り 当 て 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 で シ ョ ッ ト す る
た め の シ ョ ッ ト デ ー タ を 生 成 し 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に つ い て は 、 隣 接 す る パ タ ー ン
と の 重 な り を 検 出 し 、 重 な る 場 合 は シ ョ ッ ト デ ー タ を 生 成 せ ず 、 重 な り が な い 場 合 は 可 変
成 形 ビ ー ム 方 式 で の シ ョ ッ ト デ ー タ を 生 成 す る 。 そ の た め 、 パ タ ー ン の 二 重 露 光 を 防 止 す
る と 共 に 、 寸 法 精 度 を 劣 化 さ せ る こ と な く パ タ ー ン の 描 画 を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 詳 細 を 図 示 の 実 施 形 態 に よ っ て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 （ 第 １ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 と し て 、 コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル の パ タ ー ン に 関 し て 、 セ ル ベ ー ス
設 計 さ れ た デ バ イ ス パ タ ー ン ・ デ ー タ 中 の 図 形 セ ル を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 抽 出 す
る 動 作 を 有 す る 電 子 ビ ー ム 描 画 デ ー タ 作 成 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 こ の 描 画 デ ー タ
生 成 処 理 を 行 う に は 、 コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て も 良 い し 、 描 画 デ ー タ 作 成 用 の 専 用 の 装 置 を
用 い て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 例 え ば 、 ロ ジ ッ ク デ バ イ ス の 設 計 に お い て 使 用 さ れ て い る ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル を キ ャ ラ
ク タ ・ パ タ ー ン と す る 場 合 、 図 １ に 示 す よ う な パ タ ー ン が 、 図 ２ に 示 す よ う に 繰 り 返 し 配
置 さ れ る 。 そ の と き 、 セ ル の 配 置 は 、 Ｆ Ｒ Ａ Ｍ Ｅ と 呼 ば れ る セ ル 配 置 枠 を 基 準 に し て 行 わ
れ る 。 図 １ 及 び 図 ２ に お い て 、 １ ０ は セ ル 配 置 枠 、 ２ １ は 重 な り 無 し の コ ン タ ク ト ・ ホ ー
ル 、 ２ ２ は 重 な り 有 り の コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ の よ う に 、 セ ル 配 置 枠 １ ０ に 重 な る パ タ ー ン が 存 在 す る 場 合 、 セ ル 全 体 を キ ャ ラ ク
タ ・ パ タ ー ン と す る と 、 図 ２ の よ う に 隣 接 す る パ タ ー ン と 重 な っ て し ま う 。 そ の ま ま キ ャ
ラ ク タ ・ シ ョ ッ ト と し て Ｃ Ｐ 方 式 で 描 画 を 行 う と 、 こ れ ら パ タ ー ン は 二 重 露 光 さ れ て し ま
う た め 、 パ タ ー ン の 寸 法 精 度 が 劣 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 こ の 二 重 露 光 の 問 題 を 解 決 す る た め に 次 の よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ に 示 し た よ う に 、 一 般 的 な ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル の パ タ ー ン ・ デ ー タ に は Ｆ Ｒ Ａ Ｍ Ｅ
レ イ ヤ ー と 呼 ば れ る 、 セ ル の 配 置 枠 を 定 義 し た レ イ ヤ ー が 存 在 す る 。 こ の セ ル 配 置 枠 は 、
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デ バ イ ス パ タ ー ン の レ イ ア ウ ト 設 計 を 行 う と き に 、 ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル 、 そ の 他 の ブ ロ ッ
ク な ど を チ ッ プ 内 に 配 置 す る と き に 基 準 と さ れ る 図 形 で あ り 、 レ イ ア ウ ト ・ ツ ー ル は 、 こ
の セ ル 配 置 枠 が 重 な ら な い よ う に 、 セ ル や ブ ロ ッ ク の 配 置 位 置 を 最 適 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 即 ち 、 図 １ の ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル を キ ャ ラ ク タ と す る 場 合 、 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） に 示 す よ
う に 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 図 形 セ ル の パ タ ー ン を 、 そ の 図 形 セ ル が 持 つ セ ル 配 置
枠 １ ０ の 内 外 に 分 離 す る こ と に よ り 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て Ｃ Ｐ 方 式 で シ ョ ッ ト し
た 場 合 に 、 他 の パ タ ー ン と 重 な る パ タ ー ン と 重 な ら な い パ タ ー ン と に 分 け る こ と が で き る
。 こ れ に よ り 、 隣 接 す る パ タ ー ン と 重 な ら な い よ う に Ｃ Ｐ 方 式 で シ ョ ッ ト す る こ と が 可 能
な 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の デ ー タ を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 図 ３ 中 の ２ ２ ａ は 図 ２ に 示 し た 重 な り 有 り の コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル ２ ２ に 関 し 、 セ
ル 配 置 枠 １ ０ の 内 側 に 位 置 す る パ タ ー ン 、 ２ ２ ｂ は セ ル 配 置 枠 １ ０ の 外 側 に 位 置 す る パ タ
ー ン を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ の 場 合 は 、 （ ａ ） に キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 、 （ ｂ ） に 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を 示
す 。 こ こ で 、 （ ｂ ） の 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 関 し て は 、 図 ２ の よ う に チ ッ プ 内 に 配 置
さ れ て い る 場 合 は 、 デ ー タ 変 換 処 理 に お い て 、 以 下 の よ う な シ ョ ッ ト デ ー タ の 割 り 当 て を
行 う 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ・ 隣 接 す る キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン が 存 在 す る と き は 、 そ の 重 な り を 調 べ 、 重 な る パ タ ー
ン は シ ョ ッ ト し な い た め 、 Ｅ Ｂ シ ョ ッ ト デ ー タ を 生 成 し な い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ・ 隣 接 す る キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン が 存 在 し て も 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と は 重 な り が
な い 場 合 、 又 は 隣 接 パ タ ー ン が 存 在 し な い 場 合 は 、 Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 で シ ョ ッ ト す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 図 ２ の よ う に 、 チ ッ プ 内 に ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル が 配
置 さ れ て い る 場 合 、 図 ３ （ ａ ） （ ｂ ） の よ う な キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 分 離 を 行 う こ と に
よ り 、 Ｃ Ｐ シ ョ ッ ト （ キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 数 ） は ４ 、 Ｖ Ｓ Ｂ シ ョ ッ ト （ 非 キ ャ ラ ク タ ・
パ タ ー ン の う ち 、 重 な り が な い パ タ ー ン 数 ） は ４ と な り 、 合 計 で ８ シ ョ ッ ト で 、 パ タ ー ン
の 二 重 露 光 を 行 う こ と な く 、 描 画 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 に 用 い る 電 子 ビ ー ム 描 画 装 置 と し て は 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ
ン 方 式 の 描 画 と 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 の 描 画 を 併 用 で き る も の で あ れ ば 、 そ の 構 成 は 如 何 な
る も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の 方 法 に よ り 、 図 形 セ ル 内 の パ タ ー ン を 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と 非 キ ャ ラ
ク タ ・ パ タ ー ン に 分 離 す る こ と は 、 も と も と 図 形 セ ル が 持 つ セ ル 配 置 枠 を 利 用 し て い る た
め 、 自 動 的 に 行 う こ と が で き る 。 従 っ て 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 二 重 露 光 を 防 止 し 、 ユ
ー ザ の 手 作 業 で の パ タ ー ン の 修 正 作 業 を 必 要 と し な い 。 ま た 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に
つ い て も 、 他 の キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン で シ ョ ッ ト で き る パ タ ー ン と 、 Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 で シ ョ ッ
ト を 行 う パ タ ー ン に 割 り 当 て る こ と に よ り 、 パ タ ー ン ・ デ ー タ に 忠 実 な Ｅ Ｂ シ ョ ッ ト を 行
う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 キ ャ ラ ク タ ・ プ ロ ジ ェ ク シ ョ ン 方 式 に よ る シ ョ ッ ト 数 の 削 減 効 果 と 、
パ タ ー ン の 描 画 精 度 に 対 し て 、 電 子 ビ ー ム 描 画 装 置 の 性 能 を 最 大 限 に 引 き 出 し て 、 ス ル ー
プ ッ ト 及 び 歩 留 ま り の 向 上 を 期 待 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 （ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 以 下 の 第 ２ ～ 第 ４ の 実 施 形 態 は 、 図 形 セ ル の 持 つ セ ル 配 置 枠 を 利 用 し た 、 最 適 キ ャ ラ ク
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タ ・ パ タ ー ン 抽 出 に つ い て 、 セ ル 配 置 枠 か ら の キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 （ 以 下 、
Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 ） の 生 成 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 第 １ の 実 施 形 態 に お け る キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 抽 出 に お い て 、
キ ャ ラ ク タ 数 の 増 加 を 抑 制 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ４ に 、 典 型 的 な ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル の レ イ ヤ ー 構 成 と パ タ ー ン レ イ ア ウ ト を 示 し た 。
こ の ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル は 、 入 力 Ａ ， Ｂ ， Ｃ に 対 し て 、 出 力 Ｚ ＝ （ Ａ Ｂ ） ＋ Ｃ の 演 算 を 行
う 、 Ａ Ｎ Ｄ ・ Ｏ Ｒ 複 合 セ ル で あ る 。 ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル ・ ベ ー ス 設 計 の ロ ジ ッ ク デ バ イ ス
で は 、 電 子 回 路 に こ の よ う な ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル が 割 り 当 て ら れ 、 回 転 や 反 転 な ど 配 置 方
向 を 変 え な が ら 、 チ ッ プ 内 に 配 置 さ れ 、 さ ら に そ れ ら セ ル 間 を 配 線 す る こ と に よ り 電 子 回
路 が 構 成 さ れ る こ と よ り 、 パ タ ー ン レ イ ア ウ ト が 生 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ４ に 示 し た ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル は 、 説 明 を 簡 単 に す る た め 、 ４ つ の レ イ ヤ ー （ ア ク テ
ィ ブ エ リ ア ４ １ ， ゲ ー ト ４ ２ ， コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル ４ ２ ， メ タ ル ４ ４ ） に よ り ト ラ ン ジ ス
タ 回 路 が 形 成 さ れ て い る も の と す る 。 さ ら に 、 こ の セ ル を チ ッ プ 内 に 配 置 す る 際 に 使 用 す
る 、 Ｆ Ｒ Ａ Ｍ Ｅ レ イ ヤ ー と 呼 ぶ セ ル 配 置 枠 ３ ０ を 含 ん で い る 。 第 １ の 実 施 形 態 の キ ャ ラ ク
タ ・ パ タ ー ン 抽 出 方 法 に よ れ ば 、 図 ４ の 各 レ イ ヤ ー の パ タ ー ン ４ １ ～ ４ ４ か ら キ ャ ラ ク タ
・ パ タ ー ン 部 分 を 抽 出 す る に は 、 各 レ イ ヤ ー の パ タ ー ン ４ １ ～ ４ ４ の う ち 、 セ ル 配 置 枠 ３
０ 内 の パ タ ー ン を 抽 出 す れ ば よ い 。 つ ま り 、 各 レ イ ヤ ー の パ タ ー ン ４ １ ～ ４ ４ と セ ル 配 置
枠 ３ ０ と の Ａ Ｎ Ｄ 演 算 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 例 え ば 、 ゲ ー ト ・ レ イ ヤ ー の パ タ ー ン ４ ２ を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と す る 場 合 に は 、 セ
ル 配 置 枠 ３ ０ と の Ａ Ｎ Ｄ 処 理 を 行 う 。 そ の 結 果 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 こ の 場 合 は 、 全 パ タ
ー ン が セ ル 配 置 枠 ３ ０ 内 に あ る た め 、 全 パ タ ー ン が キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 割 り 当 て ら れ
る 。 し か し 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 大 き さ は 、 セ ル 配 置 枠 ３ ０ の 大 き さ に よ り 規 定 さ れ
る た め 、 こ の よ う に 全 パ タ ー ン が セ ル 配 置 枠 ３ ０ 内 に 収 ま る 場 合 に は 、 さ ら に キ ャ ラ ク タ
の 大 き さ を 小 さ く 定 義 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ５ で は 、 破 線 で 示 す セ ル 配 置 枠 ３ ０ に 対 し て 、 ゲ ー ト ・ レ イ ヤ ー の パ タ ー ン の 外 形 か
ら 求 め た 矩 形 （ 実 線 で 示 す ） ３ １ は 内 包 さ れ て い る 。 そ し て 、 パ タ ー ン の 外 形 と セ ル 配 置
枠 ３ ０ と の 重 な り 部 分 を 、 Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 と し て 、 新 し く キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 抽 出 領 域
を 示 す パ タ ー ン を 定 義 す る 。 つ ま り 、 ゲ ー ト ・ レ イ ヤ ー の 全 パ タ ー ン の 外 形 矩 形 ３ １ と セ
ル 配 置 枠 ３ ０ と の Ａ Ｎ Ｄ 処 理 を し 、 Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る こ と に よ り 、 キ ャ ラ ク タ ・
パ タ ー ン と し て 抽 出 す る 大 き さ を 最 小 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 な お 、 こ こ で は 、
　 ・ セ ル 配 置 枠 ３ ０ と ゲ ー ト ・ レ イ ヤ ー ・ パ タ ー ン と の Ａ Ｎ Ｄ
　 ・ セ ル 配 置 枠 ３ ０ と ゲ ー ト ・ レ イ ヤ ー ・ パ タ ー ン の 外 形 矩 形 ３ １ と の Ａ Ｎ Ｄ
　 ・ Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 と ゲ ー ト ・ レ イ ヤ ー ・ パ タ ー ン と の Ａ Ｎ Ｄ
と 、 図 形 の Ａ Ｎ Ｄ 処 理 を 複 数 回 行 う が 、 ど の 順 番 で 行 っ て も 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 抽
出 結 果 は 同 一 と な る た め 、 そ の 順 序 に 決 ま り は な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 で は 、 新 し く Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 を 、 パ タ ー ン の 外 形 矩 形 ３ １ と セ ル
配 置 枠 ３ ０ の Ａ Ｎ Ｄ 処 理 に よ り 生 成 す る こ と に よ り 、 Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 に よ り 抽 出 さ れ る キ
ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン に 対 し て 、 そ の パ タ ー ン を Ｃ Ｐ 方 式 で シ ョ ッ ト す る の に 必 要 な 最 小 の
大 き さ を 得 る こ と が で き る 。 そ の た め 、 Ｃ Ｐ 方 式 で シ ョ ッ ト す る こ と が で き る 最 大 の ビ ー
ム サ イ ズ を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 大 き さ が 超 え る よ う な 場 合 は 、 複 数 の キ ャ ラ ク タ に 分
割 す る 必 要 が あ る が 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 抽 出 し た 大 き さ を 極 力 小 さ く す る こ と
に よ り 、 無 駄 な キ ャ ラ ク タ を 生 成 す る こ と が な く な る 。
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【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ こ で 、 一 つ の 図 形 セ ル で も 、 複 数 の キ ャ ラ ク タ に 分 割 さ れ る こ と に よ り 、 シ ョ ッ ト 数
が 増 加 し 、 ま た 、 キ ャ ラ ク タ 数 に は 装 置 に よ り 上 限 が あ る た め 、 実 質 的 な キ ャ ラ ク タ 数 を
減 少 さ せ て し ま う 。 従 っ て 、 本 実 施 形 態 に よ る Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 に よ る キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー
ン の 抽 出 方 法 は 、 セ ル 配 置 枠 の 大 き さ に よ り キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 大 き さ を 定 義 す る 場
合 に 較 べ 、 キ ャ ラ ク タ 数 の 増 加 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 に よ る Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 に よ る キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 抽 出 は 、 セ ル 配
置 枠 が な い セ ル に 何 ら か の 方 法 で 他 の セ ル と 重 な ら な い 領 域 を 示 す パ タ ー ン を 生 成 し た 場
合 な ど 、 セ ル 配 置 枠 が 単 純 な 矩 形 で な い 場 合 で も 、 上 述 の よ う な 、 セ ル 配 置 枠 と パ タ ー ン
の 外 形 矩 形 の Ａ Ｎ Ｄ 処 理 に よ り 、 簡 単 に 抜 き 出 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 （ 第 ３ の 実 施 形 態 ）
　 次 に 、 図 ４ に お け る ア ク テ ィ ブ エ リ ア ・ レ イ ヤ ー の パ タ ー ン ４ １ に つ い て 考 え る 。 こ こ
で 問 題 と な る の は 、 図 ６ の 破 線 で 示 す セ ル 配 置 枠 ３ ０ に よ り 、 セ ル 配 置 枠 内 外 に パ タ ー ン
を 分 離 し 、 枠 内 図 形 を キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と し て 抽 出 、 枠 外 図 形 を 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ
ー ン と し て 抽 出 す る と 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 形 状 が 複 雑 に な り 、 Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 に よ り
シ ョ ッ ト す る 場 合 の Ｅ Ｂ シ ョ ッ ト 数 が 多 く な る 。 微 細 な パ タ ー ン を セ ル 配 置 枠 に よ り 分 割
す る こ と に よ り 、 さ ら に 微 細 な パ タ ー ン を 生 成 す る 、 と い う 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ こ で 本 実 施 形 態 で は 、 デ バ イ ス パ タ ー ン 内 に 出 現 す る セ ル 図 形 の セ ル 配 置 枠 ３ ０ を 、
一 律 に 垂 直 方 向 、 及 び 水 平 方 向 に 平 行 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 セ ル 配 置 枠 外 の 非 キ ャ ラ ク
タ ・ パ タ ー ン の 微 細 化 と 形 状 の 複 雑 化 を 抑 制 す る 。 こ れ は 、 図 ６ に お け る 実 線 で 示 し た 枠
３ １ を 、 新 た な Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 と し て 使 用 す る こ と を 意 味 す る 。 セ ル 配 置 枠 ３ ０ の 水 平 方
向 及 び 垂 直 方 向 へ の 移 動 量 は 、 使 用 し て い る ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル の 間 で は 共 通 に 使 え る こ
と は 、 図 １ 及 び 図 ４ の よ う に ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル が 設 計 さ れ て い る こ と か ら 、 明 ら か で あ
る 。 つ ま り 、 全 て の ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル の セ ル 配 置 枠 ３ ０ を 一 律 に 移 動 さ せ る こ と に よ っ
て 、 セ ル 間 の 図 形 の 重 な り 状 況 が 変 わ る と い う こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 但 し 、 図 ４ の ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル が 回 転 や 反 転 を し て チ ッ プ 内 に 配 置 さ れ て い る 場 合 は
、 図 ７ に 示 す よ う に 、 回 転 や 反 転 後 の ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル の レ イ ア ウ ト に 対 し て 、 セ ル 配
置 枠 ３ ０ を 他 の セ ル と 同 一 方 向 に 、 同 じ 量 だ け 移 動 さ せ て 、 Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 ３ ２ を 生 成 す
る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 セ ル 配 置 枠 ３ ０ の 移 動 方 向 と 移 動 量 は 、 正 し く 決 定 す る 必 要 が あ り 、 誤 っ た 方 向 や 値 を
指 定 す る と 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 形 状 が さ ら に 複 雑 に な っ た り 、 微 細 な パ タ ー ン を
多 く 生 成 し て し ま う こ と に な る た め 、 注 意 を 要 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ６ 及 び 図 ７ に 対 し て 、 本 実 施 形 態 の 方 法 で 生 成 し た Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 ３ １ ， ３ ２ に よ る
非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 で シ ョ ッ ト す る 場 合 は 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を
矩 形 に 分 割 し て Ｅ Ｂ シ ョ ッ ト デ ー タ を 生 成 す る 。 こ の 場 合 は 、 ３ シ ョ ッ ト が 必 要 と な る 。
セ ル 配 置 枠 ３ ０ を そ の ま ま Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 と す る 場 合 は 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を Ｖ Ｓ
Ｂ で シ ョ ッ ト す る に は 、 ６ シ ョ ッ ト が 必 要 と な る た め 、 Ｖ Ｓ Ｂ の シ ョ ッ ト 数 を 削 減 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 で は 、 セ ル 配 置 枠 ３ ０ の 水 平 方 向 及 び 垂 直 方 向 へ の 適 切 な 移 動 に
よ る Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 ３ １ ， ３ ２ の 生 成 に よ り 、 図 ６ 及 び 図 ７ か ら 明 ら か な よ う に 、 非 キ ャ
ラ ク タ ・ パ タ ー ン を Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 で シ ョ ッ ト し た と き の シ ョ ッ ト 数 を 削 減 で き 、 ま た 、 微 細
パ タ ー ン の 生 成 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
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　 即 ち 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 切 り 出 し 枠 の 生 成 の 際 に 、 セ ル 配 置 枠 ３ ０ を 指 定 方 向 へ 指
定 量 だ け 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン の 複 雑 化 及 び 微 細 化 を 抑 制 し 、
非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン が 可 変 成 形 ビ ー ム 方 式 で シ ョ ッ ト さ れ る と き の 、 シ ョ ッ ト 数 増 加
の 抑 制 及 び 微 小 シ ョ ッ ト の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 ス ル ー プ ッ ト を 劣 化
さ せ ず 、 高 精 度 な パ タ ー ン の 描 画 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 （ 第 ４ の 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 で は 、 図 ４ の コ ン タ ク ト ・ レ イ ヤ ー の パ タ ー ン ４ ３ を 例 に と り 、 一 般 的 な 図
形 セ ル 全 体 に 対 し て 適 用 で き る 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 抽 出 方 法 に つ い て 述 べ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の 場 合 の パ タ ー ン に つ い て は 、 セ ル 配 置 枠 ３ ０ を そ の ま ま Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 と し て 使 用
す る と 、 セ ル 配 置 枠 ３ ０ に ま た が る コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル ・ パ タ ー ン は 必 ず 二 分 割 さ れ る 。
非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン と な っ た 部 分 が 隣 接 す る パ タ ー ン が 存 在 し て 、 Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 に よ り
シ ョ ッ ト す る 必 要 が な く て も 、 シ ョ ッ ト の 接 続 精 度 に よ っ て は 、 コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル が 分
割 し て 形 成 さ れ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 そ こ で 本 実 施 形 態 で は 、 図 ８ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 第 ３ の 実 施 形 態 と 同 じ く 、 セ ル 配 置
枠 ３ ０ を 水 平 方 向 に コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル の 半 分 の 大 き さ だ け 平 行 移 動 す る こ と に よ り 、 コ
ン タ ク ト ・ ホ ー ル の 分 割 を 抑 制 す る 。 さ ら に 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 セ ル 配 置 枠 ３ ０
を 移 動 し て 生 成 し た Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 ３ ３ と 、 コ ン タ ク ト ・ レ イ ヤ ー の 全 パ タ ー ン の 外 形 矩
形 と の Ａ Ｎ Ｄ 処 理 を す る こ と に よ り 、 も っ と も 小 さ い Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 ３ ４ を 生 成 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の 方 法 に よ る キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン 抽 出 方 法 に お け る 、 Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 の 生 成 処 理 の
フ ロ ー チ ャ ー ト を 、 図 ９ に 示 す 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ １ ： Ｅ Ｂ 描 画 を 行 う デ バ イ ス パ タ ー ン の レ イ ア ウ ト デ ー タ を デ ー タ 変 換 シ ス
テ ム に 入 力 し 、 図 形 セ ル を 抽 出 す る 。 こ の と き 、 デ ー タ 変 換 シ ス テ ム に は 、 セ ル 配 置 枠 を
移 動 さ せ る レ イ ヤ ー に つ い て は 、 そ の 移 動 方 向 と 移 動 量 を 指 定 す る 。 図 形 セ ル の 抽 出 は 、
セ ル が 回 転 や 反 転 を し て い る 場 合 に は 、 反 転 の 有 無 及 び 、 回 転 の 角 度 毎 に 、 別 の キ ャ ラ ク
タ と し て 抽 出 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ２ ： 抽 出 し た 図 形 セ ル 内 の 処 理 対 象 と す る レ イ ヤ ー の パ タ ー ン に 対 し て 、 パ
タ ー ン 間 の 重 な り を 除 去 す る 。 セ ル 配 置 枠 パ タ ー ン が 複 数 含 ま れ て い る 場 合 に は 、 そ れ ら
の 重 な り 除 去 も 同 様 に 行 う 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ３ ： セ ル 配 置 枠 パ タ ー ン と し て 指 定 さ れ た レ イ ヤ ー の 図 形 情 報 を 読 み 込 む こ
と に よ り 、 セ ル 配 置 枠 の デ ー タ を 抽 出 す る 。 こ こ で 抽 出 す る デ ー タ と は 、 通 常 の 図 形 デ ー
タ そ の も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ４ ： 指 定 し た セ ル 配 置 枠 の 移 動 方 向 に 、 指 定 し た 移 動 量 だ け 、 セ ル 配 置 枠 を
移 動 し 、 新 た に Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 を 生 成 す る 。 移 動 す る 方 向 は 、 水 平 方 向 の み 、 垂 直 方 向 の
み 、 ま た は そ の 両 方 の い ず れ か が 指 定 で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ ５ ： 処 理 対 象 と な る パ タ ー ン の 外 形 矩 形 を 生 成 し 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で 生 成 し た
Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 と の Ａ Ｎ Ｄ 処 理 を 行 い 、 セ ル 枠 サ イ ズ の 調 整 を 行 う 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ス テ ッ プ Ｓ ６ ： ス テ ッ プ Ｓ ５ で 生 成 し た サ イ ズ 調 整 さ れ た Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 を 、 そ の 図 形 セ
ル に お け る 、 処 理 レ イ ヤ ー の パ タ ー ン の Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 と す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】

10

20

30

40

50

(9) JP 2005-268657 A 2005.9.29



　 こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ る Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 の 生 成 を 行 う こ と に よ り 、 図 ４ の コ ン タ
ク ト ・ レ イ ヤ ー の パ タ ー ン か ら キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を 抽 出 す る と 、 図 ８ （ ｂ ） に 示 す よ
う に 、 セ ル 配 置 枠 上 に あ る コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル ・ パ タ ー ン を 二 分 割 す る こ と が な く 、 非 キ
ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 で シ ョ ッ ト し た 場 合 の シ ョ ッ ト 数 の 増 加 を 抑 制 で き る 。
さ ら に 、 Ｃ Ｐ 方 式 で 生 成 で き る 電 子 ビ ー ム の シ ョ ッ ト サ イ ズ に お い て キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー
ン を 分 割 す る 際 に 、 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン ・ サ イ ズ と し て 最 小 の 大 き さ の 情 報 を 有 し て い
る た め 、 キ ャ ラ ク タ 数 の 増 加 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 図 ９ の 処 理 を デ ー タ 変 換 シ ス テ ム に 組 み 込 む こ と に よ り 、 キ ャ ラ
ク タ ・ パ タ ー ン の 抽 出 を 自 動 的 に 行 う こ と が で き 、 ユ ー ザ の 負 担 を 低 減 す る こ と が で き る
。 ま た 、 生 成 し た パ タ ー ン ・ デ ー タ は 、 不 必 要 に 複 雑 に 、 そ し て 微 細 に 分 割 さ れ る こ と が
抑 制 さ れ 、 非 キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を Ｖ Ｓ Ｂ 方 式 で シ ョ ッ ト す る 場 合 の シ ョ ッ ト 数 の 増 加
を 抑 制 す る と 共 に 、 パ タ ー ン の 描 画 精 度 も 向 上 す る 。 即 ち 、 Ｃ Ｐ 方 式 に よ る シ ョ ッ ト 数 の
削 減 効 果 と 、 パ タ ー ン の 描 画 精 度 に 対 し て 、 装 置 の 性 能 を 最 大 限 に 引 き 出 し て 、 ス ル ー プ
ッ ト 及 び 、 歩 留 ま り の 向 上 を 期 待 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 （ 変 形 例 ）
　 な お 、 本 発 明 は 上 述 し た 各 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 実 施 形 態 で は 、 電 子 ビ
ー ム 描 画 装 置 と は 別 の 装 置 を 用 い て キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー ン を 含 む 描 画 デ ー タ の 生 成 を 行 っ
た が 、 こ の よ う な 描 画 デ ー タ 生 成 方 法 を 実 施 す る た め の 描 画 デ ー タ 生 成 部 を 電 子 ビ ー ム 描
画 装 置 内 に 設 け る こ と に よ り 、 描 画 装 置 内 で 描 画 デ ー タ の 生 成 を 行 う よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 に お い て 記 載 し た 手 法 は 、 コ ン ピ ュ ー タ に 実 行 さ せ る こ と の で き る プ ロ
グ ラ ム と し て 、 例 え ば 磁 気 デ ィ ス ク （ フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） デ ィ ス ク ， ハ ー ド デ ィ ス ク
等 ） 、 光 デ ィ ス ク （ Ｃ Ｄ － Ｒ Ｏ Ｍ ， Ｄ Ｖ Ｄ 等 ） 、 半 導 体 メ モ リ な ど の 記 録 媒 体 に 書 き 込 ん
で 適 用 し た り 、 通 信 媒 体 に よ り 伝 送 し て 各 種 装 置 に 適 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。 本 発 明 を
実 現 す る コ ン ピ ュ ー タ は 、 記 録 媒 体 に 記 録 さ れ た プ ロ グ ラ ム を 読 み 込 み 、 こ の プ ロ グ ラ ム
に よ っ て 動 作 が 制 御 さ れ る こ と に よ り 、 上 述 し た 処 理 を 実 行 す る も の で あ れ ば よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 そ の 他 、 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 、 種 々 変 形 し て 実 施 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 に 使 用 し た ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル の 例 を 示 す 図 。
【 図 ２ 】 図 １ の ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル を チ ッ プ 内 に 配 置 し た 例 を 示 す 図 。
【 図 ３ 】 第 １ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の も の で 、 セ ル 配 置 枠 に よ る キ ャ ラ ク タ ・ パ タ ー
ン の 抽 出 例 を 示 す 図 。
【 図 ４ 】 第 ２ ～ 第 ４ の 実 施 形 態 に 使 用 し た ス タ ン ダ ー ド ・ セ ル の レ イ ヤ ー 構 成 と レ イ ア ウ
ト の 例 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 第 ２ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の も の で 、 ゲ ー ト ・ レ イ ヤ ー に お け る Ｃ Ｐ 切 り 出
し 枠 の 生 成 例 を 示 す 図 。
【 図 ６ 】 第 ３ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の も の で 、 ア ク テ ィ ブ エ リ ア ・ レ イ ヤ ー に お け る
Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 の 生 成 例 を 示 す 図 。
【 図 ７ 】 １ ８ ０ 度 回 転 し た セ ル に お け る Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 の 生 成 例 を 示 す 図 。
【 図 ８ 】 第 ４ の 実 施 形 態 を 説 明 す る た め の も の で 、 コ ン タ ク ト ・ レ イ ヤ ー に お け る Ｃ Ｐ 切
り 出 し 枠 の 生 成 例 を 示 す 図 。
【 図 ９ 】 Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠 の 生 成 の 処 理 フ ロ ー を 示 す 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 １ ０ … セ ル 配 置 枠
　 ２ １ … 重 な り 無 し の コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル
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　 ２ ２ … 重 な り 有 り の コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル
　 ３ ０ … セ ル 配 置 枠
　 ３ １ ～ ３ ４ … Ｃ Ｐ 切 り 出 し 枠
　 ４ １ … ア ク テ ィ ブ エ リ ア ・ パ タ ー ン
　 ４ ２ … ゲ ー ト ・ パ タ ー ン
　 ４ ３ … コ ン タ ク ト ・ ホ ー ル ・ パ タ ー ン
　 ４ ４ … メ タ ル ・ パ タ ー ン

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

(12) JP 2005-268657 A 2005.9.29



フロントページの続き

(72)発明者  稲浪　良市
            神奈川県横浜市磯子区新杉田町８番地　株式会社東芝横浜事業所内
Ｆターム(参考) 2H097 BA02  LA10 
　　　　 　　  5F056 AA06  AA21  CA07  CA23 

(13) JP 2005-268657 A 2005.9.29


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

