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(57)摘要

本发明提供一种电连接器，包括金属壳体；

绝缘本体，设置于金属壳体中，绝缘本体包含第

一本体及第二本体；复数个第一端子，贯穿设置

于第一本体，第一端子包含第一焊接部、第一连

接部和第一接触部；复数个第二端子，贯穿设置

于第二本体，第二端子包含第二焊接部、第二连

接部和第二接触部；及复数个第三端子，贯穿设

置于第二本体，第三端子包含第三焊接部、第三

连接部和第三接触部，其中第一端子的第一焊接

部、第二端子的第二焊接部和第三端子的第三焊

接部排列成三列，可以有效改善第一端子、第二

端子和第三端子之间的串音干扰的问题。

权利要求书1页  说明书6页  附图10页

CN 106252946 B

2025.01.07

CN
 1
06
25
29
46
 B



1.一种电连接器，包括：

一金属壳体；

一绝缘本体，设置于该金属壳体中，该绝缘本体包含一第一本体及一第二本体，该第一

本体具有一基座，该第二本体具有复数个第一定位槽和复数个第二定位槽的一舌板；

复数个第一端子，是贯穿设置于该第一本体，每一该第一端子包含容置于每一该第一

定位槽的一第一接触部、外凸于该第一本体并用于与一电路板的一表面相焊接的一第一焊

接部和用于连接该第一接触部和该第一焊接部的一第一连接部；

复数个第二端子，是贯穿设置于该第二本体，每一该第二端子包含容置于每一该第二

定位槽的一第二接触部、外凸于该第二本体并用于与该电路板的该表面相焊接的一第二焊

接部和用于连接该第二接触部和该第二焊接部的一第二连接部；以及

复数个第三端子，是贯穿设置于该第二本体，每一该第三端子包含容置于每一该第二

定位槽的一第三接触部、外凸于该第二本体并用于与该电路板的该表面相焊接的一第三焊

接部和用于连接该第三接触部和该第三焊接部的一第三连接部；

其特征在于：每一该第一端子的该第一焊接部、每一该第二端子的该第二焊接部和每

一该第三端子的该第三焊接部分别以一横轴方向(X轴)排列，并且在一纵轴方向(Y轴)形成

三列，该第一焊接部、该第二焊接部、该第三焊接部均沿纵轴方向(Y轴)延伸，所述第一端子

包含一第一差分信号正端子(SSTX+)、一第一差分信号负端子(SSTX‑)、一第二差分信号正

端子(SSRX+)、一第二差分信号负端子(SSRX‑)及一第一接地端子(GND)；该些第二端子包含

一第二接地端子(GND)及一共同电源端子(VBUS)；该些第三端子包含一第三差分信号正端

子(D+)及一第三差分信号负端子(D‑)，在该横轴方向(X轴)上，该第二接地端子的该第二焊

接部位于该第一差分信号负端子的该第一焊接部和该第一差分信号正端子的该第一焊接

部的中间，该共同电源端子的该第二焊接部位于该第二差分信号负端子的该第一焊接部位

和该第二差分信号正端子的该第一焊接部位的中间，该第三差分信号正端子的该第三焊接

部位于该第一接地端子的该第一焊接部和该第一差分信号正端子的该第一焊接部的中间，

以及该第三差分信号负端子的该第三焊接部位于该第一接地端子的该第一焊接部和该第

二差分信号负端子的该第一焊接部的中间，并且在该纵轴方向(Y轴)上，每一该第二端子的

每一该第二焊接部的下缘与每一该第一端子的每一该第一焊接部的上缘具有一第一垂直

距离的间距，并且每一该第三端子的每一该第三焊接部的下缘与每一该第一端子的每一该

第一焊接部的上缘具有一第二垂直距离的间距，所述第一垂直距离是大于或等于0毫米，所

述第二垂直距离是大于或等于0.2毫米。

2.根据权利要求1所述的电连接器，其特征在于：所述第二端子和该些第三端子是符合

USB2.0传输协议的端子组。

3.根据权利要求1所述的电连接器，其特征在于：所述第一端子是符合USB3.0传输协议

的端子组。

4.根据权利要求1所述的电连接器，其特征在于：所述第一本体及该第二本体为一体成

型或组装结合。
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电连接器

技术领域

[0001] 本发明是关于一种电连接器，特别是关于一种利用端子排列位置以改善电连接器

的串音干扰问题。

背景技术

[0002] 由于各式各样的电子产品的发展，不同电子产品的外接式装置会使用不同传输接

口的电连接器，一般的电连接器需要安装驱动程序并且重新启动才能够使用，所以一种支

持热插入的外接式传输接口—通用串行总线(Universal  Serial  Bus；USB)因而被发展，其

是连接计算机与外接式装置的一种串行端口总线标准，同时也是一种输入输出接口的技术

规范。USB连接器已广泛的被应用在计算机和行动装置等电子产品中，目前，USB连接器已发

展至USB3.0连接器，其可以同时支持USB2.0和USB3.0的传输接口且信号传输速度也大幅地

提升。

[0003] 图1表示在现有技术中，USB3.0连接器焊接在电路板上的示意图。如图1所示，现有

技术是将一个第一差分信号负端子(SSTX‑)、一个第二接地端子(GND)、一个第一差分信号

正端子(SSTX+)、一个第三差分信号正端子(D+)、一个第一接地端子(GND)、一个第三差分信

号负端子(D‑)、一个第二差分信号负端子(SSRX‑)、一个共同电源端子(VBUS)及一个第二差

分信号正端子(SSRX+)的焊接部321'、411、321、511、311、511'、331'、421、331焊接在电路板

上，使得各端子的焊接部321 '、411、321、511、311、511 '、331 '、421、331排成一列，由于将

USB2.0的端子组与USB3.0的端子组排在同一列，因此造成各端子之间具有很严重的串音干

扰的问题。

[0004] 有鉴于此，本发明提供一种电连接器，以解决上述现有技术上的问题。

发明内容

[0005] 为了解决现有技术的问题，本发明提供一种电连接器，包括：金属壳体；绝缘本体，

设置于金属壳体中，绝缘本体包含第一本体及第二本体，第一本体具有基座，第二本体具有

复数个第一定位槽和复数个第二定位槽的舌板；复数个第一端子，贯穿设置于第一本体，每

一个第一端子包含容置于每一个第一定位槽的第一接触部、外凸于第一本体并用于与电路

板的表面相焊接的第一焊接部和用于连接第一接触部和第一焊接部的第一连接部；复数个

第二端子，贯穿设置于第二本体，每一个第二端子包含容置于每一个第二定位槽的第二接

触部、外凸于第二本体并用于与电路板的表面相焊接的第二焊接部和用于连接第二接触部

和第二焊接部的第二连接部；以及复数个第三端子，贯穿设置于第二本体，每一个第三端子

包含容置于每一个第二定位槽的第三接触部、外凸于第二本体并用于与电路板的表面相焊

接的第三焊接部和用于连接第三接触部和第三焊接部的第三连接部；其中，每一个第一端

子的第一焊接部、每一个第二端子的第二焊接部和每一个第三端子的第三焊接部分别以横

轴方向(X轴)排列，并且在纵轴方向(Y轴)形成三列。

[0006] 本发明提供的电连接器，可以有效改善现有技术中第一端子、第二端子和第三端
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子的之间的串音干扰的问题。

附图说明

[0007] 图1为根据现有技术表示USB3.0连接器焊接在电路板上的示意图。

[0008] 图2A和图2B为本发明的电连接器的立体示意图。

[0009] 图3为本发明的电连接器的立体分解图。

[0010] 图4为本发明的电连接器的第一本体的立体示意图。

[0011] 图5为本发明的电连接器的第二本体的立体示意图。

[0012] 图6A和图6B为本发明的电连接器的各端子的示意图。

[0013] 图7为本发明的电连接器焊接在电路板上的一实施例的示意图。

[0014] 图8为本发明的电连接器焊接在电路板上的另一实施例的示意图。

[0015] 图9为本发明的电连接器焊接在电路板上的再一实施例的示意图。

[0016] 图10为本发明的电连接器焊接在电路板上的又一实施例的示意图。

[0017] 图11为本发明的电连接器和现有技术的电连接器的时域性能比较图。

[0018] 图12为本发明的电连接器和现有技术的电连接器的频域性能比较图。

[0019] 符号说明

[0020] 1 金属壳体

[0021] 2 绝缘本体

[0022] 21 第一本体

[0023] 211 基座

[0024] 21a、21b、21c、21d、21e 端子孔

[0025] 22 第二本体

[0026] 221 舌板

[0027] 221a 第一定位槽

[0028] 221b 第二定位槽

[0029] 22a、22b、22c、22d 端子孔

[0030] 3 第一端子

[0031] 31 第一接地端子(GND)

[0032] 311、321、321'、331、331' 第一焊接部

[0033] 312、322、322'、332、332' 第一连接部

[0034] 313、323、323'、333、333' 第一接触部

[0035] 3111、3211、3211'、3311、3311' 第一端

[0036] 32 第一差分信号正端子(SSTX+)

[0037] 32' 第一差分信号负端子(SSTX‑)

[0038] 33 第二差分信号正端子(SSRX+)

[0039] 33' 第二差分信号负端子(SSRX‑)

[0040] 4 第二端子

[0041] 41 第二接地端子(GND)

[0042] 411、421 第二焊接部
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[0043] 412、422 第二连接部

[0044] 413、423 第二接触部

[0045] 4111、4211 第一端

[0046] 42 共同电源端子(VBUS)

[0047] 5 第三端子

[0048] 51 第三差分信号正端子(D+)

[0049] 511、511' 第三焊接部

[0050] 512、512' 第三连接部

[0051] 513、513' 第三接触部

[0052] 5111、5111' 第一端

[0053] 51' 第三差分信号负端子(D‑)

[0054] Y1 第一垂直距离

[0055] Y2 第二垂直距离。

具体实施方式

[0056] 以下结合附图和具体实施例对本发明作进一步详细说明。根据下面说明和申请专

利范围，本发明的优点和特征将更加清楚。需说明的是，附图均采用非常简化的形式且均使

用非精准的比率，仅用以方便、明晰地辅助说明本发明实施例之目的。

[0057] 本发明将以一个USB3.0连接器为例来加以说明，但是不以此为限制，另外，为了方

便说明，在图1、图6A至图10中建立一个参考坐标，其中X表示横轴方向，Y表示纵轴方向。

[0058] 首先，请同时参阅图2A至图3，图2A和图2B是本发明的电连接器的立体示意图；图3

是本发明的电连接器的立体分解图。如图2A至图3所示，本发明提供一种电连接器，包括：金

属壳体1；绝缘本体2，设置于金属壳体1中，绝缘本体2包含第一本体21及第二本体22，其中，

第一本体21具有基座211，第二本体22具有复数个第一定位槽221a和复数个第二定位槽

221b的舌板221；复数个第一端子3，贯穿设置于第一本体21；复数个第二端子4，贯穿设置于

第二本体22；以及复数个第三端子5，贯穿设置于第二本体22。于本发明中，第二本体22与第

一本体21可以是以一体成型或是组装结合的方式来设置端子组。

[0059] 在本发明的电连接器中，第一端子3是符合USB3.0传输协议的端子组；第二端子4

和第三端子5是符合USB2.0传输协议的端子组。

[0060] 在本发明的电连接器中，第一端子3更包含：第一接地端子(GND)31、第一差分信号

正端子(SSTX+)32、第一差分信号负端子(SSTX‑)32'、第二差分信号正端子(SSRX+)33、第二

差分信号负端子(SSRX‑)33 '；第二端子4更包含：第二接地端子(GND)41和共同电源端子

(VBUS)42；第三端子5更包含：第三差分信号正端子(D+)51和第三差分信号负端子(D‑)51'。

[0061] 继续，请参阅图4，是本发明的电连接器的第一本体的示意图。如图4所示，第一本

体21具有复数个端子孔21a、21b、21c、21d、21e。

[0062] 接着，请参阅图5，是本发明的电连接器的第二本体的立体示意图。如图5所示，第

二本体22更具有复数个端子孔22a、22b、22c、22d。

[0063] 继续，请参阅第图4至图6B，图6A和图6B是本发明的电连接器的各端子的示意图。

首先，如图4图6A所示，每一个第一端子3包含第一焊接部311、321、321'、331、331'、第一连
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接部312、322、322'、332、332'和第一接触部313、323、323'、333、333'，其中第一焊接部311、

321、321'、331、331'分别穿过在图4中的第一本体21的端子孔21a、21b、21c、21d、21e并外凸

于第一本体21与电路板(未示于图中)的表面相焊接，第一连接部312、322、322'、332、332'

连接第一接触部313、323、323'、333、333'和第一焊接部311、321、321'、331、331'，第一接触

部313、323、323'、333、333'分别容置于在第二本体22中的第一定位槽221a；接着，如图5和

图6A所示，每一个第二端子4包含第二焊接部411、421、第二连接部412、422和第二接触部

413、423，其中第二焊接部411、421穿过在图5中的第二本体22的端子孔22a、22b并外凸于第

二本体22与电路板(未示于图中)的表面相焊接，第二连接部412、422连接第二接触部413、

423和第二焊接部411、421，第二接触部412、422容置于第二定位槽221b中；另外，每一个第

三端子5包含第三焊接部511、511'、第三连接部512、512'和第三接触部513、513'，其中第三

焊接部511、511'穿过在图5中的第二本体22的端子孔22c、22d并外凸于第二本体22与电路

板(未示于图中)的表面相焊接，第三连接部512、512'连接第三接触部513、513'和第三焊接

部511、511'，第三接触部513、513'容置于第二定位槽221b中。接着，如图6A和图6B所示，在

纵轴方向(Y轴)上，第二端子4的第二焊接部411、421的第一端4111、4211与第一端子3的第

一焊接部311、321、321'、331、331'的第一端3111、3211、3211'、3311、3311'具有第一垂直距

离Y1的间距，并且第三端子5的第三焊接部511、511'的第一端5111、5111'与第一端子3的第

一焊接部311、321、321'、331、331'的第一端3111、3211、3211'、3311、3311'具有第二垂直距

离Y2的间距。

[0064] 在本发明的电连接器中，第一端子3、第二端子4和第三端子5在一平面上由下往上

排列成有上、中、下三列。

[0065] 接着，请同时参阅图6A和图7，图7是本发明的一实施例的电连接器焊接在电路板

上的示意图。根据图6A的各端子的焊接部焊接于电路板上，如图7所示，本实施例是将现有

技术(如图1所示)中的第二端子4的第二焊接部411、421向Y轴方向前移，使第二端子4的第

二焊接部411、421的下缘与第一端子3的第一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第

一垂直距离Y1的间距，并且将第三端子5的第三焊接部511、511'向Y轴方向前移，使得第三

端子5的第三焊接部511、511'的下缘与第一端子3的第一焊接部311、321、321'、331、331'的

上缘具有第二垂直距离Y2的间距；换句话说，在横轴方向(X轴)上，第二接地端子41的第二

焊接部411位于第一差分信号负端子32'的第一焊接部321 '和第一差分信号正端子32的第

一焊接部321的中间，共同电源端子42的第二焊接部421位于第二差分信号负端子33'的第

一焊接部331 '和第二差分信号正端子33的第一焊接部331的中间，第三差分信号正端子51

的第三焊接部511位于第一接地端子31的第一焊接部311和第一差分信号正端子32的第一

焊接部321的中间，以及第三差分信号负端子51'的第三焊接部511'位于第一接地端子31的

第一焊接部311和第二差分信号负端子33 '的第一焊接部331 '的中间，并且在纵轴方向(Y

轴)上，第二端子4的第二焊接部411、421的下缘与第一端子3的第一焊接部311、321、321'、

331、331'的上缘具有第一垂直距离Y1的间距，并且第三端子5的第三焊接部511、511'的下

缘与第一端子3的第一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第二垂直距离Y2的间距。

[0066] 在上述实施例的电连接器中，第一垂直距离Y1的较佳值为大于或等于0毫米(mm)；

第二垂直距离Y2的较佳值为大于或等于0.2毫米(mm)。

[0067] 请参阅图8，是本发明的另一实施例的电连接器焊接在电路板上的示意图。如图8
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所示，本实施例是将现有技术(如图1所示)中的第二接地端子41的第二焊接部411向Y轴方

向前移并移至第一差分信号负端子32'的第一焊接部321 '的正前方，而共同电源端子42的

第二焊接部421也向Y轴方向前移并移至第二差分信号正端子33的第一焊接部331的正前

方，使每一个第二端子4的第二焊接部411、421的下缘与第一端子3的第一焊接部311、321、

321'、331、331'的上缘具有第一垂直距离Y1的间距，并且将每一个第三端子5的第三焊接部

511、511'向Y轴方向前移，使每一个第三端子5的第三焊接部511、511'的下缘与每一个第一

端子3的第一焊接部311、321、321 '、331、331 '的上缘具有第二垂直距离Y2的间距；换句话

说，在横轴方向(X轴)，第三差分信号正端子51的第三焊接部511位于第一接地端子31的第

一焊接部311和第一差分信号正端子32的第一焊接部321的中间，以及第三差分信号负端子

51'的第三焊接部511'位于第一接地端子31的第一焊接部311和第二差分信号负端子33'的

第一焊接部331'的中间，并且在纵轴方向(Y轴)上，第二接地端子41的第二焊接部411和共

同电源端子42的第二焊接部421分别位于第一差分信号负端子32'的第一焊接部321'和第

二差分信号正端子32的第一焊接部321的上方，使得每一个第二端子4的第二焊接部411、

421的下缘与每一个第一端子3的第一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第一垂直

距离Y1的间距，并且每一个第三端子5的第三焊接部511、511'的下缘与每一个第一端子3的

第一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第二垂直距离Y2的间距。

[0068] 请参阅图9，是本发明的再一实施例的电连接器焊接在电路板上的示意图。如图9

所示，本实施例是将现有技术(如图1所示)中的第二接地端子41的第二焊接部411向Y轴方

向前移并移至第一差分信号正端子32的第一焊接部321的正前方，而共同电源端子42的第

二焊接部421也向Y轴方向前移并移至第二差分信号负端子33 '的第一焊接部331 '的正前

方，使每一个第二端子4的第二焊接部411、421的下缘与每一个第一端子3的第一焊接部

311、321、321'、331、331'的上缘具有第一垂直距离Y1的间距，并且将每一个第三端子5的第

三焊接部511、511'向Y轴方向前移，使每一个第三端子5的第三焊接部511、511'的下缘与每

一个第一端子3的第一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第二垂直距离Y2的间距；

换句话说，在横轴方向(X轴)，第三差分信号正端子51的第三焊接部511位于第一接地端子

31的第一焊接部311和第一差分信号正端子32的第一焊接部321的中间，以及第三差分信号

负端子51'的第三焊接部511'位于第一接地端子31的第一焊接部311和第二差分信号负端

子33'的第一焊接部331'的中间，并且在纵轴方向(Y轴)上，第二接地端子41的第二焊接部

411和共同电源端子42的第二焊接部421分别位于第一差分信号正端子32的第一焊接部321

和第二差分信号负端子33'的第一焊接部331'的上方，使得每一个第二端子4的第二焊接部

411、421的下缘与每一个第一端子3的第一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第一

垂直距离Y1的间距，并且每一个第三端子5的第三焊接部511、511'的下缘与每一个第一端

子3的第一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第二垂直距离Y2的间距。

[0069] 请参阅图10，是本发明的又一实施例的电连接器焊接在电路板上的示意图。如图

10所示，本实施例是将现有技术(如图1所示)中的第二接地端子41的第二焊接部411向Y轴

方向前移并以第二接地端子41的第二焊接部411的中心点为中心向X轴方向旋转90度或270

度，而共同电源端子42的第二焊接部421也向Y轴方向前移并以共同电源端子42的第二焊接

部421的中心点为中心向X轴方向旋转90度或270度，使每一个第二端子4的第二焊接部411、

421的下缘与每一个第一端子3的第一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第一垂直
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距离Y1的间距，并且将每一个第三端子5的第三焊接部511、511'向Y轴方向前移，使每一个

第三端子5的第三焊接部511、511'的下缘与每一个第一端子3的第一焊接部311、321、321'、

331、331'的上缘具有第二垂直距离Y2的间距；换句话说，在横轴方向(X轴)，第三差分信号

正端子51的第三焊接部511位于第一接地端子31的第一焊接部311和第一差分信号正端子

32的第一焊接部321的中间，以及第三差分信号负端子51'的第三焊接部511'位于第一接地

端子31的第一焊接部311和第二差分信号负端子33'的第一焊接部331'的中间，并且在纵轴

方向(Y轴)上，第二接地端子41的第二焊接部411位于第一差分信号正端子32的第一焊接部

321和第一差分信号负端子32'的第一焊接部321 '的上方，共同电源端子42的第二焊接部

421位于第二差分信号正端子33的第一焊接部33和第二差分信号负端子33'的第一焊接部

331'的上方，使得每一个第二端子4的第二焊接部411、421的下缘与每一个第一端子3的第

一焊接部311、321、321'、331、331'的上缘具有第一垂直距离Y1的间距，并且每一个第三端

子5的第三焊接部511、511 '的下缘与每一个第一端子3的第一焊接部311、321、321 '、331、

331'的上缘具有第二垂直距离Y2的间距。

[0070] 为了更进一步說明本发明的实施例所能达到的功效，请参阅图11，是本发明的电

连接器和现有技术的电连接器的时域性能比较图。如图11所示，横轴代表时间，其时间的单

位是皮秒(ps)，纵轴代表电压大小，其电压大小的单位是伏特(v)；虚线表示现有技术的电

连接器(如图1所示)的电压曲线，实线表示本发明的电连接器(如图7所示)的电压曲线，由

图11所示的仿真结果显示在所有时间内，特别是在凹处，本发明的电连接器的电压值比现

有技术的电连接器的电压值更加接近零伏特。

[0071] 请继续参阅图12，是本发明的电连接器和现有技术的电连接器的频域性能比较

图。如图12所示，横轴代表频率，其频率的单位是吉赫兹(GHz)，纵轴代表增益大小，其增益

大小的单位是分贝(dB)；虚线表示现有技术的电连接器(如图1所示)的增益大小曲线，实线

表示本发明的电连接器(如图7所示)的增益大小曲线，由图12所示的仿真结果显示在大部

分的频率下本发明的电连接器的增益大小比现有技术的电连接器的增益大小还低。

[0072] 综上所述，本发明提供藉由如前述图7至图10改变第一端子3、第二端子4和第三端

子5之间排列的位置的方式，可以有效地改善现有技术中，第一端子3、第二端子4和第三端

子5之间的串音干扰的问题。

[0073] 虽然本发明以前述之较佳实施例揭露如上，然其并非用以限定本发明，任何熟习

所属技术领域之技艺者，在不脱离本发明之精神和范围内，当可作些许之更动与润饰，因此

本发明之专利保护范围须视本说明书所附之申请专利范围所界定者为准。
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