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(57) Abstract: The invention relates to a
sensor (10), in particular for triggering a
vehicle occupant restraint system, having an
inertia body (20) which has a pendulum
bearing (23) which permits an oscillating
movement and in the event of an acceleration
can be made to move in an oscillating
fashion conditioned by the inertia, and a
triggering lever (40) which interacts with the
inertia body and which is deflected when a
predefined pendulum swing is exceeded.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung

bezieht sich auf einen Sensor (10),
insbesondere zur  Auslosung eines
Fahrzeuginsassenriickhaltesystems, mit

einem Tréagheitskdrper (20), der ein eine
Pendelbewegung erméglichendes
Pendellager (23) autweist und im Falle einer
Beschleunigung trigheitsbedingt in eine
Pendelbewegung versetzbar ist, und einem
mit dem
Trigheitskdrperzusammenwirkenden
Auslosehebel (40), der bei Uberschreiten
eines  vorgegebenen  Pendelausschlags
ausgelenkt wird.
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Beschreibung

Sensor

Die Erfindung bezieht sich auf einen Sensor, insbesondere zur
Auslosung eines Fahrzeuginsassenriickhaltesystems, beispiels-
welse zur Ausldsung eines Sperrmechanismus eines Gurtaufrol-

lers.

Ein derartiger Sensor ist beispielsweise aus der deutschen
Offenlegungsschrift DE 10 2004 032 190 Al bekannt. Dieser
vorbekannte Sensor weist eine untere Rollfl&che auf, die
durch eine bogenformig verlaufende Bahn definiert ist, die
sich konvex zum Tragheitskdrper erstreckt und absatzlos aus-
gefihrt ist. Auf der unteren Rollflache kann der Tragheits-

kérper eine translatorische Rollbewegung ausfihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sensor an-
zugeben, bei dem eine Gerauschentwicklung vermieden, zumin-

dest so gering wie mdglich gehalten wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch einen Sensor mit den
Merkmalen gemaB Patentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen des erfindungsgemdlen Sensors sind in Unteranspri-

chen angegeben.

Danach ist erfindungsgemal ein Sensor vorgesehen mit einem

Tragheitskorper, der ein eine Pendelbewegung ermdglichendes
Pendellager aufweist und im Falle einer Beschleunigung trag-
heitsbedingt in eine Pendelbewegung versetzbar ist, und einem
mit dem Tragheitskorper zusammenwirkenden Ausldsehebel, der
bei Uberschreiten eines vorgegebenen Pendelausschlags ausge-

lenkt wird.
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Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgeméaBen Sensors ist
darin zu sehen, dass bei diesem stdrende Rollgerausche ver-
mieden werden. Im Unterschied zu dem eingangs beschriebenen
vorbekannten Sensor nutzt der erfindungsgemidle Sensor namlich
keine Rollbewegung, sondern eine Pendelbewegung aus. Rollge-

rausche werden somit vermieden.

Als vorteilhaft wird es angesehen, wenn der Sensor ein Halte-
element aufweist, wobel ein erster Abschnitt des Halteele-
ments durch das Pendellager des Tragheitskdrpers hindurchge-
fihrt ist und den Tragheitskdrper schwenkbar halt, und ein
zwelter Abschnitt des Halteelements durch ein Schwenklager
des Ausldsehebels hindurchgefihrt ist und den Ausldsehebel
schwenkbar halt. Bei dieser Ausgestaltung wird durch ein ein-
ziges zusdtzliches Bauteil, namlich das Haltelement, eine
selbstandige bzw. selbsttragende Pendeleinheit gebildet, die
das Halteelement, den Tragheitskdorper und den Ausldsehebel

umfasst.

Der erste und der zweite Abschnitt erstrecken sich vorzugs-
welse parallel, so dass auch die Schwenkachsen des Tragheits-

kérpers und die des Ausldsehebels vorzugsweise parallel sind.

Der erste Abschnitt ist vorzugsweise so ausgebildet, dass das
Ausschwenken des Tragheitskdrpers in alle Richtungen moglich

ist. Das Pendellager des Tragheitskdrpers und/oder der an das
Pendellager mittelbar oder unmittelbar angrenzende Abschnitt

des Tragheitskdrpers konnen zu diesem Zweck beispielsweise

konisch zusammenlaufende Seitenwande aufweisen.

Besonders bevorzugt weist das Halteelement einen dritten Ab-

schnitt auf, der eine Montage der durch das Halteelement, den



10

15

20

25

30

WO 2012/083933 PCT/DE2011/050054

Trdgheitskdrper und den Auslosehebel gebildeten Pendeleinheit
ermdglicht, insbesondere an oder in einem Gehduse oder an ei-

nem externen fahrzeugseitigen Tréager.

Der dritte Abschnitt des Halteelements erstreckt sich vor-
zugsweise senkrecht zu dem ersten und/oder dem zweiten Ab-

schnitt des Halteelements.

Mit Blick auf eine hohe Stabilitat und geringe Reibung in dem
Pendellager des Tradgheitskdrpers und in dem Schwenklager des
Auslosehebels wird es als vorteilhaft angesehen, wenn das
Halteelement durch ein mehrfach gebogenes einteiliges Stan-
genelement gebildet ist und der erste, zweite und dritte Ab-
schnitt des Halteelements Abschnitte dieses einteiligen Stan-
genelements sind. Das Stangenelement kann durch einen mehr-
fach gebogenen einteiligen Metalldraht, vorzugsweise aus Fe-
derstahl, gebildet sein. Alternativ kann das Stangenelement
aus Kunststoff oder einer Metall-Kunststoff-Zusammensetzung,
also zum Teil aus Kunststoff und zum Teil aus Metall, beste-

hen.

Entsprechendes gilt fiir das Pendellager des Tragheitskdrpers
und das Schwenklager des Auslosehebels: Auch diese Lager be-
stehen vorzugsweise aus Metall, Kunststoff oder einer Metall-

Kunststoff-Zusammensetzung.

Wenn der Sensor einen Rahmen oder ein Gehduse aufweist, so
wird es als vorteilhaft angesehen, wenn der dritte Abschnitt
des Halteelements in den Rahmen oder das Gehduse des Sensors
eingehdngt ist und so die Lage der durch das Halteelement,
den Trédgheitskdrper und den Ausldsehebel gebildeten Pendel-

einheit relativ zum Rahmen oder relativ zum Geh&use festlegt.
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Auch wird es als vorteilhaft angesehen, wenn der Tragheits-

kdrper einen oberen Pendelabschnitt und einen unteren Pendel-
abschnitt aufweist, wobeil der obere und der untere Pendelab-
schnitt voneinander durch das Pendellager getrennt sind. Der
untere Pendelabschnitt besteht vorzugsweise aus Metall, bei-

splelsweise Eisen.

Der Endabschnitt des oberen Pendelabschnitts kann beispiels-
welse tellerfdrmig oder spitzformig sein. Im Falle einer tel-
lerformigen Ausgestaltung wird eine flache, runde oder kegel-

formige Tellerform als vorteilhaft angesehen.

Die Form des Auslosehebels ist vorzugswelise an die Form des
oberen Pendelabschnitts angepasst. Ist der obere Pendelab-
schnitt spitzformig, so wird ein schalenfdrmiger Ausldsehebel
als vorteilhaft angesehen, wobei die Spitze des oberen Pen-
delabschnitts vorzugsweise in einem Schalenabschnitt des

schalenférmigen Ausl&dsehebels gefihrt wird.

Ist der Endabschnitt des oberen Pendelabschnitts tellerfdr-
mig, so wird ein Ausldsehebel mit einem topffdrmigen Ab-
schnitt als vorteilhaft angesehen, wobei der tellerfdrmige
Endabschnitt des oberen Pendelabschnitts vorzugsweise in dem

topfformigen Abschnitt des Ausldsehebels gefithrt wird.

Im Ubrigen wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die Masse
des oberen Pendelabschnitts kleiner als die Masse des unteren
Pendelabschnitts ist. Vorzugsweise ist die Masse des unteren
Pendelabschnitts mindestens zehnmal grdBer als die des oberen

Pendelabschnitts.

Die Anordnung des Pendellagers, die Hebelldngen des oberen

und unteren Pendelabschnitts sowie die jeweilige Masse des
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oberen und unteren Pendelabschnitts bestimmen das Pendelver-
halten des Tragheitskorpers und die Empfindlichkeit des Sen-
sors. Je nach gewilinschter Empfindlichkeit des Sensors sind

die genannten Parameter aneinander anzupassen.

Um bei kleinen Fahrzeugbeschleunigungen ein unnétiges Auslo-
sen des Sensors zu vermeliden, wird es als vorteilhaft angese-
hen, wenn der Ausldsehebel einen Auflageabschnitt aufweist,
der in der pendelfreien Ruheposition des Tragheitskorpers auf
dem oberen Pendelabschnitt aufliegt und schwerkraftbedingt
einer Pendelbewegung des Tragheitskdrpers entgegenwirkt. Bei
dieser Ausgestaltung kann der Auflageabschnitt mit seiner
Masse schwerkraftbedingt auf den oberen Pendelabschnitt dri-
cken und ein Pendeln bei nur kleinen Fahrzeugbeschleunigungen

vermeiden.

Alternativ wird es als vorteilhaft angesehen, wenn der Auslo-
sehebel einen Interaktionsabschnitt aufweist, der in der pen-
delfreien Ruheposition des Tragheitskdrpers von dem oberen

Pendelabschnitt beabstandet ist und erst im Falle einer Pen-
delbewegung, deren Ausschlag eine vorgegebene Schwelle liber-
schreitet, mit dem oberen Pendelabschnitt in Kontakt gebracht

wird.

Auch wird es als vorteilhaft angesehen, wenn das Pendellager
durch ein Kugelgelenk gebildet ist, da Kugelgelenke eine Aus-
lenkung des Tragheitskorpers bzw. ein Pendeln in alle Rich-

tungen ermd&glichen.

Die Erfindung betrifft auBerdem eine Anordnung mit einem Sen-
sor, wie er oben beschrieben ist, und einem Fahrzeug, wobei
das Halteelement in einen fahrzeugseitigen Tradger eingehangt

ist.
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Die Erfindung bezieht sich dariiber hinaus auf einen Gurt-
aufroller mit einem Sperrmechanismus, der mit einem Sensor
der beschriebenen Art ausgestattet ist. Bezliglich der Vortei-
le des erfindungsgemdRen Gurtaufrollers seil auf die oben er-
wahnten Vorteile des erfindungsgemdlen Sensors verwiesen. Der
Gurtaufroller wird eine geringere Geraduschentwicklung aufwei-
sen als vorbekannte Gurtaufroller, da der darin enthaltene

Sensor gerauscharm arbeitet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfihrungsbeispie-

len naher erlautert; dabeil zeigen beispielhaft

Figur 1 ein erstes Ausfihrungsbeispiel fir einen er-

findungsgemalRen Sensor in dessen Ruhestel-

lung,

Figur 2 den Sensor gemal Figur 1 mit ausgelenktem
Tradgheitskorper,

Figur 3 den Sensor gemal den Figur 1 und 2 in einer

dreidimensionalen Sicht,

Figur 4 ein zweites Ausfihrungsbeispiel fir einen er-
findungsgemalRen Sensor in dessen Ruhestel-

lung,

Figur 5 ein Ausfihrungsbeispiel flir einen erfindungs-

gemaRlen Sensor mit einem Kugelelement,

Figur 6 den Sensor gemdl Figur 5 in einer dreidimen-

sionalen Darstellung,
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Figur 7 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fiir einen

erfindungsgemalen Sensor mit Kugelgelenk,

Figuren 8-9 ein Beispiel fiir ein Pendellager fir das ers-
te Ausfihrungsbeispiel gemaB den Figuren 1
bis 3 und das zweite Ausfilhrungsbeispiel ge-

maB Figur 4 naher im Detail und

Figur 10 die Modglichkeit einer "Ruhigstellung" des

Tragheitskorpers durch einen Formschluss.

In den Figuren werden der Ubersicht halber fiur identische
oder vergleichbare Komponenten stets dieselben Bezugszeichen

verwendet.

In der Figur 1 erkennt man einen Sensor 10, der einen Trag-
heitskorper 20 umfasst. Der Tragheitskorper 20 weist einen
unteren Pendelabschnitt 21 sowie einen oberen Pendelabschnitt
22 auf. Zwischen den beiden Pendelabschnitten 21 und 22 des

Tragheitskdrpers 20 befindet sich ein Pendellager 23.

In der Figur 1 l&dsst sich erkennen, dass der Endabschnitt 24
des oberen Pendelabschnitts 22 tellerformig ausgestaltet ist

und eine obere ebene bzw. plane Auflageflache 25 bildet.

In der Figur 1 erkennt man dariilber hinaus ein Halteelement

30, das durch ein mehrfach gebogenes einteiliges Stangenele-
ment gebildet ist. Ein erster Abschnitt 31 des Halteelements
30 ist durch das Pendellager 23 des Tragheitskdrpers 20 hin-
durchgefithrt und bildet fir dieses Pendellager 23 eine erste

Welle, um die der Tragheitskorper 20 schwenken kann.
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FEin zweiter Abschnitt 32 des Halteelements 30 ist durch ein
Schwenklager eines Auslosehebels 40 hindurchgefihrt und bil-
det dort eine zweite Welle, namlich eine Schwenkwelle fiir den
Ausldsehebel 40. Um diese zweite Welle kann der Auslosehebel
40 schwenken. Das Schwenklager des Ausldsehebels 40 ist in

der Figur 1 mit dem Rezugszeichen 41 gekennzeichnet.

Durch das Halteelement 30 werden der Tragheitskorper 20 sowie
der Ausldsehebel 40 miteinander verbunden, so dass durch die

drei Komponenten, namlich den Tragheitskdrper 20, das Halte-

element 30 und den Auslosehebel 40 eine selbsté&ndige bzw.

selbsttragende Pendeleinheit 50 gebildet wird.

In der Figur 1 l&dsst sich auBerdem erkennen, dass der erste
Abschnitt 31 - bzw. die erste Welle - sowie der zweite Ab-
schnitt 32 - bzw. die zweite Welle - des Halteelements 30
vorzugswelse parallel angeordnet sind, so dass auch die
Schwenkachse des Tragheitskorpers 20 und die des Auslosehe-
bels 40 parallel sind. Durch eine solche parallele Anordnung
lasst sich ein besonders kompakter Aufbau der Pendeleinheit

50 erreichen.

Der erste Abschnitt 31 des Halteelements 30 ist vorzugsweise
derart angeordnet, dass der Tragheitskorper 20 eine Pendelbe-
wegung 1n Fahrzeuglangsrichtung ausfiihren kann. Eine Pendel-
bewegung in Fahrzeuglangsrichtung ist in der Figur 1 mit ei-

nem Doppelpfeil und dem Rezugszeichen P gekennzeichnet.

In der Figur 1 l&dsst sich dariiber hinaus erkennen, dass der
Auslosehebel 40 mit einem Auflageabschnitt 42 ausgestattet
ist, mit dem der Ausldsehebel 40 auf der oberen Auflageflache
25 des Endabschnitts 24 des Tragheitskdrpers 20 aufliegt. Das
Aufliegen des Auflageabschnitts 42 ist gravitationsbedingt,
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da der Ausldsehebel 40 wegen seiner Schwerkraft um sein

Schwenklager 41 entlang der Schwenkrichtung P1 nach unten

schwenken wird.

In der Darstellung gem&B Figur 1 befindet sich der Tragheits-
kdrper 20 in einer Ruheposition, er pendelt also nicht. Somit
liegt der Auflageabschnitt 42 ruhig auf der oberen Auflage-
fladche 25 auf, so dass ein Sperrabschnitt 43 des Ausldsehe-
bels 40 auBer Eingriff mit einer Sperrbasis 60 steht. Die
Sperrbasis 60 ist Bestandteil eines nicht weiter dargestell-
ten Sperrmechanismus eines ebenfalls nicht weiter dargestell-

ten Gurtaufrollers.

Aufgrund des Eigengewichts des Ausldsehebels 40 und aufgrund
des Aufdriickens des Auflageabschnitts 42 des Ausldsehebels 40
auf die obere Auflageflache 25 des Tragheitskdrpers 20 wird
erreicht, dass bei kleineren Beschleunigungsanderungen des
Fahrzeugs eine Pendelbewegung des Tragheitskdrpers 20 unter-
bunden, zumindest erschwert wird. Eine unerwiinschte Gerausch-
entwicklung wird somit im Falle nur kleiner Beschleunigungs-
anderungen des Fahrzeugs verhindert. Kommt es hingegen zu ei-
ner starken Anderung der Beschleunigung bzw. zu einer ruckar-
tigen Bewegung des Fahrzeugs, so wird der Ausldsehebel 40 ein
Pendeln des Tragheitskdrpers 20 nicht mehr verhindern konnen,
so dass es zu einem Auslenken des Ausldsehebels 40 und zu ei-
nem Eingreifen des Sperrabschnitts 43 in die Sperrbasis 60

kommen wird.

Zzusatzlich kann auch eine Ruhigstellung des Tragheitskorpers
20 durch Formschluss erfolgen, wie dies beispielhaft in der
Figur 10 gezeigt ist. Man erkennt in der Figur 10 eine Ver-

tiefung 200 im Tragheitskdrper 20, in die der Auflageab-
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schnitt 42 des Auslosehebels 40 formschlissig eingreifen

kann.

In der Figur 1 lasst sich darlber hinaus ein dritter Ab-
schnitt 33 des Halteelements 30 erkennen. Dieser dritte Ab-
schnitt 33 des Halteelements 30 dient dazu, das Halteelement
30 und damit die gesamte Pendeleinheit 50 an einem Trager
oder einem Geh&duse zu befestigen. Eine solche Befestigung

wird im Zusammenhang mit den Figuren 2 und 3 naher erlautert.

In der Figur 2 erkennt man die Pendeleinheit 50 gemaR der Fi-
gur 1, nachdem der dritte Abschnitt 33 (vgl. Fig. 1) in ein
langliches Halteloch eines Gehduses 70 des Sensors 10 einge-
schoben worden ist. Durch den dritten Abschnitt des Halteele-
ments 30 wird somit die Pendeleinheit 50 in dem Geh&use 70
eingehangt, und es wird die Lage der Pendeleinheit 50 relativ

zu dem Gehadause 70 definiert.

Vorzugswelse ist der dritte Abschnitt des Halteelements 30
senkrecht zu dem ersten Abschnitt 31 und senkrecht zu dem
zweiten Abschnitt 32 des Halteelements 30 ausgerichtet, um

einen moglichst kompakten Aufbau des Sensors 10 zu erreichen.

In der Figur 2 erkennt man darliber hinaus, dass sich der
Tradgheitskdrper 20 in einer Pendelbewegung befindet und die
obere Auflagefldche 25 des Endabschnitts 24 des Tragheitskor-
pers 20 den Auflageabschnitt 42 des Ausldsehebels 40 angeho-
ben hat, wodurch der Auslésehebel 40 um sein Schwenklager 41
herumgeschwenkt worden ist. Durch das Verschwenken des Auslo-
sehebels 40 entlang der Pfeilrichtung P2 nach oben gelangt
der Sperrabschnitt 43 in Eingriff mit der Sperrbasis 60, so

dass die Sperrbasis 60 gesperrt, ein Rotieren der Sperrbasis
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verhindert und damit beispielsweise ein Gurtbandauszug eines

Sicherheitsgurts unterbunden wird.

Die Figur 3 zeigt den Sensor 10 gemd&B den Figuren 1 und 2

nochmals in einer dreidimensionalen Sicht. Man erkennt, dass
die obere Auflageflache 25 des Tragheitskdrpers 20 den Aufla-
geabschnitt 42 des Ausldsehebels 40 nach oben geschwenkt hat,
so dass der Sperrabschnitt 43 in Eingriff mit der Sperrbasis

60 gelangen kann.

In der Figur 4 ist ein zweites Ausfihrungsbeispiel fiir einen
Sensor 10 gezeigt. Man erkennt einen Tragheitskdrper 20, ein
Halteelement 30 sowie einen Auslosehebel 40, die gemeinsam
eine Pendeleinheit 50 bilden. Bei dem Ausfithrungsbeispiel ge-
maB Figur 4 weist der Ausldsehebel 40 keinen Auflageabschnitt
auf, der im Ruhezustand auf der oberen Auflageflache 25 des
Tragheitskorpers 20 aufliegen wilrde. Stattdessen ist ein In-
teraktionsabschnitt 45 vorgesehen, der nur im Falle einer
Pendelbewegung des Tradgheitskdrpers 20 mit der oberen Aufla-
geflache 25 in Kontakt trifft. Um eine rdumliche Trennung und
einen Abstand "a" zwischen dem Ausldsehebel 40 bzw. zwischen
dem Interaktionsabschnitt 45 und der oberen Auflageflache 25
zUu erreichen, ist bei dem Sensor 10 ein Anschlag 90 vorgese-
hen, auf dem der Sperrabschnitt 43 des Ausldsehebels 40 im
Ruhezustand aufliegt. Im Ruhezustand, wenn also keine Pendel-
bewegung des Tragheitskdorpers 20 stattfindet, sind der Auslo-
sehebel 40 und der Tragheitskorper 20 somit voneinander ge-
trennt, so dass weder Reibung zwischen Ausldsehebel 40 und

Tradgheitskdrper 20 noch eine Gerauschentwicklung auftreten.

Kommt es nun aufgrund einer abrupten Anderung der Fahrzeugbe-
schleunigung zu einer Pendelbewegung des Tragheitskdrpers 20,

so wird bei einer ausreichenden Amplitude der Pendelbewegung
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die obere Auflageflache 25 des Tragheitskdrpers 20 an den In-
teraktionsabschnitt 45 des Ausldsehebels 40 anstoRen und den
Ausldsehebel entlang der Pfeilrichtung P2 nach oben ver-

schwenken, so dass der Sperrabschnitt 43 des Ausldsehebels 40

in die Sperrbasis 60 eingreifen kann.

In den Figuren 8 und 9 ist ein Ausfihrungsbeispiel fir das
Pendellager 23 des Sensors 10 gemaB den Figuren 1 bis 3 bzw.
fiir das Pendellager des Sensors 10 gemd&B Figur 4 nadher im De-
tail gezeigt. Es lédsst sich erkennen, dass der Tragheitskor-
per 20 in alle Richtungen schwenken kann. Bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemaB den Figuren 8 und 9 weist das Pendellager

23 konisch zusammenlaufende Seitenwande 23a auf.

In der Figur 5 ist ein drittes Ausfihrungsbeispiel fiir einen
Sensor 10 gezeigt. Der Sensor 10 weist einen Trédgheitskdrper
20 mit einem unteren Pendelabschnitt 21 sowie einem oberen
Pendelabschnitt 22 auf. Die beiden Pendelabschnitte 21 und 22
sind durch einen Kugelabschnitt 28 des Tragheitskorpers 20
voneinander getrennt. Der Kugelabschnitt 28 bildet mit einem
zugeordneten Lager 100 ein Kugelgelenk 110, das den Trag-

heitskorper 20 schwenkbar lagert.

In der Figur 5 erkennt man dariiber hinaus, dass der obere
Pendelabschnitt 22 spitzformig ist und eine obere Spitze 120
aufweist. Im Falle einer Pendelbewegung des Tragheitskdrpers

20 wird die obere Spitze 120 entsprechend mitpendeln.

Die Figur 6 zeigt den Sensor gemaR Figur 5 in einer dreidi-
mensionalen Darstellung. Man erkennt, dass der Sensor 10 ei-
nen schalenféormigen Ausldsehebel 40 aufweist, der mit einem
Schalenabschnitt 48 ausgestattet ist. Die Formgestaltung des
Schalenabschnitts 48 ist an die Formgestaltung der Spitze 120
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des Tragheitskdrpers 20 angepasst, so dass im Falle einer
Pendelbewegung des Tragheitskdrpers 20 der schalenformige
Ausldsehebel 40 ausgelenkt und der Sperrabschnitt 43 in Ein-

griff mit der Sperrbasis 60 gebracht werden kann.

Die Figur 7 zeigt ein viertes Ausfihrungsbeispiel fir einen
Sensor 10. Auch bei diesem Ausfithrungsbeispiel ist der Trag-
heitskorper 20 mit einem Kugelabschnitt 28 ausgestattet, der
von einem Lager 100 gehalten wird. Der Endabschnitt 24 des
oberen Pendelabschnitts ist tellerféormig ausgestaltet. Die
Formgestaltung des Ausldsehebels 40 ist an die Tellerform des
Endabschnitts 24 angepasst: So weist der Ausldsehebel 40 ei-
nen topffdérmigen Abschnitt 49 auf, in den der tellerfdrmige

Endabschnitt 24 eingreift.

Kommt es im Falle einer Anderung der Fahrzeugbeschleunigung
zu einer Pendelbewegung des Tragheitskdrpers 20, so wird die
dadurch hervorgerufene Pendelbewegung des tellerfdrmigen End-
abschnitts 24 zu einem Auslenken des Ausldsehebels 40 fiihren,
so dass ein Sperrabschnitt 43 des Ausldsehebels 40 in eine

Sperrbasis 60 eingreifen kann.

In der Figur 7 lédsst sich erkennen, dass der topffébrmige Ab-
schnitt des Auslosehebels 40 eine zumindest nadherungsweise

plane Grundfldche aufweist, die im Ruhezustand des Tragheits-
kérpers 20 relativ zur oberen Auflagefldche 25 des Trédgheits-

kdorpers 20 winkelig ausgerichtet ist.
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Patentanspriiche

1. Sensor (10), insbesondere zur Ausldsung eines Fahrzeugin-

sassenrlickhaltesystems, mit

- elnem Tragheitskdrper (20), der ein eine Pendelbewegung
ermdglichendes Pendellager (23) aufweist und im Falle ei-
ner Beschleunigung tragheitsbedingt in eine Pendelbewegung
versetzbar ist, und

- elnem mit dem Tragheitskdrper zusammenwirkenden Ausldsehe-
bel (40), der beil Uberschreiten eines vorgegebenen Pendel-

ausschlags ausgelenkt wird.

2. Sensor nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

- ein erster Abschnitt (31) eines Halteelements (30) durch
das Pendellager (23) hindurchgefihrt ist und den Tréagheits-
kobrper (20) schwenkbar halt, und

- ein zweiter Abschnitt (32) des Halteelements (30) durch ein
Schwenklager (41) des Ausldsehebels (40) hindurchgefihrt
ist und den Auslosehebel (40) schwenkbar halt.

3. Sensor nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Halteelement einen dritten Abschnitt (33) aufweist, der
eine Montage der durch das Halteelement (30), den Trédgheits-
kérper (20) und den Ausldsehebel (40) gebildeten Pendelein-
heit (50) ermdglicht, insbesondere an oder in einem Gehduse

(70) oder an einem externen Trager.

4, Sensor nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Halteelement (30) durch ein mehrfach gebogenes einteili-

ges Stangenelement gebildet ist und der erste, zweite und
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dritte Abschnitt des Halteelements Abschnitte dieses eintei-

ligen Stangenelements sind.

5. Sensor nach einem der voranstehenden Anspriiche 3 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Sensor einen Rahmen oder ein Gehduse aufweist und

- der dritte Abschnitt (33) des Halteelements (30) in den
Rahmen oder das Geh&duse (70) des Sensors eingehangt ist und
die Lage der durch das Halteelement, den Tragheitskorper
und den Ausldsehebel gebildeten Pendeleinheit relativ zum

Rahmen oder relativ zum Gehause festlegt.

6. Sensor nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Tragheitskorper (20) einen oberen Pendelabschnitt (22)
und einen unteren Pendelabschnitt (21) aufweist, wobei der
obere und der untere Pendelabschnitt voneinander durch das
Pendellager (23) getrennt sind, und

- der Ausldsehebel einen Auflageabschnitt (42) aufweist, der
in der pendelfreien Ruheposition des Tragheitskdrpers auf
dem oberen Pendelabschnitt (22) aufliegt und schwerkraftbe-
dingt einer Pendelbewegung des Tragheitskdrpers entgegen-

wirkt.

7. Sensor nach einem der voranstehenden Anspriche 1-5,

dadurch gekennzeichnet, dass

- der Tragheitskdrper einen oberen Pendelabschnitt (22) und
einen unteren Pendelabschnitt (21) aufweist, die voneinan-
der durch das Pendellager (23) getrennt sind, und

- der Auslosehebel einen Interaktionsabschnitt (45) aufweist,
der in der pendelfreien Ruheposition des Tragheitskorpers

von dem oberen Pendelabschnitt (22) beabstandet ist und
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erst im Falle einer Pendelbewegung des Tragheitskdrpers mit

dem oberen Pendelabschnitt in Kontakt gebracht wird.

8. Sensor nach einem der voranstehenden Anspriche 1 und 6-7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Pendellager (23) Bestandteil eines Kugelgelenks (110)

ist.

9. Anordnung mit einem Sensor nach Anspruch 4 und einem Fahr-
zeug,

dadurch gekennzeichnet, dass

der dritte Abschnitt des Halteelements in einen fahrzeugsei-

tigen Trager eingehangt ist.

10. Gurtaufroller mit einem Sperrmechanismus und einem Sensor
(10) nach einem der voranstehenden Anspriiche zur Ausldsung
des Sperrmechanismus, wobeil der Ausldsehebel (40) einen
Sperrhebel zum Sperren einer Sperrbasis (60) des Gurtaufrol-
lers oder einen Zwischenhebel zum mittelbaren oder unmittel-

baren Auslenken eines solchen Sperrhebels bildet.
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