EP 1653 188 Al

Européisches Patentamt

European Patent Office

(19) p)

(12)

Office européen des brevets

(43) Veroffentlichungstag:
03.05.2006 Patentblatt 2006/18

(21) Anmeldenummer: 05017573.6

(22) Anmeldetag: 12.08.2005

EP 1653 188 Al

(11)

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
F41A 3/10(2006.0)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILTLULV MCNL PL PT RO SE SI
SK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK YU

(30) Prioritat: 29.10.2004 DE 102004052550

(71) Anmelder: Rheinmetall Waffe Munition GmbH
29345 Unterliiss (DE)

(72) Erfinder:
» Hilsewis, Hans
47295 Duisburg (DE)
» Bohnsack, Eckehard, Dr.
29345 Unterliiss (DE)
» Breuer, Heinz- Glnter
47249 Duisburg (DE)

(74) Vertreter: Dietrich, Barbara
Thul Patentanwaltsgesellschaft mbH
Rheinmetall Allee 1
40476 Dusseldorf (DE)

(54) Keilverschluss fir eine Rohrwaffe

(57)  Die Erfindung betrifft einen KeilverschluR fir ei-
ne Rohrwaffe mit einem an einem Waffenrohr (1) heck-
seitig angeordneten Bodenstiick (2) und einem in einer
Ausnehmung (7) des Bodenstiickes (2) senkrecht zur
Seelenachse (8) des Waffenrohres (1) verschiebbaren
VerschluRkeil (9).

Um eine gegenuber bekannten Keilverschliissen op-
timalere Kraftverteilung innerhalb des Bodenstickes (2)
bei SchuRabgabe zu erreichen und damit die spannungs-
maRige Hochstbelastung zu optimieren, schléagt die Er-
findung vor, einen Keilverschlu3 vorzusehen, dessen

VerschluRkeil (9) mindestens zwei axial hintereinander
angeordnete Stufen (12, 13) aufweist, wobei die Anlage-
flache (16) der dem Waffenrohr (1) benachbarten ersten
Stufe (12) eine positive und die Anlageflache (17) der
zweiten Stufe (13) eine negative Neigungsrichtung be-
sitzen, und wobei die Neigungsrichtungen der Anlage-
flachen (16, 17) der den Stufen (12, 13) korrespondie-
renden Vertiefungen (14, 15) der Seitenteile (3, 4) des
Bodenstiickes (2) den Neigungsrichtungen der Anlage-
flachen (16, 17) der beiden Stufen (12, 13) des Ver-
schlukeiles (9) entsprechen.

Fig.3
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Keilverschluf fiir ei-
ne Rohrwaffe mit einem an einem Waffenrohr heckseitig
angeordneten Bodenstiick und einem in einer Ausneh-
mung des Bodenstuickes senkrecht zur Seelenachse des
Waffenrohres verschiebbaren VerschluRkeil.

[0002] Ein derartiger Keilverschluf ist beispielsweise
aus der US 898,840 sowie aus der DE 198 23 785 Al
bekannt. Dabei weist der jeweilige Verschlu3keil an sei-
nen gegeniberliegenden Seitenflachen, in Richtung der
Seelenachse des Waffenrohres gesehen, mehrere hin-
tereinander angeordnete sdgezahnférmige Stufen auf,
die in entsprechende Vertiefungen der Seitenwéande der
Ausnehmung des Bodenstiickes eingreifen, so daR sich
bei SchulRabgabe die dem Waffenrohr abgewandten, als
Anlageflachen ausgebildeten Seiten der Stufen des Ver-
schlufZkeiles an korrespondierenden Anlageflachen der
Vertiefungen der Seitenwénde des Bodenstickes ab-
stiitzen. Die Anlageflachen der einzelnen Stufen des Ver-
schluZkeiles und die Anlageflachen der korrespondie-
renden Vertiefungen der Seitenwénde weisen bei den
bekannten Keilverschlissen im wesentlichen alle die
gleiche Neigungsrichtung auf.

[0003] Aus der US 5,014,592 ist ferner ein Keilver-
schluf3 bekannt, dessen VerschluBkeil drei sagezahnfor-
mige Stufen aufweist, die derart in bezug auf die korre-
spondierenden Anlageflachen der Vertiefungen der Sei-
tenwénde des Bodenstlickes angeordnet sind, dal3 bei
SchuRRabgabe zuné&chst die Anlageflachen der beiden
gegeniberliegenden heckseitigen Stufen des Ver-
schlufZkeiles an den korrespondierenden Anlageflachen
des Bodenstiickes anliegen und erst mit zunehmendem
Druck auch die Anlageflachen der weiteren Stufen gegen
die korrespondierenden Anlageflachen der Bodenstuicke
geprel3t werden. Hierzu weisen die Anlageflachen der
einzelnen nebeneinander angeordneten Stufen unter-
schiedliche Flankenwinkel auf, die allerdings mit den
Flankenwinkel der korrespondierenden Anlageflachen
der Vertiefungen des Bodenstiickes Ubereinstimmen.
Auch beidiesem VerschlulZkeil weisen die einzelnen Stu-
fenimwesentlichen alle die gleiche, namlich positive Nei-
gungsrichtung (wenn man entlang der Seelenachse zur
Mindung des Waffenrohres hin sieht) auf.

[0004] Ferner offenbart die US 5,014,592 einen Ver-
schlufZkeil, an dem heckseitig ein in das Bodenstlick ein-
schiebbarer Steg befestigt ist, welcher die beiden Seiten
des Bodenstiickes (Bodenstlickwangen) miteinander
verbindet und bei SchuRabgabe am Aufweiten hindert.

[0005] Ausgehend von der US 5,014,592 liegt der Er-
findung die Aufgabe zugrunde, eine gegeniber bekann-
ten Keilverschlissen optimalere Kraftverteilung inner-
halb des Bodenstiickes bei Schul3abgabe zu erreichen
und damit die spannungsmagige Hochstbelastung zu
optimieren.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch
die Merkmale des Anspruchs 1 gel6st. Weitere, beson-
ders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung offen-
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baren die Unteranspriiche.

[0007] Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem
Gedanken, einen KeilverschluR vorzusehen, dessen
VerschluBkeil mindestens zwei axial hintereinander an-
geordnete Stufen aufweist, wobei die Anlageflache der
dem Waffenrohr benachbarten ersten Stufe eine positive
und die Anlageflache der zweiten Stufe eine negative
Neigungsrichtung besitzen. Die Neigungsrichtungen der
Anlageflachen der den Stufen korrespondierenden Ver-
tiefungen der Seitenwande des Bodenstiickes entspre-
chen den Neigungsrichtungen der Anlageflachen der
beiden Stufen.

[0008] Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die
Neigungswinkel der Anlageflachen der Stufen des Ver-
schluf3keiles zwischen 8 und 12° liegen.

[0009] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind
die Neigungswinkel der Anlageflachen der beiden Stufen
des VerschlufZkeiles und die Neigungswinkel der Anla-
geflachen der Vertiefungen derart gewahilt, daR3 bei einer
SchulRabgabe zunéchst die Anlageflachen der zweiten
Stufe und der korrespondierenden Vertiefungen des Bo-
denstiickes zur Anlage kommen und durch die elastische
Verformung wéhrend der weiteren Belastung unter der
SchuReinwirkung dann die Anlageflachen der ersten
Stufe und der korrespondierenden Vertiefungen des Bo-
denstiickes komplett flachenmaRig ganz zur Anlage
kommen.

[0010] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sind die Seitenwande der Ausnehmung des Bo-
denstuckes heckseitig fest Uber einen Steg miteinander
verbunden, so dalR bei SchuRabgabe eine Aufweitung
der Bodenstlickwangen unmittelbar bei Krafteinleitung
in die Wangen verringert wird. Dabei wird der Steg durch
die Verwendung der negativen Neigung der Anlagefla-
chen der zweiten Stufe und der korrespondierenden An-
lageflachen der Vertiefung zugentlastet.

[0011] Weitere Einzelheitenund Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus den folgenden anhand von Figuren er-
lauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig.1 eine perspektivische Ansicht des Bodenstik-
kes einer gro3kalibrigen Waffe mit erfindungsgema-
Rem KeilverschluR ohne VerschluRkeil;

Fig.2denfurdeninFig.1 dargestellten Keilverschluf
bestimmten Verschlu3keil und

Fig.3 einen vergréRerten Langsschnitt des in Fig.1
dargestellten Keilverschlusses mit Verschluf3keil vor
einer Druckbelastung.

[0012] InFig.1ist mit 1 ein Waffenrohr bezeichnet, an
dem heckseitig in an sich bekannter Weise ein Boden-
stiick 2 befestigt ist. Das Bodenstiick 2 ist zum hinteren
Ende hin gabelférmig ausgebildet und weist zwei Seiten-
teile (Bodenstiickwangen) 3, 4 auf, welche mittels eines
oberen Steges 5 oder eines (gestrichelt angedeuteten)
unteren Steges 6 fest miteinander verbunden sind. Die
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Seitenteile 3, 4 und der Steg 5 oder 6 des Bodenstiickes
2 begrenzen eine Ausnehmung 7, in welcher senkrecht
zur Seelenachse 8 des Waffenrohres 1 ein VerschluRkeil
9 (Fig.2) verschiebbar anordbar ist.

[0013] Der VerschluRkeil 9 weist auf jeder seiner Sei-
ten 10, 11, in Richtung der Seelenachse 8 gesehen, zwei
hintereinander angeordnete, seitlich vorstehende Stufen
12, 13 auf, die in entsprechende Vertiefungen 14, 15 der
Seitenteile 3, 4 des Bodenstickes 2 eingreifen. Bei
SchuRabgabe stiitzen sich daher die dem Waffenrohr 1
abgewandten, als Anlageflachen 16, 17 ausgebildeten
Seiten der Stufen 12, 13 des VerschluRkeiles 9 an kor-
respondierenden Anlageflachen 18, 19 der Vertiefungen
14, 15 der Seitenteile 3, 4 des Bodenstuckes 2 ab. Dabei
weisen die Anlageflachen 16 der dem Waffenrohr 1 be-
nachbarten ersten Stufe 12 des Verschluf3keiles 9 und
die Anlageflachen 18 der korrespondierenden ersten
Vertiefungen 14 der Seitenteile 3, 4 jeweils eine positive
Neigung mit den Neigungswinkeln a1 und 31 (in der Gro-
Renordnung von z.B. 10°) auf. Die Anlageflachen 17 der
zweiten Stufe 13 des VerschluBkeiles 9 und die Anlage-
flachen 19 der korrespondierenden zweiten Vertiefungen
15 der Seitenteile 3, 4 weisen hingegen jeweils eine ne-
gative Neigung mitden Neigungswinkeln a2, und 32 (von
z.B. ebenfalls ca. 10°) auf.

[0014] Wie Fig.3 entnehmbar ist, unterscheiden sich
die Neigungswinkel al und a2 der Anlageflachen 16, 17
der Stufen 12, 13 des VerschluRkeiles 9 und der Nei-
gungswinkel B1 und (2 der Anlageflachen 18, 19 der
Vertiefungen 14, 15 in dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel, so daf3 im lastfreien Zustand zwischen den An-
lageflachen 16, 17 der Stufen 12, 13 und den Anlagefla-
chen 18, 19 der Vertiefungen 14, 15 jeweils nur ein lini-
enférmiger Kontakt vorliegt. Erst mit zunehmender Last
bei SchuRabgabe werden dann die entsprechenden An-
lageflachen 16, 17, 18, 19 der Stufen 12, 13 und Vertie-
fungen 14, 15 gleichmaRig gegeneinander gepref3t, so
dal3 eine Linienanpressung bei Belastung vermieden
wird und dadurch die Gefahr eines Verschlei3es redu-
ziert wird.

[0015] Ferner kann vorgesehen sein, dal3 die Anlage-
flachen 17 der zweiten Stufe 13 bei einer Belastung zu-
erst zur Anlage an die komplementare Anlageflachen 19
der zweiten Vertiefung 15 des Bodenstiickes 2 kommen
und durch die elastische Verformung wéhrend der Wei-
terbelastung unter der SchufReinwirkung dann die Anla-
geflachen 16 der ersten Stufe 12 vollstandig flaichenma-
3ig zur Anlage an die komplementére Anlageflachen 18
der ersten Vertiefung 14 des Bodenstiickes 2 kommen.

Bezugszeichenliste

[0016]

1 Waffenrohr
2 Bodenstilick
3,4 Seitenteile
5,6 Stege
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7 Aushehmung

8 Seelenachse

9 VerschluBkeil

10,11  Seiten (VerschluBkeil)

12 (erste) Stufe

13 (zweite) Stufe

14 (erste) Vertiefung

15 (zweite) Vertiefung

16,17  Anlageflachen (der Stufen)

18,19  Anlageflachen (der Vertiefungen)

al, 02  Neigungswinkel der Anlageflachen der Stufen

B1, B2  Neigungswinkel der Anlageflachen der Vertie-
fungen

Patentanspriiche

1. Keilverschluf3 fir eine Rohrwaffe miteinem an einem
Waffenrohr (1) heckseitig angeordneten Boden-
stiick (2) und einem in einer Ausnehmung (7) des
Bodenstiickes (2) senkrecht zur Seelenachse (8)
des Waffenrohres (1) verschiebbaren Verschluf3keil
(9), mit den Merkmalen:

a) in Richtung der Seelenachse (8) des Waffen-
rohres (1) weist der VerschluRkeil (9) minde-
stens zwei hintereinander angeordnete, seitlich
vorstehende Stufen (12, 13) auf, die in entspre-
chende Vertiefungen (14, 15) der Seitenteile (3,
4) der Ausnehmung (7) des Bodenstiickes (2)
eingreifen, so daf sich bei Schu3abgabe die
dem Waffenrohr (1) abgewandten, als Anlage-
flachen (16, 17) ausgebildeten Seiten der Stufen
(12, 13) des VerschlulZkeiles (9) an korrespon-
dierenden Anlageflachen (18, 19) der Vertiefun-
gen (14, 15) der Seitenteile (3, 4) des Boden-
stukkes (2) abstltzen;

b) die Anlageflachen (16) der dem Waffenrohr
(1) benachbarten erste Stufe (12) des Ver-
schluBBkeiles (9) und die Anlageflachen (18) der
korrespondierenden ersten Vertiefungen (14)
der Seitenteile (3, 4) weisen jeweils eine positive
Neigung auf;

c) die Anlageflachen (17) der zweiten Stufe (13)
des VerschlufZkeiles (9) und die Anlageflachen
(19) der korrespondierenden zweiten Vertiefun-
gen (15) der Seitenteile (3, 4) weisen jeweils ei-
ne negative Neigung auf.

2. Keilverschlu3 nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die Neigungswinkel (al, a2) der An-
lageflachen (16, 17) der Stufen (12, 13) des Ver-
schlu3keiles (9) zwischen 8 und 12° liegen.

3. Keilverschluf® nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet,dal? die Neigungswinkel (a1, a2)der
Anlageflachen (16, 17) der Stufen (12, 13) des Ver-
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schluRkeiles (9) und die Neigungswinkel (B1, f2) der
Anlageflachen (18, 19) der Vertiefungen (14, 15) un-
terschiedlich sind.

Keilverschluf3 nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 5
dadurch gekennzeichnet, dal3 die Neigungswinkel
(a1, a2) der Anlageflachen (16, 17) der Stufen (12,
13) des VerschlufZkeiles (9) und die Neigungswinkel
(B1, B2) der Anlageflachen (18, 19) der Vertiefungen
(14, 15) derart gewahlt sind, daR bei Schu3abgabe 10
zunachst die Anlageflachen (17) der zweiten Stufe
(13) und die Anlageflachen (19) der korrespondie-
renden zweiten Vertiefungen (15) des Bodenstiickes
(2) zur Anlage kommen und durch die elastische Ver-
formung wahrend der weiteren Belastung unter der 15
SchuReinwirkung dann die Anlageflachen (16) der
ersten Stufe (12) und die Anlageflache (18) der kor-
respondierenden ersten Vertiefungen (14) des Bo-
denstiickes (2) flachenmaRig vollstandig zur Anlage
kommen. 20

Keilverschlu® nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, da die Seitenteile (3,

4) der Ausnehmung (7) des Bodenstiickes (2) heck-

seitig fest Uiber einen Steg (5, 6) miteinander verbun- 25

den sind.
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