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Oblast techniky

. . (4 P - 4
Jomau rerho 2a rens
Technické reseni se tykd detektoris pro dozimetricks méfeni,

Dosavadni stav techniky

i
prfedevdim  colovodidové a scintiladni detek-
tory. Princip funkce polovodidového detektoru spodiva v gene-
objemu a v jejich nasledném

polovodidové detektory

raci nosiéd ndboje v citlivém
transportu na sbérné elektrody. Tyto

jsou tvoreny polovodic¢em, obvykle kfemikem a elektronickoun

Casti. Na obdobném principu pracuje i pouzZivani
'Geiger—Mﬁllerova trubice, kdy se opét generované ionty sbiraji

na elektrody. Dadle jesté& uzivané scintiladni detektory vyuzi-

vaji transformace energie ionizujiciho zareni na fotony, vzni-

kajici ve scintilaéni latce, naprfiklad v kapalné &i krystalic-

ké, které jsou dale zpracovavany ve fotonasobidi. Nevyhodou

uvedenych detektortd je moZnost pouze lokalniho, bodového méie-

ni ionizujiciho zéfeni a radiadni zatéz jejich elektronickych
systémi. V pripadé Geiger-Miillerovy trubice je nutna velice
naroc¢nid a drahd elektronka. V ﬁfipadé méreni v celém prostoru
by bylo nutné pouzit nékolik téchto trubic, &imZ by cena znacd-
né vzrostla. Jsou znamy tézZ ionizacdni komirky, tvorené uzavrie-
a s plynovou nédplni. Tyto ionizac-

nym prostorem s elektrodami
umozniuji vzhledem ke svym malym

ni komirky jsou malo citlivé,
rozmérim pouze bodovad mé&feni a navic jsou velmi drahé.
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cim éidlem, RapFiklad g fotodiodou nebo forg Tanzistoren, Pri
nékterpeh méfenich Je druhy konec Optického vldkna Spojen pres

druhy Opticky konektor se Svételnyn zdrojem, napriklad g LED

Vyhodou detektory ionizujiciho zéreni podle tohoto tech-
nického reseni Jje mozZnost okamzjitéhe méreni Uniku Tadioaktjivjg.
ty a radiacgni ZatéZe vye velkém Prostoru, Predevsing V prosto-

Pl

Zarizeni . Cena Samotného Optického vldkna, kterg Jje radiaci




Priklady provedeni

Optické vlakno 3 na bazi kfemene je jednim svym koncem
spojeno pres prvni opticky konektor 4 se svétlicitlivym vyhod-
nocovacim cidlem 5, v tomto pfipadé s fotodiodou. Svétlocitli-
vé vyhodnocovaci &idlo 3 Jje svym vystupem pfipojeno k mérficimu
zafizeni 6. Druhy konec optického vlékna 3 je v tomto pfipadé
spojen pres druhy opticky konektor 2 se svételnym zdrojem 1,
zde s LED diodou. Lze v&ak pouzit napfiklad 1laseovou diodu.
Délka optického vldkna 3 miZe byt libovolna dle pozadované ap-

likace.

V optickém vlakné 3 vznikaji v radiaénim prostfedi jednak
scintilac¢ni =zableskv na bazi Cerenkovova zafeni a soudasné
dochazi ke wvzniku barsvndc: pences. Naprfixlas 70 pouZit:
tektoru ve funkei havari;xiﬁo‘dozimetru VZnLia Vv Kterén -
misté optického vlakna 3 pri ozareni Cerenkovovo zareni, které
je okamZité zaznamenéno svétlocitlivym vyhodnocovacim &idlem
3 a nédsledné vyhodnoceno méficim zafizenim 6 a miZe tak signa-
lizovat havérii ve sledovaném prostoru, napfiklad zapojenim
akustického &i optického hlaside havérie pfi dosazZeni prahové
hodnoty. V tomto pfipadé dochézi k okamZité detekci ionizuji-
ciho zareni. Pouzije-1li se svételny zdroj 1, je sledovana zmé-
na utlumu v optickém vlakné 3, ktera je opét indikovéna pres
svétlocitlivé vyhodnocovaci &idlo 3 mérficim zafizenim 6. Tato
zména je mirou celkové, integrédlni, absorbované davky ionizu-
jiciho zafeni za celé dasové obdobi, kdy méfeni probiha a mtze

tedy vyjadfovat miru ohrozeni prostoru ionizujiciho zafeni.

Pri pouziti detektoru napfiklad v okoli jadernych reakto-
i, je v ohroZeném prostoru umisténo pouze optické vldkno
3 a ostatni ¢&4sti detektoru jsou pfes prvni a druhy konektor
4 a 2 vaedeny mimo sledovany prostor. Volbou dostatecné délky
optického vldkna 3 lze pak bez problémd obsahnout cely promé-

fovany prostor.




Primyslova vyuZitelnost

Uvedeny detektor ionizujiciho zarfeni ma Siroké uplatnéni
v dozimetrii, napfiklad jako havarijni dozimetr nebo pro ja-
derné elektrérny, kdy je mozZné pri vcélenéni elektronickych

podpirnych obvodi urdovat i mista tniku radioaktivity.




NAROKY NA OCHRANU

Detektor ionizujiciho =zAateni tvofeny fetézcem sestidvajicim
z detekéniho ¢&idla, vyhodnocovaciho ¢&idla a méficiho
zafizeni, vyznadujici se i m, zZe detekéni

¢idlo je tvofeno optickym vldknem (3) na bazi kfemene,

jehoZz jeden konec je pres prvni opticky konektor (4) spojen
se sveétlocitlivym vyhodnocovacim &idlem (5), napriklad s.
fotodiodou nebo fototranzistorem.

naroky

Detektor ionizujiciho zareni podle 1, vyznadu -

jici se tim, 2e druhy konec optického vlakna (3) je
pfes druhy opticky konektor (2) spojen se své&telnym zdrojem

(1), tvorfenym napfiklad LED diodou nebo laserovou diodou.
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