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Description

Titre de l'invention : Chauffe-eau électrique instantané incluant

deux types de résistance de chauffage et installation comprenant un

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

tel chauffe-eau

Domaine technique de I’invention
La présente invention concerne un chauffe-eau €électrique instantané, destiné a €tre
raccordé électriquement a au moins une source d’alimentation en énergie €lectrique.
L’invention concerne aussi une installation comprenant un tel chauffe-eau électrique

instantané.

Etat de la technique

Il est connu de I’état de la technique, un chauffe-eau du type précité selon le
document US2016169557A dans lequel un ou plusieurs appareils de modification de la
température sont placés dans un canal situé entre une chaudicre et le robinet de dis-
tribution d’eau. Chaque appareil de modification de la température est alimenté par une
capacité de stockage de 1’énergie, chacune pilotée par un interrupteur. Un tel dispositif
donne satisfaction en ce qu’il permet le chauffage de maniere relativement rapide de
I’eau a proximité de la sortie du robinet, sans attendre I’eau chaude générée par la
chaudiere.

Généralement, 1a puissance électrique instantanée demandée pour chauffer I’eau est
importante dans le cas des chauffe-eaux instantanés, de I’ordre de SkW a 10kW pour
une maison individuelle. Les installations €lectriques nécessaires pour générer ces
puissances doivent donc étre dimensionnées pour répondre a ces besoins de puissance,
ce qui peut représenter un cofit élevé, voire nécessiter de modifier son abonnement vis-
a-vis d’un fournisseur d’€lectricité.

Par ailleurs, les chauffe-eau sont généralement congus pour ne fonctionner qu’en as-
sociation avec une sorte de source d’alimentation en énergie électrique prédéterminée,
classiquement une source de tension alternative.

Or, la tendance actuelle prévoit que les installations €lectriques des habitations
reposent sur une diversité de sources d’alimentation électrique, typiquement mélant
des sources de tension continue et des sources de tension alternative, notamment pour
inclure une production locale d’électricité. Or, dans cette organisation, les chauffe-eau
connus ne peuvent alors étre utilisés qu’en association avec une partie seulement des
sources de courant disponibles, ce qui est extrémement contraignant et limitant.

Par ailleurs, il est difficile de pouvoir accepter une diversité de types de sources
d’alimentation €lectrique tout en préservant une puissance de chauffe constante.

Objet de I’invention



[0008]  La présente invention a pour but de proposer un chauffe-eau €lectrique instantané et
une installation répondant a tout ou partie des problemes précités.

[0009] Notamment, le but de I’invention est de proposer une solution qui réponde a au
moins ’un des objectifs suivants :

[0010] - chauffer instantanément une quantité d’eau en utilisant une puissance

électrique la plus faible possible,
- permettre une alimentation électrique a partir de différentes sources
électriques.

[0011]  Ce but peut €tre atteint grace a la mise en ceuvre d’un chauffe-eau €lectrique
instantané destiné a étre raccordé électriquement a une source d’alimentation en
énergie électrique, ledit chauffe-eau électrique instantané comprenant une cuve de
chauffe adaptée a contenir un volume d’eau, au moins une entrée d’eau apte a amener
de I’eau dans la cuve de chauffe et au moins une sortie d’eau apte a laisser sortir de
I’eau hors de la cuve de chauffe, dans lequel la cuve de chauffe comprend au moins un
premier corps résistif apte a générer de la chaleur lorsqu’il est alimenté par un courant
électrique alternatif de sorte a chauffer tout ou partie du volume d’eau contenu dans la
cuve de chauffe, et au moins un deuxieme corps résistif distinct du premier corps
résistif et apte a générer de la chaleur lorsqu’il est alimenté par un courant électrique
continu de sorte a chauffer tout ou partie du volume d’eau contenu dans la cuve de
chauffe.

[0012]  Le chauffe-eau électrique instantané peut également répondre aux caractéristiques
techniques présentées ci-apres, prises isolément ou en combinaison.

[0013]  Le premier corps résistif et le deuxieme corps résistif sont configurés pour chauffer la
cuve de chauffe, et dans lequel la cuve de chauffe est configurée pour chauffer le
volume d’eau contenu dans la cuve de chauffe.

[0014]  Le premier corps résistif et le deuxieme corps résistif sont en contact direct avec
I’eau contenue dans le volume d’eau contenu dans la cuve de chauffe et sont
configurés pour chauffer directement 1’eau avec laquelle ils sont en contact.

[0015]  Le chauffe-eau €électrique instantané comprend un systéme de stockage d’énergie
électrique.

[0016]  Le systeme de stockage d’énergie électrique comprend une batterie €lectrique a base
de cellules électrochimiques et/ou un condensateur de puissance.

[0017]  Le chauffe-eau électrique instantané comprend des composants €lectroniques
d’interface interposés entre d’une part la source d’alimentation en énergie électrique,
d’autre part le premier corps résistif et le deuxieme corps résistif.

[0018]  La source d’alimentation en €nergie électrique comprend un réseau €lectrique al-
ternatif, les composants électroniques d’interface comprennent un redresseur-abaisseur

de tension interposé entre le réseau €lectrique alternatif et le deuxiéme corps résistif.



[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

Les composants électroniques d’interface comprennent un abaisseur-élévateur de
tension interposé entre le systeme de stockage d’énergie électrique et le deuxieme
corps résistif.

Les composants €lectroniques d’interface comprennent un onduleur-élévateur de
tension comprenant une entrée reliée au systeme de stockage d’énergie électrique, une
premicre sortie reliée au premier corps résistif et une deuxi¢me sortie reliée au réseau
électrique alternatif.

Le chauffe-eau électrique instantané comprend une unité de gestion configurée pour
piloter les composants électroniques d’interface en fonction d’un algorithme de
stratégie prédéterminé enregistré dans une mémoire de 1’unité de gestion de sorte que
le chauffe-eau électrique instantané, a un instant donné durant une phase de fonc-
tionnement, occupe au moins I’un des modes de fonctionnement suivants :

- un premier mode de fonctionnement dans lequel le premier corps résistif est
alimenté en énergie électrique par la source d’alimentation en énergie €lectrique ;

- un deuxiecme mode de fonctionnement dans lequel le premier corps résistif est
alimenté en énergie électrique par le systeme de stockage d’énergie électrique par
I’intermédiaire de 1’onduleur-élévateur de tension ;

- un troisiecme mode fonctionnement dans lequel le deuxieme corps résistif est
alimenté en énergie électrique par le systeme de stockage d’énergie électrique par
I’intermédiaire de 1’abaisseur-élévateur de tension ;

- un quatricme mode de fonctionnement dans lequel le deuxieme corps résistif est
alimenté en énergie électrique par la source d’alimentation en énergie €lectrique par
I’intermédiaire du redresseur-abaisseur de tension ;

- un cinquieme mode de fonctionnement dans lequel une quantité d’énergie
électrique stockée dans le systeme de stockage d’énergie €lectrique est envoyée vers la
source d’alimentation en énergie électrique par I’ intermédiaire de 1’onduleur-élévateur
de tension ;

- un sixieme mode de fonctionnement dans lequel une quantité d’énergie €lectrique
est envoyée vers le systeme de stockage d’énergie €lectrique depuis la source
d’alimentation en énergie ¢lectrique par I’intermédiaire du redresseur-abaisseur de
tension.

Le chauffe-eau électrique instantané comprend un systéme de convoyage d’eau
comportant :

- une voie d’entrée d’eau apte a contenir de 1’eau et connectée a la cuve de chauffe
par I’entrée d’eau ;

- une premicre voie de sortie d’eau connectée a la cuve de chauffe par une premiere
sortie d’eau et apte &tre connectée a au moins I’un des éléments appartenant au groupe

comportant un réseau d’eau extérieur et un réservoir d’eau ;
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[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

- une deuxieme voie de sortie d’eau connectée a la cuve de chauffe par une deuxieme
sortie d’eau apte a €tre connectée a un réseau extérieur d’évacuation d’eau.

La voie d’entrée d’eau est configurée pour étre en échange thermique avec au moins
un élément appartenant au groupe comportant le systeéme de stockage d’énergie
électrique et les composants électroniques d’interface, de sorte que les calories
générées par ledit au moins élément sont transférées par échange thermique,
notamment par conduction, vers I’eau contenue dans la voie d’entrée d’eau.

Le chauffe-eau électrique instantané comprend une fagade en situation d’échange
thermique, notamment par conduction, avec une surface de la cuve de chauffe, la
facade captant tout ou partie des calories perdues par la cuve de chauffe au niveau de
ladite surface et émettant, notamment par rayonnement, vers 1’extérieur du chauffe-eau
électrique instantané tout ou partie des calories captées depuis ladite surface.

La facade comprend un troisieme corps résistif distinct du premier corps résistif et du
deuxieme corps résistif et apte a générer de la chaleur lorsqu’il est alimenté par un
courant €lectrique de sorte a chauffer tout ou partie de la fagade, la facade captant tout
ou partie des calories en provenance du troisicme corps résistif et émettant, notamment
par rayonnement, vers I’extérieur du chauffe-eau électrique instantané tout ou partie
des calories captées depuis le troisieme corps résistif.

Il est également proposé une installation comprenant le chauffe-eau électrique
instantané et une source d’alimentation en énergie €lectrique alimentant en électricité
le chauffe-eau électrique instantané.

La source d’alimentation en énergie électrique comprend un réseau €lectrique al-
ternatif.

La source d’alimentation en énergie électrique comprend une source d’énergie
électrique continue comprenant au moins un ¢lément appartenant au groupe
comportant : une pile a combustible, une éolienne, et un panneau photovoltaique.
Description sommaire des dessins

D’autres aspects, buts, avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront mieux
a la lecture de la description détaillée suivante de modes de réalisation préférés de
celle-ci, donnée a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

[Fig.1] est une vue illustrant de maniére schématique les différents composants d’un
premier exemple de chauffe-eau instantané selon I’invention.

[Fig.2] est une vue illustrant de maniére schématique les différents composants d’un
second exemple de chauffe-eau instantané selon I’invention.

[Fig.3] représente schématiquement les composants €lectroniques capables d’équiper
les chauffe-eau des figures 1 et 2.

[Fig.4] est une vue illustrant de maniere schématique différents composants d’un
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troisicme exemple de chauffe-eau instantané selon I’invention.
Description détaillée

Sur les figures et dans la suite de la description, les mémes références représentent
les éléments identiques ou similaires. De plus, les différents €léments ne sont pas re-
présentés a I’échelle de maniere a privilégier la clarté des figures. Par ailleurs, les
différents modes de réalisation et variantes ne sont pas exclusifs les uns des autres et
peuvent étre combinés entre eux.

Comme illustré sur les figures 1 et 2, I’invention concerne un chauffe-eau électrique
instantané noté « A », destiné a €tre raccordé électriquement a une source
d’alimentation en énergie électrique notée « S ». Comme il le sera expliqué plus loin,
le chauffe-eau électrique instantané A est notamment configuré de sorte a pouvoir in-
différemment €tre raccordé électriquement a une source d’alimentation a courant
continu et/ou a étre raccord€ électriquement a une source d’alimentation a courant al-
ternatif.

L’invention concerne également une installation électrique comprenant au moins un
tel type de chauffe-eau électrique instantané A et une source d’alimentation électrique
S.

Le chauffe-eau €lectrique instantané A comprend une cuve de chauffe 100 adaptée a
contenir un volume d’eau, au moins une entrée d’eau 110 apte a amener de I’eau dans
la cuve de chauffe 100 et au moins une sortie d’eau apte a laisser sortir de 1’eau hors de
la cuve de chauffe 100. Il est donc compris que le chauffe-eau €lectrique instantané A
peut comprendre une unique entrée d’eau 110 ou une pluralité d’entrées d’eau. Il est
aussi compris que le chauffe-eau électrique instantané A peut comprendre une unique
sortie d’eau ou une pluralité de sorties d’eau. Dans 1’exemple illustré, le chauffe-eau
électrique instantané A comprend deux sorties d’eau distinctes, respectivement référées
120a et 120b.

Selon un mode de réalisation non limitatif, le chauffe-eau électrique instantané A
peut comprendre un systeme de convoyage d’eau 500. Ce systeme de convoyage d’eau
500 comprend notamment une voie d’entrée d’eau 510 apte a contenir de I’eau et
connectée a la cuve de chauffe 100 par 'entrée d’eau 110, une premiére voie de sortie
d’eau 520 connectée a la cuve de chauffe 100 par la premicre sortie d’eau 120a et apte
étre connectée a au moins I’un des éléments appartenant au groupe comportant un
réseau d’eau extérieur et un réservoir d’eau, et une deuxiéme voie de sortie d’eau 530
connectée a la cuve de chauffe 100 par la deuxieme sortie d’eau 120b apte a étre
connectée a un réseau extérieur d’évacuation d’eau.

La cuve de chauffe 100 comprend aussi au moins un premier corps résistif 130 apte a

générer de la chaleur lorsqu’il est alimenté par un courant électrique alternatif de sorte
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a chauffer tout ou partie du volume d’eau contenu dans la cuve de chauffe 100.

En complément du premier corps résistif 130, la cuve de chauffe 100 comprend au
moins un deuxieme corps résistif 140 distinct du premier corps résistif 130 et apte a
générer de la chaleur lorsqu’il est alimenté par un courant électrique continu de sorte a
chauffer tout ou partie du volume d’eau contenu dans la cuve de chauffe 100.

Selon un premier mode de réalisation, illustré sur la [Fig.1], le premier corps résistif
130 et le deuxieme corps résistif 140 sont configurés pour chauffer la cuve de chauffe
100, et la cuve de chauffe 100 est configurée pour chauffer le volume d’eau contenu
dans la cuve de chauffe 100.

Selon un second mode de réalisation, illustré sur la [Fig.2], le premier corps résistif
130 et le deuxieme corps résistif 140 sont en contact direct avec 1’eau contenue dans le
volume d’eau contenu dans la cuve de chauffe 100 et sont configurés pour chauffer di-
rectement 1’eau avec laquelle ils sont en contact.

Il est précisé que les premiers et seconds modes de réalisation qui viennent d’étre
décrits peuvent €tre mis en ceuvre isolément ou en combinaison.

Selon un mode de réalisation particulier, le premier corps résistif 130 et le deuxieéme
corps résistif 140 sont contenus dans un unique corps de chauffe (non représenté) d’un
seul tenant. Ce mode de réalisation particulier peut notamment étre mis en ceuvre de
maniere non limitative dans une premicre variante dans laquelle le corps de chauffe
d’un seul tenant est configuré pour chauffer la cuve, ou dans une deuxi¢me variante
dans laquelle le corps de chauffe d’un seul tenant est configuré pour chauffer di-
rectement le volume d’eau avec lequel il est en contact, ou toute autre variante non
décrite.

En revenant aux figures 1 et 2, le chauffe-eau électrique instantané A comprend un
systeme de stockage d’énergie €lectrique 400, qui comprend une batterie électrique a
base de cellules €lectrochimiques et/ou un condensateur de puissance.

Selon un mode de réalisation non limitatif, le chauffe-eau électrique instantané A
décrit sur les figures 1 et 2 comprend des composants €lectroniques d’interface 300 in-
terposés entre d’une part la source d’alimentation en €nergie électrique S, et d’autre
part le premier corps résistif 130 et le deuxieme corps résistif 140.

La [Fig.3] présente de maniere détaillée un exemple d’organisation entre les
composants électroniques d’interface, la source d’alimentation en énergie €lectrique S,
le premier corps résistif 130 et le deuxieme corps résistif 140. La [Fig.3] présente
également le fait que le chauffe-eau électrique instantané A comprend une unité de
gestion 200 configurée pour piloter les composants électroniques d’interface 300 en
fonction d’un algorithme de stratégie prédéterminé enregistré dans une mémoire 210
de I’unité de gestion 200.

Selon un mode de réalisation, I’unité de gestion 200 peut €tre configurée pour se syn-
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chroniser avec une unité de comptage comprise dans I’installation électrique ou avec
un serveur de gestion externe, tous deux configurés pour sélectionner un mode
d’alimentation. Ledit mode d’alimentation peut par exemple étre configuré pour
plafonner une puissance souscrite au niveau d’un abonnement de fourniture
d’électricité, ou en fonction de contraintes liées a la gestion du réseau électrique
national.

Selon les dispositions précédemment décrites, la source d’alimentation en énergie
électrique S peut comprendre un réseau électrique alternatif B.

Les composants électroniques d’interface 300 peuvent également comprendre un re-
dresseur-abaisseur de tension 310 interposé entre le réseau €lectrique alternatif B et le
deuxieme corps résistif 140.

En complément ou non de la présence du redresseur-abaisseur de tension 310, les
composants électroniques d’interface 300 peuvent comprendre un abaisseur-élévateur
de tension 320 interposé entre le systéme de stockage d’énergie électrique 400 et le
deuxieme corps résistif 140.

Par ailleurs, les composants électroniques d’interface 300 peuvent comprendre un
onduleur-élévateur de tension 330 comprenant une entrée reliée au systeme de
stockage d’énergie électrique 400, une premicre sortie reliée au premier corps résistif
130 et une deuxieme sortie reliée au réseau électrique alternatif B.

Ainsi, et de maniere avantageuse, le chauffe-eau électrique instantané A permet de
s’interfacer avec une installation €lectrique existante sans modification substantielle de
I’installation électrique existante. En d’autres termes, le chauffe-eau électrique
instantané A comprenant le systeme de stockage 400 tel que décrit peut étre adjoint a
une installation électrique existante ou étre dimensionné de la facon la plus petite
possible. En effet, les dispositions selon I’invention permettent de s’adapter aux
contraintes d’une installation existante, avec une adaptation du systeme de stockage
400 en fonction des parametres de I’installation existante.

En particulier, les dispositions selon 1’invention permettent de réutiliser le cablage
d’origine d’un chauffe-eau existant, par exemple de 3kW, tout en permettant d’offrir
une puissance de chauffe allant jusqu’a 10 kW sans pour autant, en outre, devoir
modifier les parametres de la source d’alimentation en énergie €lectrique S.

De maniere générale, le premier corps résistif 130 est alimenté a un premier niveau
de tension et le deuxieme corps résistif 140 est alimenté a un deuxieéme niveau de
tension strictement inférieur audit premier niveau de tension.

Selon un mode de réalisation, le premier niveau de tension correspond au niveau de
tension du réseau €lectrique local, notamment sensiblement égal a 220V, et le
deuxieme niveau de tension est compris dans une plage allant de 20V a 60V,

notamment sensiblement €gale a S0V.
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La [Fig.4] présente une variante pour laquelle le chauffe-eau électrique instantané A
comprend une fagade 600 en situation d’échange thermique, notamment par
conduction, avec une surface de la cuve de chauffe 100.

Selon un mode particulier de réalisation, la fagcade 600 peut comprendre un troisicme
corps résistif 610 distinct du premier corps résistif 130 et du deuxieme corps résistif
140 et apte a générer de la chaleur lorsqu’il est alimenté par un courant électrique de
sorte a chauffer tout ou partie de la fagade 600.

Comme indiqué ci-avant, le chauffe-eau électrique instantané A tel que décrit
précédent est compris dans une installation qui comprend la source d’alimentation en
énergie €lectrique S, celle-ci alimentant en électricité le chauffe-eau €lectrique
instantané A.

Selon différents modes de réalisations particulier, la source d’alimentation en €nergie
électrique S comprend un réseau €lectrique alternatif B et/ou une source d’énergie
électrique continue comprenant au moins un ¢lément appartenant au groupe
comportant : une pile a combustible, une éolienne, et un panneau photovoltaique.

Les dispositions qui viennent d’€tre décrites et en particulier les composants élec-
troniques d’interface 300, permettent que le chauffe-eau électrique instantané A, a un
instant donné durant une phase de fonctionnement, occupe au moins I’un des modes de
fonctionnement suivants :

- un premier mode de fonctionnement dans lequel le premier corps résistif 130 est
alimenté en énergie €lectrique par la source d’alimentation en énergie €lectrique S ;

- un deuxieme mode de fonctionnement dans lequel le premier corps résistif 130 est
alimenté en énergie €lectrique par le systeme de stockage d’énergie €lectrique 400 par
I’intermédiaire de I’onduleur-élévateur de tension 330 ;

- un troisicme mode fonctionnement dans lequel le deuxieme corps résistif 140 est
alimenté en énergie €lectrique par le systeme de stockage d’énergie €lectrique 400 par
I’intermédiaire de 1’abaisseur-élévateur de tension 320 ;

- un quatrieme mode de fonctionnement dans lequel le deuxieme corps résistif 140
est alimenté en énergie électrique par la source d’alimentation en €nergie électrique S
par U'intermédiaire du redresseur-abaisseur de tension 310 ;

- un cinquieme mode de fonctionnement dans lequel une quantité d’énergie
électrique stockée dans le systeme de stockage d’énergie €lectrique 400 est envoyée
vers la source d’alimentation en €nergie €électrique S par I’intermédiaire de
I’onduleur-¢élévateur de tension 330 ;

- un sixieme mode de fonctionnement dans lequel une quantité d’énergie €lectrique
est envoyée vers le systeme de stockage d’énergie électrique 400 depuis la source
d’alimentation en énergie électrique S par I’intermédiaire du redresseur-abaisseur de

tension 310.
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Il est donc bien compris que les modes de fonctionnement décrit ci-avant permettent
de recharger le systeme de stockage d’énergie €électrique 400 par le réseau €lectrique
alternatif B par I’intermédiaire du redresseur-abaisseur de tension 310. En particulier,
lorsque I’algorithme de stratégie est configuré pour minimiser le cofit de I’abonnement
électrique, la recharge du systeme de stockage d’énergie électrique 400 est réalisée
lorsque 1’énergie €lectrique disponible présente un cofit avantageux.

Alternativement ou de manicre combinée, le systeme de stockage d’énergie
électrique 400 peut étre rechargé par la source d’alimentation en énergie €lectrique S
lorsqu’elle comprend une source d’énergie €lectrique continue renouvelable. Cette dis-
position selon I’invention est particulierement avantageuse car la production
d’électricité de la source d’énergie électrique continue renouvelable peut Etre dé-
pendante des conditions environnementales ou climatiques. Ainsi, lorsque I’algorithme
de stratégie est configuré pour optimiser la consommation énergétique, la recharge du
systeme de stockage d’énergie électrique 400 est réalisée lorsque 1’énergie électrique
est la plus disponible.

Selon un mode de réalisation, 1’algorithme de stratégie est configuré pour répondre a
des contraintes liées a la gestion du réseau €lectrique national. Dans une premicre
configuration, 1’algorithme de stratégie peut €tre configuré pour s’adapter a la
fréquence du réseau. Dans une seconde configuration, 1’algorithme de stratégie peut
étre configuré pour s’adapter a des mécanismes d’effacement visant a maintenir
I’équilibre sur le réseau. Le type de configuration peut notamment étre choisi, soit de
facon a augmenter la consommation d’électricité sur le réseau national, soit de facon a
diminuer la consommation d’électricité sur le réseau national, selon une proportion qui
corresponde a une réduction des contraintes liées a la gestion du réseau électrique
national.

De manicre avantageuse, le fonctionnement du premier corps résistif 130 et du
deuxieme corps résistif 140 simultanément permet d’atteindre des puissances de
chauffe supérieures a celles garanties via un seul élément résistif.

De la méme maniere, lorsque 1’eau est chauffée en utilisant d’une part le premier
corps résistif 130 alimenté par le réseau électrique alternatif B ou par le systeme de
stockage d’énergie électrique 400 et d’autre part le deuxieme corps résistif 140
alimenté par le systeme de stockage d’énergie €lectrique 400 ou par le réseau
électrique alternatif B, il est possible d’atteindre une température donnée avec une
faible puissance maximale appelée depuis la source d’alimentation en énergie
électrique S.

Dans une variante non limitative ou le chauffe-eau électrique instantané A contient le
systeme de convoyage d’eau 500 notamment, il est avantageux de prévoir un réservoir

d’eau de sorte que tout ou partie de I’eau chauffée dans la cuve de chauffe 100 soit
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stockée dans ce réservoir d’eau puis réinjectée dans la cuve de chauffe 100 par ’entrée
d’eau 110. En particulier, il est avantageux de réinjecter I’eau chauffée contenue dans
le réservoir d’eau par ’entrée d’eau 110 a un instant donné ot la demande en eau
chauffée est requise, car la puissance électrique appelée nécessaire pour chauffer I’eau
réinjectée depuis le réservoir d’eau sera plus faible que la puissance électrique appelée
pour chauffer I’eau injectée depuis ’entrée d’eau 110 si elle n’est pas chauffée. En
d’autre termes, le fait de réinjecter de I’eau chauffée contenue dans le réservoir confere
un préchauffage de 1’eau et contribue & minimiser la consommation électrique du
chauffe-eau électrique instantané A.

Selon un mode de réalisation particulier, la voie d’entrée d’eau 510 est configurée
pour étre en échange thermique avec au moins un élément appartenant au groupe
comportant le systeme de stockage d’énergie électrique 400 et les composants élec-
troniques d’interface 300. De cette maniere les calories générées par ledit au moins
élément sont transférées par échange thermique, notamment par conduction, vers 1’eau
contenue dans la voie d’entrée d’eau 510.

Dans la variante présentée sur la [Fig.4] qui n’est absolument pas limitative quant au
domaine d’application visé par I’invention, la facade 600 capte tout ou partie des
calories perdues par la cuve de chauffe 100 au niveau de ladite surface et émet,
notamment par rayonnement, vers 1’extérieur du chauffe-eau électrique instantané A
tout ou partie des calories captées depuis ladite surface.

Lorsque la fagade 600 comprend un troisieéme corps résistif 610, la facade 600 capte
tout ou partie des calories en provenance du troisieme corps résistif 610 et émet,
notamment par rayonnement, vers 1’extérieur du chauffe-eau électrique instantané A
tout ou partie des calories captées depuis le troisieme corps résistif 610. En d’autres
termes, le chauffe-eau électrique instantané A est apte a rayonner de la chaleur vers la

picce ou le chauffe-eau €électrique instantané A est installé.
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Revendications

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) destiné a étre raccordé élec-
triquement a une source d’alimentation en €nergie électrique (S), ledit
chauffe-eau électrique instantané (A) comprenant une cuve de chauffe
(100) adaptée a contenir un volume d’eau, au moins une entrée d’eau
(110) apte a amener de I’eau dans la cuve de chauffe (100) et au moins
une sortie d’eau (120a, 120b) apte a laisser sortir de ’eau hors de la
cuve de chauffe (100), dans lequel la cuve de chauffe (100) comprend
au moins un premier corps résistif (130) apte a générer de la chaleur
lorsqu’il est alimenté par un courant électrique alternatif de sorte a
chauffer tout ou partie du volume d’eau contenu dans la cuve de chauffe
(100), et au moins un deuxieme corps résistif (140) distinct du premier
corps résistif (130) et apte a générer de la chaleur lorsqu’il est alimenté
par un courant électrique continu de sorte a chauffer tout ou partie du
volume d’eau contenu dans la cuve de chauffe (100),

le chauffe-eau électrique instantané (A) comprenant en outre un systeme
de stockage d’énergie €lectrique (400), et des composants électroniques
d’interface (300) interposés entre d’une part la source d’alimentation en
énergie €lectrique (S), d’autre part le premier corps résistif (130) et le
deuxieme corps résistif (140),

lesdits composants électroniques d’interface (300) comprenant un
onduleur-élévateur de tension (330) qui comprend une entrée reliée au
systeme de stockage d’énergie €lectrique (400), une premiere sortie
reliée au premier corps résistif (130) et une deuxieme sortie reliée au
réseau €lectrique alternatif (B).

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon la revendication 1, dans
lequel le premier corps résistif (130) et le deuxieme corps résistif (140)
sont configurés pour chauffer la cuve de chauffe (100), et dans lequel la
cuve de chauffe (100) est configurée pour chauffer le volume d’eau
contenu dans la cuve de chauffe (100).

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon 1’une quelconque des reven-
dications 1 ou 2, dans lequel le premier corps résistif (130) et le
deuxieme corps résistif (140) sont en contact direct avec I’eau contenue
dans le volume d’eau contenu dans la cuve de chauffe (100) et sont
configurés pour chauffer directement 1’eau avec laquelle ils sont en
contact.

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon 1’une quelconque des reven-
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dications 1 a 3, dans lequel le systeme de stockage d’énergie €lectrique
(400) comprend une batterie €lectrique a base de cellules électro-
chimiques et/ou un condensateur de puissance.

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon 1’une quelconque des reven-
dications 1 a 4, dans lequel la source d’alimentation en énergie
électrique (S) comprenant un réseau €électrique alternatif (B), les
composants électroniques d’interface (300) comprennent un redresseur-
abaisseur de tension (310) interposé entre le réseau électrique alternatif
(B) et le deuxieme corps résistif (140).

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon 1’une quelconque des reven-
dications 1, 4, ou 5, dans lequel les composants électroniques
d’interface (300) comprennent un abaisseur-élévateur de tension (320)
interposé entre le systeme de stockage d’énergie électrique (400) et le
deuxieme corps résistif (140).

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon les revendications 5 et 6,
comprenant une unité de gestion (200) configurée pour piloter les
composants électroniques d’interface (300) en fonction d’un algorithme
de stratégie prédéterminé enregistré dans une mémoire (210) de 1’unité
de gestion (200) de sorte que le chauffe-eau électrique instantané (A), a
un instant donné durant une phase de fonctionnement, occupe au moins
I’un des modes de fonctionnement suivants :

- un premier mode de fonctionnement dans lequel le premier corps
résistif (130) est alimenté en énergie €lectrique par la source
d’alimentation en €nergie électrique (S) ;

- un deuxieme mode de fonctionnement dans lequel le premier corps
résistif (130) est alimenté en énergie €électrique par le systeme de
stockage d’énergie électrique (400) par I’intermédiaire de
I’onduleur-élévateur de tension (330) ;

- un troisicme mode fonctionnement dans lequel le deuxieme corps
résistif (140) est alimenté en énergie €électrique par le systeme de
stockage d’énergie électrique (400) par I’intermédiaire de
I’abaisseur-élévateur de tension (320) ;

- un quatrieme mode de fonctionnement dans lequel le deuxieéme corps
résistif (140) est alimenté en énergie €lectrique par la source
d’alimentation en €nergie électrique (S) par I'intermédiaire du re-
dresseur-abaisseur de tension (310) ;

- un cinquieme mode de fonctionnement dans lequel une quantité

d’énergie €lectrique stockée dans le systéme de stockage d’énergie
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électrique (400) est envoyée vers la source d’alimentation en énergie
électrique (S) par I’intermédiaire de 1’onduleur-€lévateur de tension
(330);

- un sixieme mode de fonctionnement dans lequel une quantité d’énergie
électrique est envoyée vers le systeme de stockage d’énergie €lectrique
(400) depuis la source d’alimentation en €nergie électrique (S) par
I’intermédiaire du redresseur-abaisseur de tension (310).

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon 1’une quelconque des reven-
dications 1 a 7, comprenant un systeme de convoyage d’eau (500)
comportant :

- une voie d’entrée d’eau (510) apte a contenir de ’eau et connectée a la
cuve de chauffe (100) par 'entrée d’eau (110) ;

- une premiere voie de sortie d’eau (520) connectée a la cuve de chauffe
(100) par ladite premiere sortie d’eau (120a) et apte étre connectée a au
moins ’un des éléments appartenant au groupe comportant un réseau
d’eau extérieur et un réservoir d’eau ;

- une deuxieme voie de sortie d’eau (530) connectée a la cuve de
chauffe (100) par ladite deuxiéme sortie d’eau (120b) apte a €tre
connectée a un réseau extérieur d’évacuation d’eau.

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon la revendication 8, dans
lequel la voie d’entrée d’eau (510) est configurée pour €tre en échange
thermique avec au moins un élément appartenant au groupe comportant
le systeme de stockage d’énergie électrique (400) et les composants
électroniques d’interface (300), de sorte que les calories générées par
ledit au moins élément sont transférées par échange thermique,
notamment par conduction, vers 1’eau contenue dans la voie d’entrée
d’eau (510).

Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon 1’une quelconque des reven-
dications 1 a 9, comprenant une fagade (600) en situation d’échange
thermique, notamment par conduction, avec une surface de la cuve de
chauffe (100), la fagade (600) captant tout ou partie des calories perdues
par la cuve de chauffe (100) au niveau de ladite surface et émettant,
notamment par rayonnement, vers 1’extérieur du chauffe-eau électrique
instantané (A) tout ou partie des calories captées depuis ladite surface.
Chauffe-eau €lectrique instantané (A) selon la revendication 10, dans
lequel la fagade (600) comprend un troisieéme corps résistif (610)
distinct du premier corps résistif (130) et du deuxieme corps résistif

(140) et apte a générer de la chaleur lorsqu’il est alimenté par un courant
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électrique de sorte a chauffer tout ou partie de la fagade (600), la facade
(600) captant tout ou partie des calories en provenance du troisiéme
corps résistif (610) et émettant, notamment par rayonnement, vers
I’extérieur du chauffe-eau électrique instantané (A) tout ou partie des
calories captées depuis le troisieme corps résistif (610).

Installation comprenant un chauffe-eau électrique instantané (A) selon
I’une quelconque des revendications 1 a 11, et une source
d’alimentation en €nergie électrique (S) alimentant en €lectricité le
chauffe-eau électrique instantané (A).

Installation selon la revendication 12, dans laquelle la source
d’alimentation en €nergie électrique (S) comprend un réseau électrique
alternatif (B).

Installation selon I’une des revendications 12 ou 13, dans laquelle la
source d’alimentation en énergie €lectrique (S) comprend une source
d’énergie €lectrique continue comprenant au moins un élément ap-
partenant au groupe comportant : une pile a combustible, une éolienne,

et un panneau photovoltaique.
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