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CONVERTISSEUR DE TENSION BIDIRECTIONNEL.

@ Un convertisseur de tension bidirectionnel (102) com-
porte un premier port, un deuxiéme port et un circuit de
commutation. Le premier port communique un premier si-
gnal a une premiére tension ou une deuxieme tension (V).
Le deuxiéme port communique un deuxieme signal a la
premiére tension ou a une troisieme tension (V,). Les
deuxieme (V) et troisieme tensions (V,) sont différentes.
Le circuit de commutation est couplé au premier port et au
deuxiéme port. Le circuit de commutation, en réponse au
premier signal a la premiére tension et au deuxiéme signal
a la troisieme tension (V,) communique au deuxieme port
le deuxieme signal & la premiére tension. Le circuit de com-
mutation, en réponse au deuxiéme signal a la premiére
tension et au premier signal a la deuxieme tension (V,)
communique au premier port le premier signal a la pre-
miére tension.
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Titre

Convertisseur de tension bidirectionnel

Domaine de 1'invention

La présente invention concerne de fagon générale
les convertisseurs de tension et plus précisément un
convertisseur de tension qui est bidirectionnel.
Arriére-plan de 1'invention

Les systémes €électroniques emploient des
convertisseurs de tension pour raccorder des
dispositifs électroniques fonctionnant a des niveaux de
tension différents. Les convertisseurs de tension de ce
type sont parfois bidirectionnels afin de faciliter le
transfert de données. Certains convertisseurs de
tension bidirectionnels existants nécessitent une ligne
de commande de lecture ou d'écriture pour commander le
sens de la communication de données. La ligne de
commande de lecture ou d'écriture est commandée par
1'un des dispositifs électroniques couplés au
convertisseur de tension bidirectionnel. Toutefois, les
limites matérielles empéchent les dispositifs
électroniques existants, qui ne comportent pas de
circuits de commande pour communiquer avec une ligne de
commande de lecture ou d'écriture, d'étre remis a
niveau facilement pour communiquer avec la ligne de
commande de lecture ou d'écriture. De plus, les

connecteurs et les cadblages de ces dispositifs
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existants ne prévoient pas de loger de ligne de
commande de lecture ou d'écriture.

Les convertisseurs de tension bidirectionnels
existants sont également cComposés de nombreux
composants électroniques gui requiérent d'étre logés
dans des boitiers relativement grands. Ces grands
boitiers peuvent étre difficiles & stocker et a
transporter par les utilisateurs de dispositifs
mobiles. De plus, ces convertisseurs doivent étre
mécaniquement couplés aux dispositifs électroniques,
avec lesquels ils sont utilisés, par 1l'intermédiaire de
cablages. De tels céblages peuvent étre montés de fagon
permanente sur le boltier du convertisseur ou s'adapter
sur des connecteurs gqui sont appariés, de facgon
amovible, a des connecteurs sur le boitier du
convertisseur. Les utilisateurs souhaitent souvent
transporter le convertisseur de tension bidirectionnel
avec leur dispositif électronique afin de pouvoir le
raccorder & des dispositifs en différents endroits, par
exemple & la maison, au travail ou en voyage.
Toutefois, le boitier de taille assez importante et le
grand nombre de cédbles rendent le stockage difficile si
l'on n'augmente pas de facgon significative la taille
des sacs utilisés pour transporter les dispositifs, le
convertisseur et les cables.

On a donc besoin d'un convertisseur de tension
bidirectionnel qui n'utilise pas de ligne de commande
de lecture ou d'écriture et gqui ne comprend gu'un
nombre minimal de composants électriques de fagon qu'il
soit portable.

Il est également avantageux de mettre en oeuvre un
convertisseur de tension bidirectionnel wutilisant un

composant de faible colt disponible sur stock.



wn

10

15

20

25

30

2748359

Bréve description des dessins

La figure 1 1illustre wun systéme électronique
employant des dispositifs électroniques et un
convertisseur de tension bidirectionnel ;

la figure 2 est un schéma de circuits d'un port de
sortie employé par chacun des dispositifs électronigues
de la figure 1 ;

la figure 3 est un schéma fonctionnel du
convertisseur de tension bidirectionnel de la figure
13

la figure 4 est un schéma de circuits d'un autre
mode de réalisation du convertisseur de tension
bidirectionnel de la figure 1 ;

la figure 5 est un schéma de circuits d'un autre
mode de réalisation du convertisseur de tension
bidirectionnel de la figure 1 ;

la figure 6 est un schéma de circuits d'un autre
mode de réalisation du convertisseur de tension
bidirectionnel de la figure 1 ; et

la figure 7 est un schéma de circuits d'un autre
mode de réalisation du convertisseur de tension
bidirectionnel de la figure 1.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

Un convertisseur de tension bidirectionnel
comprend un premier port, un deuxiéme port et un
circuit de commutation. Le premier port communique un
premier signal & un premier niveau de tension ou un
deuxiéme niveau de tension. Le deuxiéme port communique
un deuxiéme signal au premier niveau de tension ou a un
troisiéme niveau de tension. Les deuxiéme et troisiéme
niveaux de tension sont différents. Le «circuit de
commutation est couplé au premier port et au deuxiéme
port. Le circuit de commutation, en réponse au premier

signal (par l'intermédiaire du premier port) au premier
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niveau de tension et au deuxiéme signal au troisiéeme
niveau de tension, communique au deuxiéme port le
deuxiéme signal au premier niveau de tension. Le
circuit de commutation, en réponse au deuxiéme signal
(par 1l'intermédiaire du deuxiéme port) au premier
niveau de tension et au premier signal au deuxiéme
niveau de tension, communique au premier port le
premier signal au premier niveau de tension.

La figure 1 illustre un systéme électronique 100
qui emploie un convertisseur de tension bidirectionnel
102. Le systéme électronique 100 comporte également un
dispositif électronique 104, un bus 106, un dispositif
électronique 108 et un bus 110. Le dispositif
électronique 104 fonctionne & un premier niveau de
tension fourni par une batterie 112 couplée a celui-ci.
Le dispositif  électronique 104 est couplé au
convertisseur de tension bidirectionnel 102 grace au
bus 106. Le dispositif électronique 108 fonctionne & un
deuxiéme niveau de tension fourni par la batterie 114
couplée & celui-ci. Dans 1le mode de réalisation
illustré, le premier niveau de tension est différent du
deuxiéme niveau de tension. Le dispositif électronique
108 est couplé au convertisseur de tension
bidirectionnel 102 grdce au bus 110. Chacun des
dispositifs électroniques 104 et 108 peuvent étre 1l'un
des dispositifs de la pluralité de dispositifs
électroniques y compris un radiotéléphone cellulaire,
une station de base cellulaire, un téléphone par voie
terrestre, un radiotéléphone bidirectionnel, un
dispositif d'appel de personnes, un agenda
électronique, un ordinateur, un modem, une carte PCMCIA
(association internationale de cartes de mémoire
d'ordinateur personnel), une carte SIM (module

d'identification d'abonné), un lecteur de carte SIM,
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une carte a mémoire, un lecteur de carte a mémoire, un
chargeur de batterie ou similaires et le terme
"dispositif" se réfere ici a chacun de ces éléments et a
leurs équivalents.

Les dispositifs électroniques 104 et 108 comportent
un circuit de commande de communibation 200 représenté
sur la figure 2. Le circuit de commande de communicatiocn
200 comporte un transistor 202 et un circuit d'excursion
haute 204. Le transistor 202 est employé dans wune
configuration a collecteur ouvert et comporte une base
couplée & une premiére borne de sortie, Vgyp;, un émetteur
couplé & la masse, et un collecteur couplé a la fois a
une borne d'entrée Vyy et & une deuxieme borne de sortie

Vourz. Le circuit d'excursion haute 204 comporte une

alimentation en tension V <couplée en série a une
résistance R. L'alimentation en tension V fonctionne & un
premier niveau de tension fourni par la batterie 112 du
dispositif électronique 104 ou au deuxieme niveau de
tension fourni par la Dbatterie 114 du dispositif
électronique 108. Le circuit d'excursion haute 204 est
couplé & Voypp. Voyrz du  circuit de commande de
communication 200 des dispositifs électroniques 104 et
108 est en outre couplée aux bus 106 et 110,

respectivement. Lorsque le dispositif électronique 104 ou
108 fixe Vpyrp & un niveau de tension bas logique, le

circuit d'excursion haute 204 fixe Vgyprpy au niveau de

tension de l'alimentation en tension V, un signal haut
logique. Le signal haut logique est communiqué sur le bus
106 par le dispositif électronigue 104 & un premier
niveau de tension et communiqué sur le bus 110 par le
dispositif électronique 108 & un deuxiéme niveau de
tension. Le signal haut logique communiqué sur le bus 106

ou le bus 110 est surveillé par le dispositif
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électronique 104 ou 108, respectivement, en V;y. Lorsque
le dispositif électronique 104 ou 108 fixe Vgyp; & un
niveau de tension haut logique, Vgyro passe du niveau de
tension de V & la masse ou 0V, et un signal bas logique
est communiqué sur le bus 106 ou 110, respectivement.
Le signal bas logique communiqué sur le bus 106 ou le
bus 110 est surveillé par le dispositif électronique
104 ou 108, respectivement, en V;y. Bien que le
transistor 202 soit représenté et décrit comme un BJT
(transistor a jonctions bipolaires) dans une
configuration & collecteur ouvert, le circuit de
commande de communication 200 peut également étre mis
en oeuvre en utilisant un TEC (transistor a effet de
champ) dans une configuration & drain ouvert ou un
autre dispositif approprié. Bien qu'il ait été décrit
et représenté dans les dispositifs électroniques 104 et
108, le circuit d'excursion haute 204 peut également
étre placé dans le convertisseur de tension
bidirectionnel 102 tel que représenté sur la figure 3.

Les dispositifs électroniques 104 et 108
communigquent les signaux haut et bas logique sur les
bus 106 et 110 respectivement, selon des protocoles
compatibles. De tels protocoles sont connus et
permettent la détection et la récupération de signaux
de communication & la suite de collisions entre signaux
qui circulent simultanément dans les deux sens, sur un
support commun.

Le convertisseur de tension bidirectionnel 102
regoit les signaux haut et bas logique communiqués sur
les bus 106 et 110 par les dispositifs électroniques
104 et 108, respectivement. Le signal haut logique au
premier niveau de tension regu du dispositif
électronique 104 par 1l'intermédiaire du bus 106 est

transformé par le convertisseur de tension
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bidirectionnel 102 en signal haut logique au deuxiéme
niveau de tension, sur le bus 110. Le signal bas
logique regu du dispositif électronique 104 par
1'intermédiaire du bus 106 est communiqué par le
convertisseur de tension bidirectionnel 102 au bus 110.
Les signaux qui se trouvent sur le bus 110 sont
détectés par le dispositif électronique 108. Le signal
haut logique au deuxiéme niveau de tension recu du
dispositif électronique 108 par 1l'intermédiaire du bus
110 est transformé par 1le convertisseur de tension
bidirectionnel 102 en signal haut logique au premier
niveau de tension se trouvant sur le bus 106. Le signal
bas logique regu du dispositif électronique 108 par
l'intermédiaire du bus 110 est communiqué par le
convertisseur de tension bidirectionnel 102 au bus 106.
Les signaux gqui se trouvent sur le bus 106 sont
détectés par le dispositif électronique 104.

Le convertisseur de tension bidirectionnel 102, le
bus 110 et le dispositif électronique 108 peuvent étre
conditionnés dans le commerce afin de fournir un
accessoire, comme l'accessoire 116, pouvant étre
utilisé avec le dispositif électronique 104. Sur la
figure 1, les circuits électroniques comprenant
l'accessoire 16 sont illustrés en tant que dispositif
€électronique 108 et fonctionnent & un deuxiéme niveau
de tension fourni par la batterie 114. L'accessoire 116
est couplé, de facon amovible, au dispositif
électronique 104 par 1'intermédiaire du bus 106.
L'accessoire 116 peut étre un accessoire de véhicule,
comme un accessoire mains libres pour radiotéléphone
cellulaire, un accessoire de données, comme un modem ou
une carte PCMCIA ou tout autre accessoire équivalent.

Le service de maintenance de l'un des dispositifs

électroniques 104 et 108 peut étre effectué par



10

15

20

25

30

2748359

l*'intermédiaire du systéme électronigue 100. Par
exemple, le systéme électronique 100 peut étre utilisé
pour transférer des données de fonctionnement et
d'identification (numéro de série électronique (ESN)
et/ou données de module d'attribution de numéro (NAM)
d'un systéme de radiotéléphonie cellulaire du
dispositif électronique 104, qui est un radiotéléphone
cellulaire a réparer, au dispositif électronique 108,
qui est un radiotéléphone cellulaire emprunté, par
1l'intermédiaire du convertisseur de tension
bidirectionnel 102. Le systéme électronique 100 peut
étre utilisé pour programmer ce type de données de
fonctionnement et d'identification de systéme de
radiotéléphonie cellulaire entre le dispositif
électronique 104, qui est un ordinateur ou une boite de
programmation spécialisée, et le dispositif
électronique 108, qui est un radiotéléphone cellulaire,
par 1l'intermédiaire du convertisseur de tension
bidirectionnel 102. Le systéme électronique 100 peut
également étre utilisé pour tester le fonctionnement du
dispositif électronique 104 en couplant le dispositif
électronigue 108, qui peut étre une piéce individuelle
ou un ensemble de piéces du matériel de test, par
l'intermédiaire du convertisseur de tension
bidirectionnel 102.

Une représentation logique du convertisseur de
tension bidirectionnel 102 est illustrée sur la figure
3. Le convertisseur de tension bidirectionnel 102
comprend les ports 300 et 302, les circuits d'excursion
haute 304 et 308 et le circuit de commutation 310. Les
ports 300 et 302 sont couplés aux bus 106 et 110,
respectivement. Les circuits d'excursion haute 304 et
308 sont couplés aux ports 300 et 302, respectivement.

Les circuits d'excursion haute 304 et 308 comprennent
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des alimentations en courant respectives V; et Vj
couplées en série aux résistances respectives R; et Rj.

Les alimentations en tension V; et V, sont fournies par

les batteries 112 et 114 des dispositifs électroniques
104 et 108 qui sont connectés au convertisseur de tension
bidirectionnel 102 par l'intermédiaire des cadbles des bus
106 et 110, respectivement. Selon une autre solution, les
alimentations en tension V; et V, peuvent étre fournies
par une alimentation en courant qui est indépendante des
dispositifs électroniques 104 et 108. Bien qu'il ait été
décrit et représenté en tant que partie du convertisseur
de tension bidirectionnel 102, le circuit d'excursion
haute 304 peut, selon une autre solution, étre placé a
1'intérieur du dispositif électronique 104 et/ou le
circuit d'excursion haute 308 peut, selon une autre
solution, dtre placée a l'intérieur du dispositif
électronique 108, tel que représenté sur la figure 2.

Le circuit de commutation 310 comporte le
commutateur 312 et la porte ET 314. Le commutateur 312 est
couplé, en fonctionnement, entre les ports 300 et 302. Le
commutateur 312 comporte le port de commande 313. Le
commutateur 312, en réponse a la réception d'un signal
haut logique au port de commande 313, est fermé et
connecte le port 300 au port 302. Le commutateur 312, en
réponse a la réception d'un signal bas logique au port de
commande 313, est ouvert et déconnecte le port 300 du
port 302. La porte ET 314 comporte des entrées couplées
aux ports 300 et 302 et une sortie couplée au port 313 du
commutateur 312. La porte &ET 314 génere un signal
haut logique a sa sortie lorsgu'un signal bas logique
est présent & l'une de ses entrées. La porte ET

génere un signal bas logique a sa sortie
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lorsqu’'un signal haut logique est présent aux deux
entrées.

En fonctionnement, 1le circuit d'excursion haute
304 fixe le niveau de tension au port 300 & V;, un
signal haut logique, lorsqu'un signal bas logique n'est
pas présent au port 300. Le signal haut logique de Vv,
est communiqué sur le bus 106 au dispositif
électronique 104. Le signal haut logique est regu par
le dispositif électronique 104 par 1'intermédiaire de
la Viy du circuit de commande de communication 200 de la
figure 2. Le circuit d'excursion haute 308 fixe le
niveau de tension au port 302 & V,, un autre signal haut
logique, lorsqu'un signal bas logique n'est pas présent
au port 302. Le niveau haut logique de V, est communiqué
sur le bus 110 au dispositif électronique 108. Le
signal haut logique est regu par le dispositif
électronique 108 par 1l'intermédiaire de Vyy du circuit
de commande de communication 200. Les signaux haut
logique aux ports 300 et 302 font en sorte que la porte
ET 314 ouvre le commutateur 312 tel que représenté sur
la figure 3. Lorsque 1le dispositif électronique 104
entraine le niveau de tension au port 300 jusgu'au
niveau bas logique par 1l'intermédiaire du circuit de
commande de communication 200 et qu'il communique alors
un signal bas logique, la porte ET 314 ferme le
commutateur 312. Le signal bas logique est ensuite
communiqué au dispositif électronique 108 par
l'intermédiaire du port 302 et du bus 110. Le signal
bas logique est reg¢u par le dispositif électronique 108
par l'intermédiaire du Vyy du circuit de commande de
communication 200. Lorsque le dispositif électronique
108 entraine le niveau de tension au port 302 jusqu'au
niveau bas logique par 1l'intermédiaire du circuit de

commande de communication 200 et communique alors un



10

15

20

25

30

2748359

11

signal bas logique, la porte ET 314 ferme le commutateur
312. Le signal bas logiéue est enspite communiqué au
dispositif électronique 104 par 1'intermédiaire du port
300 et du bus 106. Le signal bas logique est regu par le
dispositif électronique 104 par l'%ntermédiaire de Viy du
circuit de commande de communication 200. Tel que
mentionné précédemment, un protocole commun  permet
d'effectuer la détection et la récupération de collisions
lorsque les dispositifs électroniques 104 et 108
entrainent les ports respectifs 300 et 302 jusqu'au
niveau bas de tension, simultanément. Le convertisseur de
tension bidirectionnel 102 permet aux dispositifs
électroniques 104 et 108 de communiquer sur les fils des
bus 106 et 110 qui forment ensemble un fil bidirectionnel
unique, sans utiliser de ligne de commande de sens séparé
pour la conversion, telle qu'une ligne de commande de
lecture ou d'écriture de conversion.

Un circuit convertisseur du convertisseur de tension
pidirectionnel 102 est illustré sur la figure 4. Le
circuit de commutation 310 comprend un dispositif formant
transistor 400. Le dispositif formant transistor 400
comporte un transistor 402 et une diode 404. Le
transistor 402 comporte des bornes comprenant la grille
406, le drain 408 et le corps et la source 410 couplés
entre eur. La grille 406 est couplée a l'alimentation en

tension V3, qui est de préférence alimentée au moyen de

la connexion a la plus petite alimentation en tension

parmi Vi et Vj. Le drain 408 est couplé au
port 302. La source 410 est couplée au port
300, qui est de préférence connecté a 1l'un des

dispositifs électroniques 104 et 108 qui fonctionne au
niveau de tension inférieur. La diode 404 comporte une

anode 412 et une cathode 414. L'anode 412 est couplée a
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la source 410. La cathode 414 est couplée au drain 408.
Le dispositif formant transistor 400 est de préférence
un MOSFET (transistor & effet de champ & semiconducteur
a oxyde métallique) de type canal N & enrichissement.
De tels MOSFET comportent en général une diode
intrinséque 404. Dans le mode de réalisation illustré,
le dispositif formant transistor 400 est un MOSFET
unique qui forme un pont, selon une configuration &
grille commune, pour les signaux haut logique de
tensions maximales différentes communiquées par les
ports 300 et 302.

Le dispositif formant transistor 400 reste dans un
état "arrété" lorsque les signaux haut logigue sont
communiqués aux dispositifs électroniques 104 et 108
par 1l'intermédiaire des circuits d'excursion haute 304
et 308, respectivement, tel que traité précédemment en
référence & la figure 3. Dans 1l'état “"arrété", le
transistor 402 ne conduit pas. Lorsque le dispositif
électronique 104 entraine le niveau de tension au port
300 jusqu'au niveau bas logique, tel que décrit sur les
figures 2 et 3, alors que le port 302 communique au
niveau haut logique, le dispositif formant transistor
400 se met en "marche". Le transistor 402 conduit et
sature, ce qui entralne le port 302 jusqu'‘au niveau bas
logique. Le dispositif formant transistor 400 convertit
le signal haut logique au port 302 en un signal bas
logique lorsque le signal bas logique est communiqué au
port 300. Lorsque le dispositif électronique 108
entraine le niveau de tension au port 302 jusqu'au
niveau bas logique, tel que décrit sur les figures 2 et
3, alors que le port 300 communique au niveau haut
logique, le dispositif formant transistor 400 se met en
“marche". La diode 404 conduit et améne a l'état bas le

P

niveau de tension a la source 410 jusqu'a environ 0,7V.
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Dans le mode de réalisation illustré, la tension seuil
grille-source du transistor 402 est inférieure ou égale a
v3-0,7 V. Cela permet au transistor 402 de conduire et
finalement saturer lorsque la diode 404 conduit et, a la
suite de cela, d'entrainer le port 300 jusqu'au niveau
bas logique. Le dispositif formant transistor 400
convertit le signal haut logique au port 300 en signal
bas logigue lorsque le signal Dbas logique est communiqué
au port 302. En placant les circuits d'excursion haute
304 et 308 dans les dispositifs électroniques 104 et 108,
respectivement, tel que cela a été suggéré précédemment,
le convertisseur de tension bidirectionnel 102 peut étre
réduit & un transistor unique. Le transistor unique peut
gtre placé avec les bus dans un cidble unique, ce qui
améliore 1le caractére portatif du convertisseur de
tension bidirectionnel 102 et élimine le bescin d'un
conditionnement séparé pour le convertisseur de tension
bidirectionnel 102.

Un autre mode de réalisation du convertisseur de
tension bidirectionnel 102 est représenté sur la figure
5. Le circuit de commutation 310 emploie deux dispositifs
formant transistor 500 et 502. Chacun des dispositifs
formant transistor 500 et 502 est sensiblement le méme
que le dispositif formant transistor 400 de la figure 4.
Le dispositif formant transistor 500 comporte un
transistor 504 et une diode 506. Le transistor 504

comporte une grille 510, un drain 512 et un corps et une

source 514 couplés entre eux. La grille 510 est
couplée & l'alimentation en tension V3. Le
drain 512 est couplé au dispositif formant
transistor 502. La scurce 514 est couplée au

port 300. La diode 506 comporte une anode 516 et une

cathode 518. L'anode 516 est couplée a la source 514. La

cathode 518 est couplée au drain 512. Le dispositif
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formant transistor 502 comporte un transistor 520 et wune
diode 522. Le transistor 520 comporte une grille 524, un
drain 526 et un corps et une source 528 couplés entre

eux. La grille 524 est couplée a 1l'alimentation en
tension V3. Le drain 526 est couplé au drain 512 du

*

transistor 500. La source 528 est cduplée au port 302. La
diode 522 comporte une anode 530 et une cathode 532.
L'anode 530 est couplée a la source 528. La cathode 532
est couplée au drain 526.

Les dispositifs formant transistor 500 et 502
restent dans un état "arrété" lorsque les signaux haut
logique sont communigués aux dispositifs électroniques
104 et 108 par 1l'intermédiaire des circuits d'excursion
haute 304 et 308, respectivement, tel que traité
précédemment en référence & la figure 3. Dans 1'état
"arrété", les dispositifs formant transistor 500 et 502
ne conduisent pas. Lorsque le dispositif électronique 104
entraine le niveau de tension au port 300 jusqu'au niveau
haut logique, tel que décrit sur les figures 2 et 3,
alors que le port 302 se trouve au niveau haut logique,
le dispositif formant transistor 500 se met en "marche”.
Le transistor 504 condult et sature, ce qui entraine le
drain 526 du dispositif formant transistor 502 jusqu'au
niveau bas logique. La diode 522 du dispositif formant
transistor 502 conduit et améne & l'état bas le niveau de
tension & la source 528 Jjusqu'a environ 0,7V. Dans le
mode de réalisation illustré, la tension seuil grille-
source du transistor 520 du dispositif formant transistor
502 est inférieure ou egale a V3-0,7V. Cela permet
au transistor 520 de conduire et finalement
saturer lorsque la diode 522 conduit et, ainsi,
d'entrainer le port 202 jusqu'au niveau bas logique. Les
dispositifs formant transistor 500 et 502

convertissent le signal haut logique au port
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302 en signal bas logique lorsque le signal bas logique
est communiqué au port 300.

Lorsque le dispositif électronidﬁe 108 entraine le
niveau de tension au port 302 jusgu'au niveau bas
logique, tel que décrit sur les fiqures 2 et 3, alors que
le port 300 se trouve au niveéu haut. logique, le
dispositif formant transistor 502 se met en "marche”. Le
transistor 520 conduit et sature, ce qui entraine le
drain 512 du dispositif formant transistor 500 Jjusqu'au
niveau bas logique. La diode 506 du dispositif formant
transistor 500 conduit et améne a l'état bas le niveau de
tension a la source 514 Jjusqu'd& environ 0,7V. Dans le
mode de réalisation illustré, la tension seuil grille-
source du transistor 504 du dispositif formant transistor
500 est inférieure ou égale a V3-0,7V. Cela permet au
transistor 504 de conduire et finalement saturer lorsque
la diode 506 conduit et d'entrainer ainsi le port 300
jusqu'au niveau bas logique. Les dispositifs formant
transistor 500 et 502 convertissent 1le signal haut
logique au port 300 en signal bas logique lorsque le
signal bas logigque est communiqué au port 302. Un
spécialiste de la technique reconnalitra que l'agencement
des dispositifs formant transistor 500 et 502 de la
figure 5 et, en particulier, l'agencement de diodes 506
et 522 assure une isolation du port 300 par rapport au
port 302 lorsque l'alimentation en tension V3 n'est pas
alimentée.

Sur les figures 4 et 5, si le convertisseur de

tension bidirectionnel 102 est un convertisseur 3V-5V,
des valeurs appropriées des alimentations en tension Vi,

Vo et V3 sont 3V, 5V et 3V, respectivement, et une valeur
appropriée des résistances R; et Ry est 15 k. On

reconnaitra que d'autres valeurs peuvent &tre utilisées
pour les résistances Rpy et Rp.
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La figure 6 montre que le convertisseur de tension
bidirectionnel 102 peut, selon une autre solution, étre
composé de plusieurs exemplaires du ‘dispositif formant
transistor 400, désignés par 600, et plusieurs
exemplaires du circuit d’excUrq}on haute 304 ayant
différentes tensions d'alimentatioﬁ en tension, désignés
par 602, couplés en série. Plusieurs des bus 116 et 110,
désignés par 604, sont couplés aux différents circuits
d'excursion haute 602. Chaque dispositif formant
transistor des différents dispositifs formant transistor
600 est connecté entre une paire de circuits d'excursion
haute des différents circuits d'excursion haute 602 qui
fournit différents niveaux haut logique et une paire de
bus des différents bus 604. Plus précisément, la source
de chaque dispositif formant transistor 600 est connectée
au circuit d'excursion haute de 1la paire de circuits
d'excursion haute des différents circuits d'excursion
haute 602 qui fournit le niveau haut logique 1le plus
petit. Le drain de chaque dispositif formant transistor
des différents dispositifs formant transistor 600 est
connecté au circuit d'excursion haute de la paire de
circuits d'excursion haute des différents circuits
d'excursion haute 602 qui fournit le niveau haut logique
le plus grand. Une telle connexion crée un convertisseur
compatible avec une vaste gamme de dispositifs
électroniques, chacun fonctionnant & un niveau de tension
différent et étant connecté au convertisseur par
l'intermédiaire de 1l'un des différents bus 604.

Un autre mode de réalisation du convertisseur de
tension bidirectionnel 102 est représenté sur la figure
7. Le circuit de commutation 310 emploie le

dispositif formant transistor 700. Le dispositif formant
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transistor 700 comporte un transistor 702. Le transistor
702 comporte une grille 708, un drain 710, une source 712

x

et un corps 714. La grille 708 est connectée a
l'alimentation en tension Vg qui est de préférence

alimentée par 1la connexion a 1la plus petite des
alimentations en tension parmi V; et V2. Le drain 710 est
connecté au port 300. La source 712 est connectée au port
302. Dans le mode de réalisation illustré, la tension
seuil grille-source du transistor 702 est inférieure a
V4. Le transistor 702 est de préférence un MOSFET
fabriqué, par exemple, dans un circuit intégré ou un
assemblage de dispositif & quatre bornes, de facon a
permettre une connexion séparée au corps 714. Le corps
714 est connecté a la masse, ce qui rend le comportement
du drain 710 et de la source 712 sensiblement identique.
Contrairement aux modes de réalisation des figures 3 a 6,
la source 712 n'a pas besoin d'étre couplée & 1l'un des
ports 300 et 302 et elle est amenée & l'état haut par les
circuits d'excursion haute 304 et 308 jusqu'a la tension
la plus élevée parmi V] et Vp. Ainsi, le drain 710 peut
€tre connecté au port 302 et la source 712 peut étre
connectée au port 300. La fabrication du dispositif
formant transistor 700 donne naissance & des diodes
inhérentes 716 et 718, représentées en pointillés. La
diode inhérente 716 est couplée entre le corps 714 et le
drain 710. La diode inhérente 718 est couplée entre le
corps 714 et la source 712. Le dispositif formant
transistor 700 isole le port 300 du port 302 lorsque
l'alimentation en tension V4 n'est pas alimentée. En
fonctionnement, si 1l'un des ports 300 et 302 est
entrainé Jjusqu'au niveau bas logique (alors que l'autre
port 300 ou 302 communique au niveau haut logique), le

transistor 702 du dispositif formant transistor 700
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conduit et entraine l'autre port 300 ou 302 jusqu'au
niveau bas logique.

Le circuit de commutation connecte le premier port
et le deuxiéme port en réponse a un quatriédme niveau de
tension au premier port, le quatriéme niveau de tension
n’étant pas inférieur au premier niveau de tension et pas
supérieur au deuxiéme niveau de tension.

Bien que 1le circuit de commutation 310 du
convertisseur de tension bidirectionnel 102 ait é&té mis
en oeuvre en utilisant un ou plusieurs dispositif(s)
MOSFET, un spécialiste de la technique reconnaitra que
d'autres dispositifs formant transistor, comme les BJT,
peuvent étre utilisés. Toutefois, les BJT nécessitent
comparativement un courant a la fermeture plus élevé que
les dispositifs MOSFET. Dans des applications a courant
de faible intensité, par exemple une conversion de
tension de 3V a 5V, on considére que 1l'utilisation de BJT
plutdét que de MOSFET peut retarder voire empécher
1l'activation du circuit de commutation 310.

Le convertisseur de tension bidirectionnel 102 a été
illustré sur les figures 1 a 7 comme étant relié a un fil
bidirectionnel unique des bus 106 et 110. On reconnaitra
que les mises en oeuvre ci-dessus sont compatibles avec
les bus employant plusieurs fils pour la communication de
ces signaux, comme le bus a trois fils utilisé dans les
produits radiotéléphoniques fabriqués et commercialisés
par Motorola, Inc. Pour plus d'un fil, tout le mode de
réalisation des figures 2 a 7 est répété pour tout fil de
communication supplémentaire d'un bus a fils multiples.
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C'est-a-dire que chaque fil supplémentaire nécessite un
dispositif formant transistor unique et deux circuits
d'excursion haute.

Par conséquent, on peut mettre en oeuvre un
convertisseur de tension bidirectionnel qui permet
a deux dispositifs électroniques ayant des niveaux
de tension incompatibles de communiquer sur un fil
bidirectionnel unique sans wutiliser de 1ligne de
commande directionnelle séparée. Cela permet au
convertisseur de tension bidirectionnel d'étre utilisé
sans ajouter de fils supplémentaires au cdblage existant
ni de matériel supplémentaire aux dispositifs
électroniques. Le convertisseur de tension bidirectionnel
fonctionne a un bas niveau de puissance et peut étre mis
en oeuvre en utilisant un transistor "disponible sur
stock" unique. Le colit du convertisseur de tension
bidirectionnel est donc réduit au minimum. Le caractére
portatif du convertisseur de tension bidirectionnel est
amélioré puisque le transistor unique (avec ou sans
circuit d'excursion haute) peut étre solidaire des bus
dans un céable unique, ce qui €élimine le besoin d'un
conditionnement du <convertisseur de tension
bidirectionnel dans un boitier séparé des bus.
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REVENDICATIONS

1. Convertisseur de tension bidirectionnel (102)
caractérisé par :

un premier port (300) permettant de communiquer un
premier signal a un niveau de tension parmi un premier
niveau de tension et un deuxiéme niveau de tension V; ;

un deuxiéme port (302) permettant de communiquer un
deuxiéme signal & un niveau de tension parmi un premier
niveau de tension et un troisiéme niveau de tension Vjy,
le troisiéme niveau de tension étant différent du
deuxiéme niveau de tension ;

un circuit de commutation (310) couplé, en
fonctionnement, au premier port et au deuxiéme port, le
circuit de commutation, en réponse au premier signal au
premier niveau de tension et au deuxiéme signal au
troisiéme niveau de tension, communiquant au deuxiéme
port le deuxiéme signal au premier niveau de tension, et
le circuit de commutation, en réponse au deuxiéme signal
au premier niveau de tension et au premier signal au
deuxiéme niveau de tension, communiquant au premier port
le premier signal au premier niveau de tension.

2. Convertisseur de tension bidirectionnel selon
la revendication 1, caractérisé en ce que le circuit de
commutation comprend une premiére borne (410, 514), une
deuxiéme borne (408, 528) et une troisieme borne (406,
510, 524), la premiére borne étant couplée au premier
port, la deuxiéme borne étant couplée au deuxiéme port et

la troisiéme borne étant <couplée & une ©premiere
alimentation en tension (V3) fonctionnant au plus bas

entre le deuxiéme niveau de tension (V1) et le troisieéme

niveau de tension (V2).
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3. Convertisseur de tension bidirectionnel selon
la revendication 1, caractérisé en ce que le circuit de
commutation est comﬁosé d'un transistor (400). n

4. Convertisseur de tension bidirectionnel selon
la revendication 3, caractérisé en ce que le dispositif
MOSFET comprend :

un MOSFET (402) ayant une source (410), un drain
(408) et une grille (406), la source étant couplée au
premier port, le drain étant couplé au deuxieéme port et
la grille étant couplée & une premiére alimentation en
teasion (V3) fonctionnant au plus bas entre le deuxieéme
niveau de tension (V1) et le troisiéme niveau de tension
(V2)7 et

une diode (404) ayant une anode (412) et une cathode
(414), 1l'anode étant couplée au premier port et la
cathode étant couplée au deuxiéme port.

S. Convertisseur de tension bidirectionnel selon

la revendication 4, caractérisé en ce que le troisiéme
niveau de tension (Vy) est supérieur au deuxiéme niveau

de tension (V7).

6. Convertisseur de tension bidirectionnel selon
la revendication 1, caractérisé en ce que le circuit de
commutation connecte le premier port et le deuxiéme port
en réponse & un quatriéme niveau de tension au premier
port, le quatriéme niveau de tension n'étant pas
inférieur au premier niveau de tension et pas supérieur
au deuxiéme niveau de tension.

7. Convertisseur de tension bidirectionnel selon
la revendication 1, caractérisé en ce que le circuit de
commutation comprend

un premier commutateur (500) ayant une premiére
borne (514), une deuxiéme borne (512) et une troisiéme
borne (510), la premiére borne étant couplée au premier

port et la troisiéme borne étant couplée a une premiere
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alimentation en tension, (V3) fonctionnant au plus bas
entre le deuxiéme niveau de tension (V1) et le troisiéme

niveau de tension (V)

un deuxiéme commutateur (502) ayant une quatriéme
borne (528), une cinquiéme borne (526) et une sixiéme
borne (524), la quatriéme borne étant couplée au deuxiéme
port, la cinquiéme borne étant couplée & la deuxiéme
borne et la sixiéme borne étant couplée a la troisiéme
borne.

8. Convertisseur de tension bidirectionnel selon
la revendication 7, caractérisé en ce que le circuit de
commutation comprend

une premiére diode (506) ayant une septiéme borne
(516) et une huitiéme borne (518), 1la septiéme borne
étant couplée au premier port et la huitiéme borne étant
couplée a la deuxiéme borne du premier commutateur ; et

une deuxiéme diode (522) ayant une neuviéme borne
(530) et une dixiéme borne (532), la neuviéme borne étant
couplée au deuxiéme port et la dixiéme borne étant
couplée a la cinquiéme borne du deuxiéme commutateur.

9. Accessoire (116), caractérisé par :

des circuits accessoires (108) fonctionnant a un
premier niveau de tension (114) ;

un premier port (302) couplé aux circuits
accessoires pour communiquer un premier signal & un
niveau de tension parmi le premier niveau de tension et
un deuxiéme niveau de tension ;

un deuxiéme port (300) permettant de connecter un
dispositif électronique, le deuxiéme port permettant de
communiquer un deuxiéme signal & un niveau de tension
(112) parmi le deuxiéme niveau de tension et un

troisiéme niveau de tension, le troisiéme niveau de
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tension étant différent du premier niveau de tension ; et

un circuit de commutation  (310) ¢ouplé, en
fonctionnement, au premier port et au deuxiéme port, le
circuit de commutation, en réponse au premier signal au
deuxiéme niveau de tension et au deuxiéme signal au
troisiéme niveau de tension, communiquant au deuxiéme
port le deuxiéme signal au deuxiéme niveau de tension, et
le circuit de commutation, en réponse au deuxiéme signal
au deuxiéme niveau de tension et au premier signal au
premier niveau de tension communiquant au premier port le
premier signal au deuxiéme niveau de tension.

10. Accessoire selon la revendication g,
caractérisé en outre par une alimentation en tension (Vj3)
fonctionnant au premier niveau de tension, et

caractérisé en ce que le circuit de commutation
comprend un MOSFET (402) ayant une source (410), une
grille (406) et un drain (408), la source étant couplée
au deuxiéme port, 1le drain étant couplé aux circuits
accessoires et la grille étant couplée & l'alimentation

en courant.
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