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Uktad zasilania urzadzenia odzewowego
systemu radiolokacji z aktywna odpowiedzia

Pizedmiotem wynalazku jest uk}ad zasilania urzadzenia odzewowego systemu radiolokacji z aktywna odpo-
wiedzig.

Z artykutu: R.J Klench, J.Rosen and H.Stars: A microwave automatic vehicle identification system, RCA
Review, vol.34, Dec.1973, s.567—579, znany jest eksperymentalny system automatycznej identyfikacji po-
jazdéw, pracujacy w oparciu o system radiolokacji z aktywna odpowiedzia. System zawiera w stacji bazowej
nadajnik i odbiornik, za$ urzadzenie odzewowe zasilane jest z odrgbnego, specjalnego Zrédta napigcia statego. Do
Zr6dta napigcia stalego przylaczone s3: generator zegarowy igenerator kodu informacyjnego, wejsciem
przytaczony do wyjscia generatora zegarowego. Wyjscie generatora kodu informacyjnego potaczone jest z podwa-
jaczem czestotliwosci, przytaczonym poprzez uktad dopasowujacy do anteny nadawczej urzadzenia odzewowe-
go. Antena odbiorcza tego urzadzenia jest potaczona z podwajaczem czgstotliwosci. Fala elektromagnetyczna
wypromieniowywana przez nadajnik stacji bazowej odbierana jest przez antene urzadzenia odzewowego i zamie-
niana na sygnat elektryczny, podawany na podwajacz czestotliwosci, zbudowany na diodzie Schottky’ego i pet-
niacy zarazem rol¢ modulatora impulsowego, sterowanego przez ciagi impulséw wytwarzanych w uktadzie skta-
dajacym si¢ z generatora zegarowego, sterujacego rejestry przesuwne generatora kodu. Impulsy te s3 podawane na
diode przez rezystor polaryzujacy. Sygnal na wyjsciu powielacza-modulatora ma dwa razy wigksza czestotliwos¢
na wyjsciu niz na wejsciu i jest zmodulowany impulsowo. Sygnat ten jest wypromieniowywany przez anteng
nadawczg urzadzenia odzewowego w kierunku odbiornika stacji bazowe;j.

Znany jest inny uktad odzewowy, pracujacy w systemie radiolokacji z aktywna odpowiedzia, ktory jest,

opisany w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3996587, pt.: Semiplassive responder utilizing
alow voltage, low power, drain reflective varactor phase modulator. Uktad ten ma anteng¢ nadawczo-odbiorcza
potaczona poprzez ukiad dopasowujacy z linia transmisyjna, przytaczong do induktora potaczonego z dioda
waraktorowy. Dioda ta potaczona jest ze Zrédtem informacji, ktére jest zasilane z osobnego Zrédta napigcia
statego. Padajaca fala elektromagnetyczna przetwarzana jest przez anteng odbiorcza na sygnat elektryczny, ktéry
jest podawany na odcinek linii paskowej o odpowiednio dobranej dtugosci, obciazonej dioda waraktorowa, na
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kt6ra podawany jest sygnal napigciowy o okrelonym poziomie, zaleznym od sygnatu informacji. Zmiana reakta-
ncji diody powoduje powstawanie kluczowanej modulacji czgstotliwosci sygnatu, ktdry jest doprowadzany do
anteny nadawczo-odbiorczej urzadzenia odzewowego i odpromieniowany w kierunku odbiornika stacji bazowe;.

Zasilanie urzadzen odzewowych z odrebnych Zrédet napigcia statego powoduje zwigkszenie jego gabary-
téw i ciezaru oraz wymaga sprawdzania stanu naladowania akumulatoréw czy tez okresowej wymiany baterii.

Istota wynalazku polega na wyposazeniu uktadu zasilania urzagdzenia odzewowego systemu radiolokacji
z aktywna odpowiedzia w dzielnik mocy i prostownik-podwajacz napigcia, przy czym wejécie dzielnika mocy jest
potaczone z odbiorcza anteng odzewowego urzadzenia, natomiast jedno z wyjs¢ dzielnika mocy jest potzczone

-z prostownikiem- podwajaczem napigcia, ktérego wyjscie podtaczone jest do zacisku zasilania wzmacniacza sygna-
tu mformacyjnego za$ wyjscie wzmacniacza sygnatu informacyjnego potaczone jest z podwajaczem czgstotli-
wisci.

Zastosowanie dzielnika mocy na wejsciu odbiornika odzewowego urzadzenia umozliwia wykorzystanie
czgéci odebranej przez anteng odbiorcza energii z pola elektromagnetycznego do stalopradowego zasilania
wzmacniacza sygnatu informacyjnego. Zastosowanie tego wzmacniacza umozliwia zwigkszenie nachylenia chara-
kterystyki modulacyjnej modulatora. Uktad zasilania zapewnia pracg odzewowego urzadzenia bez koniecznosci.
stosowania specjalnych Zrédel napigcia stalego, takich jak akumulatory lub baterie. Dzigki temu zwigksza sig
niezawodno$¢ pracy systemu iodzewowego urzadzenia bez koniecznosci sprawowania stalego nadzoru nad
Zrédlem zasialnia, jak réwniez zwigksza si¢ mozliwos¢ pracy wréznych warunkach klimatycznych. Ponadto
gabaryty i ciezar odzewowego urzadzenia zmniejszaja si¢ w poréwnaniu do znanych urzadzen pracujacych z zasi-
laczami akumulatorowymi lub bateryjnymi.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia schemat ideowy uktadu urzadzenia odzewowego, za$ fig. 2 przedstawia przyktad zastosowania ukiadu
wedtug wynalazku w systemie radiolokacji z aktywna odpowiedzia.

Uktad zasilania urzadzenia odzewowego wedtug wynalazku zbudowany jest nastgpujaco: odzewowe urza-
dzenie 1 ma odbiorcza antene 2 potaczong z wejsciem dzielnika 3 mocy, ktérego jedno wyjscie potaczone jest
z wejsciem podwajacza 4 czestotliwosci, a drugie wyjscie z wejsciem prostownika-podwajacza 5 napigcia, ktérego
wyjécie przytaczone jest do wzmacniacza 6 sygnatu informacyjnego przytaczonego do generatora 7 sygnatowego
matej czestotliwosci, stanowigcego Zrédto informacji. Wyjscie wzmacniacza 6 potaczone jest z drugim wejsciem
podwajacza 4 czestotliwosci, ktérego wyjscie potaczone jest, poprzez dopasowujacy uktad 8, z nadawcza ante-
na 9 odzewowego urzadzenia 1. Dzielnik 3 mocy zbudowany jest na kierunkowym sprzegaczu 10, potaczonym
jednym wejsciem z odbiorcza antenag 2, a drugim, poprzez dopasowujacy rezystor 11, z mas3. Wyjscie linii
giéwnej sprzegacza 10 potaczone jest poprzez kondensator 12 z prostownikiem-podwajaczem 5 napigcia, ktéry
jest zbudowany na diodach Schottky’ego z zerowg polaryzacja. Wyjscie linii odsprzezonej sprzggacza 10 potaczo-
ne jest z wejéciem podwajacza 4 czestotliwosci, zawierajacym dopasowujacy uktad 13 utworzony z dwéch kon-
densatoréw, wejsciowy rezonansowy obwdd 14 utworzony z dwéch kondensatoréw i induktora, dostrojony do
czestotliwosci na wejsciu sprzegacza 10, diode: 15 Schottky’ego, wyjsciowy rezonansowy obwdd 16 utworzony
z dwéch kondensatoréw i induktora, dostrojony do podwojonej czestotliwosci na wejsciu sprzegacza 10. We
wzmacniaczu 6 zastosowano mikromocowy wzmacniacz operacyjny 17, ktérego wyjscie jest potaczone, poprzez
kondensator 18, z wejsciem podwajacza 4, natomiast wejscie, poprzez kondensator 19, z generatorem 7. Dopaso-
wujacy uktad 8 zbudowany jest na dzielniku pojemnosciowym.

Dziatanie uktadu urzadzenia odzewowego wedlug wynalazku jest nastepujace: fala elektromagnetyczna
wypromieniowana przez nadawcza anteng 20 nadajnika 21 bazowe;j stacji 24 odbierana przez odbiorcza anteng 2
odzewowego urzadzenia 1 zamieniana jest na elektryczny sygnat S,, ktérego moc dzielona jest w dzielniku 3
mocy stosownie do sprzezenia kierunkowego sprzegacza 10 ustalonego w zaleznosci od potrzeby uzyskania
okresionego napiecia statego na wyjsciu prostownika-podwajacza 5 napigcia, ktéry zasila wzmacniacz 6 sygnatu
informacyjnego. Jednoczesnie w podwajaczu 4 czestotliwosci na nieliniowej charakterystyce pradowo-napigcio-
wej diody Schottky’ 'ego 15 jest realizowana modulacja amplitudy sygnatu o przemiennej czgstotliwosci sygnatem
informacyjnym S; wzmocnionym we wzmacniaczu 6 sygnatu informacyjnego. Zmodulowany sygnat S, na
wyjsciu podwajacza4 czestotliwosci jest doprowadzany przez dopasowujacy uktad 8 do nadawczej anteny 9
odzewowego urzadzenia 1, ktéra wypromieniowuje go w kierunku odbiorczej anteny 22 odbiornika 23 bazowej
stacji 24 systemu radiolokacji z aktywng odpowiedzig.
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Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zasilania urzagdzenia odzewowego systemu radiolokacji z aktywna odpowiedzia, zawierajacy.an-
tene odbiorcza, przetwornik czestotliwosci potaczony z modulatorem i uktadami dopasowujacymi, oraz anteng
nadawcza, znamienny tym, Ze odzewowe urzadzenie (1) wyposaZzone jest w dzielnik (3) mocy i pro-
stownik-podwajacz (5) napigcia, przy czym wejscie dzielnika (3) mocy jest potaczone z odbiorcza antena (2)
odzewowego urzadzenia (1), natomiast jedno z wyj$é dzielnika (3) mocy jest potaczone z prostownikiem-podwa-
jaczem (5) napiecia, ktérego wyjscie podtaczone jest do zacisku zasilania wzmacniacza (6) sygnatu informacyjne-
g0, za$ wyjécie wzmacniacza (6) sygnatu informacyjnego potaczone jest z podwajaczem (4) czestotliwosci.

2.Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wzmacniacz (6) sygnatu informacyjnego zbudo-
wany jest z elementéw mikromocowych.

3.Uktad wedlug zastrz.1, znamienny tym, Ze prostownik-podwajacz (5) napigcia zbudowany
jest na diodach o zerowej polaryzacji.
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