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Praéka plynii pro &iténi koutovych plynd o etk ot =
(57)Anotace:

Prac¢ka plyni pro &isténi kouFovych plynti z velkych tepelnych
elektréren a chemickych tovaren, za i¢elem absorpce
neZ4doucich zne&i¥tujicich plynt, jako naptiklad SO,, SOs,
HCI, oxidt dusiku, do vodného roztoku, ve kterém se
nevytvai sraZeniny, zahrnuje horizontalni komoru se
zékladnou tvaru pravouihlého priifezu, délenou podél
vodorovné osy na n&kolik odd&lenych svislych odtokovych
odmlZovagh pokryvajicich cely prifez, s Cerpaci jimkou na
sbirani kapaliny v kazdém oddg&leni, kterd mtZe byt naklonéna
v jakémkoliv vhodném sméru; erpadlo, které distribuuje
kapalinu z kazdé takové &erpaci jimky s fizenym priitokem k
fadg rozsttikovacich trysek ve stejném oddé€leni, které
vytvafeji 3 aZ 5 vertikélnich padajicich clon kolmych na proud
plynu a pokryvajicich cely prifez, zatimco stékajici kapky se
vraceji do &erpaci jimky.
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Pracka plyni pro &isténi koufovych plyni

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se obecné vztahuje k nové a velmi vykonné praéce plynil pro
CiSténi koutovych plynii z velkych tepelnych elektraren nebo chemickych tovaren, za tidelem
absorpce neZadoucich nedistot, jako napfiklad SO,, SOs;, HCI, oxidt dusiku, do vodného

roztoku, ve kterém se nesraZi pevné latky.

Dosavadni stav techniky

Koufové plyny z tepelnych elektraren a kotelen obsahuji proménnd mnoZstvi SO,
S0O;, oxidd dusiku nebo kyselin a podobnych nedistot kyselé povahy, které pochazeji ze
spéaleného paliva. Vystupujici plyny z mnoha chemickych tovaren rovnéZ obsahuji uvedené
slouceniny nebo podobné nelistoty. Tyto nelistoty jsou zndmé jako $kodliviny Zivotniho
prostiedi a jsou obecné regulované zdkonnymi pfedpisy pro upravu t&chto plynt pred jejich

vypusténim do atmosféry za udelem sniZeni jejich mnoZstvi az na pfijatelny obsah

neZadoucich necistot. V nékterych pfipadech je do této kategorie zahrnuty i COs.

V praxi se pouZivad mnoho procest a metod, obecn& seskupenych pod nazvem mokré
odsifeni koutovych plyni (Flue Gases Desulfurization - FGD), které jsou viechny zaloZeny na
kontaktu koufovych plynii s vodnym roztokem nebo vodnou suspenzi, kterd ma zasaditou
reakci, za UCelem pohlceni neZddoucich nedistot. Tyto procesy a metody mohou byt dile

rozdéleny na:

a) zasadité suspenze, které obsahuji vapenec nebo palené vépno, obecnd reaguji na
suspenzi  krystalll sifi€itanu vépenatého a/nebo siranu véapenatého s odvodem

kontaminovaného vodného roztoku
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b) zasadity roztok hydroxidu kteréhokoliv z alkalickych kovil (drasliku, sodiku), kovi
alkalickych zemin (vapniku, hof&iku) nebo amoniaku, ktery reaguje za vzniku roztoki
sifi¢itanovych a/nebo siranovych soli, ve kterych nejsou reakci vznikajici tuhé latky v

podstaté vysraZeny, a

c) zied€né solné roztoky, jako napiiklad motska voda, uZivand dfive jako vodna béze.

Dokonaly kontakt mezi koufovym plynem a suspenzi nebo roztokem je poZadovany
za ulelem absorpce necistot kyselého charakteru do vodnych roztokl a reakce se zésaditd
reagujici komponentou. Uvedeny kontakt se uskutedfiuje v navrZeném specidlnim zafizeni,

nazyvaném kontaktor, pohlcova¢ nebo pracka plynd.

V pfipadé¢ této aplikace bude uZivan termin pratka plynd, ackoli  rozsah

prezentovaného vynélezu zahrnuje i jiné terminy.

Obecné pouzivana priimyslova pracka plyni se sklada ze svislych kolon, ve kterych
proudi suspenze nebo roztok smérem dolii a plyn miZe proudit bud’ smérem doll ( coZ je
souproudy kontakt ) nebo nahoru (coZ je protiproudy kontakt). P¥i mensich operacich byly v
minulosti pouZivany plnéné a/nebo patrové kolony, ale nyni jsou nejéastéji vyuzivané
protiproudé rozpraSovaci kolony. A&koli pInéné nebo patrové kolony umoziiuji vy3si uginnost
neZ rozpraSovaci kolony, nemohou fungovat s koncentrovanou suspenzi a jsou mnohem

nakladn&j3i na instalovani a vytvofeni vétsiho tlaku vystupujiciho proudu plynu.

Navrh primyslové pratky plyni musi byt pfizpiisoben protichtidnym poZadavkim; na
jedné stran€ upravit objemovou priitokovou rychlost tekutina/plyn na zpracovatelny rozsah,
se zaznamenatelnou vnitini recyklaci kapaliny, a na druhé strang vydrZet velmi maly postup

siti kapalného toku, potfebny na zaji$téni koncentrovaného roztoku pro dalsi zpracovani.

Protiproudnéd rozpraSovaci kolona obecné spodiva (viz ilustrace na obrazku 1) v

prazdné vertikalni cylindrické komote s nasledujicimi postupnymi kroky:




a) roztok nebo suspenze se Cerpa pod tlakem a rozpraSuje v horni &asti pomoci velkého
poctu rozstfikovacich trysek, uspofddanych v riizném systému pokryvajicim cely horizontalni

priifez kolony, v jedné nebo n&kolika rtiznych vyskach.

b) vznikajici kapky stékaji dold a sbiraji se do odpadni nadrZe v spodni &asti kolony;

velka Cast kapek se srazi navzdjem pii padu a splyva do vétsich kapek.

c) plyn se zavadi horizontadlnim potrubim na jednu stranu kolony, a jeho tokova linie
musi provést obrat 0 90°, nezZ mizZe proudit vertikaln& vzhiru, proti proudu kapek; toto vzniké

jako diisledek nestejné rychlosti a mrtvého pasma.

d) vertikdlni kontakt je vysledkem pisobeni dvou vlivii - ¢dsteného pohlcovéni a
rovnovazné teploty, protoZe plyny ochlazené vodou se mohou odpafovat; malé kapky mohou

byt obCas unaSeny sebou vzhiiru zvySenym prittokem plynu.

e) plyn je obvykle odmlZovan, tj. odstraiiuji se strZené kapicky, pted jeho odvedenim nad

vrchni fadou rozprasovacich trysek.

D veEtsi ¢ast roztoku nebo suspenze z odpadni nadrze se erpd zpét do rozpraSovacich
trysek a nebo se k tomuto proudu suspenze pfida erstvy roztok; na konci je vy&erpany proud
roztoku nebo suspenze spojité odstrandn z odpadni nadrze a odesldn k dal$imu

zpracovatelskému kroku, ktery je nedilnou a nutnou &4sti kteréhokoliv FGD procesu.

Tato obecné piijatd konfigurace rozpraSovaci kolonové pratky plynd je pouZzitd ve
velkém poétu zafizeni FGD vyrabé&jicich suspenze sifi¢itanu nebo siranu vapenatého, protoze
je to technologie nendroéna na koncepci a konstrukci, a mizZe se provadét s vice nebo méng
koncentrovanou suspenzi. M4 viak né&kolik zakladnich nedostatkii, které zhor3uji jeji u€innou

aplikaci v jinych procesech, typickymi ptiklady jsou:

a) pracka plynt fungujici jako jednoduchy rovnovaZny stupeti, maximalné uzpdsobeny
skuteCnosti, Ze recirkula¢ni rychlost kapaliny z konce procesu na jeho podatek je velkad a Ze
zména koncentrace v kolob&hu kapaliny je pomémé& mala. Ne&ktery proces vyZaduje vice ne

jeden rovnovazny stupeii (za Géelem ziskani niZ§i zbytkové koncentrace nezddoucich negistot




v odchézejicim plynu) a nemiiZe byt tedy proveden v pratce plynd s jednoduchou
rozpraSovaci kolonou. Termin protiproud je zde matouci, protoZze odkazuje pouze na
hydrodynamické toky, ale ne na vysledky procesu. Navic, za ulelem pfibliZeni se k
jednostuptiové rovnovéaze a pro poskytnuti hnaci sily potfebné pro pfenos hmoty, musi byt
znan¢ zvyena cirkulace suspenze a musi byt provadéna s piebytkem reaktanti, coZ vede k

plytvani nevyuZitym reaktantem ve vylerpaném proudu

b) je pouZita pomémé nizkd vertikalni rychlost proudu plynu, obecné mensi nez 1 az 3
m/s, pro omezeni zpétného miseni a una$eni kapek kapaliny/suspenze, které by byly kontra
produktivnimi k procesu absorpce. NiZ8i rychlosti plynu, v poméru k velkym objemovym
tokim koufovych plynd, jsou obecnym jevem u primyslovych kolon s velmi velkymi

primery.

c) tyto velké priméry jsou kombinovany s danou vyskou poZadovanou pro rizné funkce,
(to jest sb&rné odpadni jimky, plynové otoéné sekce, kontaktni sekce, separace a odmlZovani)

vysledkem jsou velmi rozmérné kolony, s drahou konstrukei a fundamentalnimi problémy.

d) tato dand vyska také zvySuje spotfebovanou energii na Cerpani recirkulované

suspenze, pouZitim draz$ich vysokotlakovych ¢erpadel.

Pfedmétem prezentovaného vyndlezu je obecné poskytnout novou a vykonngjsi
pracku plynid, kterd zamezuje nebo alespoii vyznamné redukuje vySe zminéné zakladni
nedostatky rozpraSovaci kolonové pracky plyni a je zejména vhodna pro procesy FGD, které
jsou zaméfené na vysokou eliminaéni u€innost a pouziti vodného roztoku, ve kterém nejsou

tuhé latky v podstaté vysraZitelné.

V této tiid€ procestt FGD je specidlni zdjem na pouZiti amoniaku jako zdkladniho
reaktantu, protoZe je timto zplisobem vyroben koncentrovany roztok siranu amonného, ktery

miZe byt lukrativng zpracovan do riznych umélych hnojiv.




Podstata vyndlezu

Nova pratka plynd zahrnuje (viz obrazek 2) horizontélni komoru s pravotihlym
priifezem, délenou odmlZovatem podél horizontalni osy na n&kolik oddéleni. Plyn vstupuje do
potrubi na jednom konci a vychazi potrubim na drubém konci. ,,Kolikovy barierovy“
odmlZova¢ mezi oddélenimi zaji¥t'uje, Ze hranice toku plynu jsou roziifené dokonce pres
celou oblast prifezu a Ze unaSeni kapek mezi oddélenimi je omezeno na minimum. JestliZe je
pro poZadovany zdmér nutné nebo vyhodné, miiZze byt vodorovna osa odklon&na nebo otodena

kterymkoliv smérem nebo zahnuta nebo dokonce uspotadéna jako pieklopena podkova.

V kazdém oddéleni je odpadni nadrz do které se sbird tekutina a odstfedivé &erpadlo
(krom& eventudlng posledniho odd&leni), které rozdéli tekutinu na sérii 3 a% 5 ,,padajicich
clon® rozpraSovacimi tryskami, kolmymi na proud plynu. Kapky tekutiny se vraci do odpadni
nadrZe. NadrZe odpadni tekutiny jsou zafizené tak, aby piebytek tekutiny z jedné odpadni
nadrze pietékal do pfedchazejici, bez moZnosti zp&tného toku kapaliny. Voda nebo procesni
roztok se zavadi do posledniho odd&leni. Roztoky rostoucich koncentraci se ziskavaji
v pfretékajicich piepadech z jednotlivych oddéleni a koncentrovany roztok se ziskava z
prvniho oddéleni odpadni nadrZe, jenZ p¥etéka do sbérného tanku. Zakladni reaktant se muZe
zavadet v kterémkoliv odd&leni nebo v n&kolika oddélenich, podle toho, co je vhodngjsi pro

uvazovany proces.

Reaktant Ize také rozpraovat do horkého koufového plynu vstupujiciho do pratky

plynti.

Proud plynu se uvadi do dokonalého kontaktu v sérii oddéleni s tekutinou o
rozdilnych fizenych koncentracich, zfizenim skutedného vicestupiiového protiproudového
uspofadani procesu. Posledni odd€leni miZe slouZit také pro konetné odmlZeni pred

odvedenim plyni.

Nova pracka plynt zabratiuje nebo alespofi vyznamn& redukuje podstatné nedostatky

rozprasovacich kolonovych pradek plynd uvedenych vyse , se zietelem k nasledujicimu:
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a) dovoluje skutené vicestupiiové protiproudové uspofaddni procesu, namisto

jednostupriového, separaci mezi potfebnymi vnitinimi recykly upraveni objemové rychlosti
toku tekutina/plyn ve vyhodném rozsahu, a velmi malou sit’ toku tekutiny sméfujici dopredu
potfebné k ziskani koncentrovaného roztoku pro dal§i zpracovani. Toto se projevi

v nésledujicim:

- poZaduje se mensi kontaktni objem, nutny pro vy$$i hnaci sily pfenosu hmoty a /nebo
- ziské se koncentrovanéjsi vypoustény roztok pro dal$i zpracovani, a

ro_r

- zUstava nizsi zbytkova koncentrace neZadoucich necistot ve vystupnim plynu

W s ¢

b) zpracovani ptimési s mnohem vy$8imi rychlostmi plynu neZ v rozpraSovaci kolong,
protoZe: plyn se pohybuje kolmo ke gravitalni sile kapek, takze trajektorie kapky muize byt
pouze stranové posouvand, dokud nenarazi na vertikalni ,,kolikovy barierovy“ odmlZovac, coz

se odraz{ v mnohem mensim prifezu a ,,radidlnimi* rozméry.

c) vodorovné uspofddani poskytuje hmotnostné lehkou konstrukci o jakékoliv vhodné
vySce a lehce pfizplsobitelnou pro primyslové uspofadani, protoZe ji lze odklonit a
instalovat na stfe$e nebo na trovni stfechy. Potfebna odpadni nadrZ je velmi mélka a muize byt

naplnéné suspenzi v kterémkoliv sméru, jak je to vhodné.

d) potiebny Cerpaci zdroj je niZsi, nejméné pétkrat, ¢imZ se cena energie hodné sniZi a

Cerpadla nemusi byt vysokotlakova.

€) separace roztokit v riiznych oddélenich umoziuje pouZiti fizené zpétné vazby na vstup
reaktanti pro vhodné nastaveni pro zmény pracovnich podminek, a tedy minimalizovat

pouZiti a plytvani uvedenych reaktantd.

Pi‘chled obrizki na vykrese

Obr. 1: predstavuje schématickou ilustraci typické rozpraSovaci kolonové pracky
plynd,
Obr. 2: znazortiuje schématickou ilustraci nového konstrukéniho typu pracky plynd,




Obr. 3: znézorfiuje prifez kolikovym barierovym odmlZovagem.

Novy navrh pratky plynd obecné zahrnuje horizontalni prézdnou komoru
s pravotihlym prifezem, délenou podél horizontalni osy do né€kolika oddgleni ,.kolikovym
barierovym* odmlZovatem. Koutovy plyn vstupuje na jeden konec, pfejde horizontaln¢ tplné
viechna odd&leni a vyché4zi potrubim na druhém konci. Posledni oddéleni je vhodné pro

kone&né odmlZovani pied vystupem plynti. Oddgleni jsou indexovana ve sméru toku plynu.

Tyto ,kolikové barierové“ odmlZovate se spolivaji ve 3, 4 nebo 5 fadach rovnych
kolikt dosahujicich z vrcholu na dno komory, kazdy kolik je vyroben z kusu sméfujicim v
thlu otevieném proti sméru toku, jak je to uvedeno na obrazku 3 (prifez). Funkce
_kolikového barierového“ odmlZovade je rozprostiit hranice toku plynu rovnomémé pies

celou oblast priifezu a zmengit mnoZstvi unadenych kapek mezi oddélenimi na minimum.

Agkoli je kolikovy barierovy odmlZova& vykonny a vysledkem jeho pusobeni je
nizkotlakd kapka, mohou se pouZit také jiné druhy odmlZovalt, jako napfiklad perforované

desky, zachycovaci sitovina nebo tyce, Zaluzie, a tak dale.

Je-li to potfebné nebo vyhodné, miiZe byt horizontalni osa odklonéna ¢i otocena
kterymkoliv smérem nebo dokonce uspofadana jako kruhovitd nebo kompletné pfevracend

podkova.

Na dn& kazdého odd&leni je odpadni nadrZ plnénd kapalinou odstfedivym Cerpadlem
(krom¢ eventudlng posledniho odd&leni ), které distribuuje kapalinu k fad& rozpraSovacich
trysek, které vytvéteji 3 aZ 5 ,,padajicich clon®, které jsou kolmé k toku plynu. Pfi tomto
zplisobu miiZe byt rychlost cirkulace sefizena v kazdém oddgleni. nezavisle na ostatnich.
Kapky kapaliny se sbiraji zpét v odpadni nadrZi ve stejném odd€leni. Zakladni reaktant miiZe
byt zaveden do jakéhokoliv odd&leni nebo rozdélen mezi nékolik oddéleni nebo rozpraSovany
do horkych koutovych plynd na vstupu do systému. Provozni voda nebo provozni roztok se

zavadi v poslednim oddgleni.




Pocet odd€leni miZe byt vybran podle poZadavki pro jednotlivy uvazovany provoz.

Tok plynu je potlatovan a teplotng vyrovnavén vypafovanim vody v riznych
oddélenich s kapalinou o rozdilnych fizenych koncentracich, zavedenim skutetné
vicestupfiového protiproudového uspofddani. Kapalinové odpadni néadrZe jednotlivych
oddeleni jsou uspofadany tak, aby piebytek kapaliny z jednoho oddé&leni pietékal do
piedchdzejictho, bez mozZnosti zp&tného toku kapaliny. Z piepadil jednotlivych oddé&leni se
ziskavaji roztoky stoupajicich koncentraci a koncentrovany roztok ziskany z prvniho

oddéleni odpadni nadrze pFetéka do sbérného tanku ( vystupni kapalina pragky plyni).

Jestlize je pro ochlazeni vystupujiciho plynu poZadovéno omezeni plume-efektu, je
mozné pouZit vodu z integrované chladici v&Ze v poslednim odd&leni a recyklovat ji do

chladici véZe z kteréhokoliv vnitiniho oddéleni.

ZvySe uvedeného popisu vyplyva, Ze vynilez zaloZeny na nové kombinaci
naslednych krokd, kterd vyznamné sniZuje zakladni obecné nedostatky rozpraSovacich

kolonovych pragek plyn.

a) samostatna oddéleni poskytnou skutetné vicestupiiové protiproudové usporadéani
procesu s vySSimi hnacimi silami pfenosu hmoty, namisto jednoduchého stupné u
rozpraSovaci kolonové pracky plynd, uréené pro funké&ni separaci mezi vnitini recyklovanou
kapalinou potfebnou na tpravu objemové rychlosti toku kapalina / plyn ve zpracovatelném
rozsahu, a s velmi malou siti smétujici kupfedu potfebného toku kapaliny poskytujici
koncentrovany roztok pro dalsi zpracovani..

To ma za nasledek mensi pozadovany objem zafizeni a /nebo koncentrovangjsi vystupujici
roztoky pro dal$i rozpousténi a/nebo niZi zbytkovou koncentraci nezddoucich negistot ve

vystupujicim plynu.

b) vodorovné usporadani dovoluje mnohem vy$si rychlosti plynu neZ v rozprasovaci
koloné, protoZe se plyn pohybuje kolmo na gravita&ni silu kapky a kapky mohou byt pouze

posouvany stranou po parabolické draze, dokud nenarazi na vertikalni »kolikovy barierovy*
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odmlZova¢. To mé za nasledek mnohem mensi plochu prifezu, mensi ,,radidlni rozméry a

mensi celkovy objem pracky plynt.

c) nové uspoiadéni dovoluje flexibilni tvar a hmotnostng lehkou konstrukei, pfi
jakékoliv vhodné vy3ce, snadno pfizplisobitelné primyslovému projektu bez kompromisu k
funk&nimu vykonu, kterou lze odklanét a instalovat na stfeSe nebo v Grovni stfechy. Potfebné

odpadni nadrZ je velmi mélka a miZe byt sklonéna v jakémkoliv vhodném sméru.

d) je tfeba mnohem niZ§i vykon &erpadla, nejméng pétkrat, coZ se tykad ceny energie.

Cerpadla nemusi byt drahé vysokotlakové typy.

Vynélez bude nyni popsan v souvislosti s uritymi vyhodnymi uspofadanimi
znazornénymi v ndsledujicich ptikladech, je zfejmé, Ze neni zdmérem omezit vynilez na
tato jednotlivd provedeni. Naopak, zamysli se pokryt vSechny alternativivy, modifikace a
ekvivalenty, coZ miZe byt zahrnuto do rozsahu platnosti vyndlezu jako vymezeni v
pfipojenych narocich. Tedy nasledujici ptiklady, kterd zahrnuji preferovana uspofadani slouZi
k praktické ilustraci tohoto vynalezu, je rozuméno, ¢ podrobnosti popsané jsou metodou z
ptikladu a pouze pro Ggely zndzortujici diskusi o preferovaném ztvarnéni predkladaného
vynalezu a jsou prezentované na poskytnuti moZnosti ov&feni existence nejvhodnéjSiho a

snadno srozumitelného popisu pracovniho postupu i principt a pojmovych aspektl vynalezu.

V piikladech uvedenych dale jsou procenta minéna jako hmotnostni pokud neni

uvedeno jinak.

Priklady provedeni

PRIKLAD 1

Koutovy plyn o pratoku 400 000 Nm?*/hod pii o teploté 100 °C obsahujici 2360 ppm
(objemovych) SO, a 10 % vody (objemovych) se zavadi do pracky plynii o 5 oddé€lenich
podle vynalezu. 15% roztok amoniaku o pritoku 9500 kg/hod je rozpraSovan a odpafovan ve
vstupni roufe, a tim ochlazuje plyn na 64 °C. Do posledniho oddéleni se pfiddva ochlazovaci
voda o teploté 28 °C a vystupni plyn se ochlazuje na 40 °C. Obsahuje méné neZ 1% SO, na

vstupu a mén& neZ 10 ppm (objemovych) amoniaku. Voda se odstrani z druhého oddéleni a
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recykluje se do integrované chladici v&Ze, s vyjimkou velmi malého proudu pfetékajiciho do
prvniho oddéleni. Z prvniho oddéleni je ziskdno 4 980 kg / hod 30% roztoku siranu
amonného o teplot& 54 °C,

PRIKLAD 2

750 000 Nm’/hod koutového plynu pfi teploté 150 °C, ktery obsahuje 745 ppm
(objemovych) SO, a 10 % vody (objemovych) se zavadi do pracky plynii o 4 oddélenich podle
vynalezu. Je rozpra§ovano 5 650 kg/hod 15% roztoku amoniaku, ktery se opafﬁje ve vstupni
roufe, pti¢emZ plyn se ochlazuje na 139 °C. V mnoZstvi 2 840 kg/hod pretékd 30% roztok
sifi¢itanu amonného z prvniho oddéleni o teplot& 77 °C. Do posledniho oddéleni se ptidava
chladici voda o teploté 28 °C a vystupni plyn se chladi na teplotu 40 °C a obsahuje méné nez
3 % SO; na vstupu a mén& ne? 10 ppm (objemovych) amoniaku. Voda se odstraiiuje z
druhého oddéleni a recykluje se do integrované chladici véZe, s vyjimkou velmi malého

proudu pfetékajiciho do prvniho odd&leni.

PRIKLAD 3

MnoZstvi 1 750 000 Nm*/hod koutového plynu o teplot& 150 °C, ktery obsahuje
1,000 ppm (objemovych) SO, a 10 % vody (objemovych) se zavadi do pracky plyni o 6
sekcich podle vynalezu. 15% roztok amoniaku (17 700 kg/hodinu) se smich4 se vstupnim
plynem, tim ho ochlazuje na 135 °C. Vysledny roztok pietékajici z prvniho oddéleni pti 72 °C
se sklada z 30% sifi¢itanu amonného v mnoZstvi 4 960 kg/hodinu. Do posledniho oddé&leni se
pfidava chladici voda o teploté 28 °C a vystupni plyn se ochlazuje na teplotu 40 °C, pfitemz
obsahuje méné& neZ 1,5 % SO, na vstupu a mén& ne% 10 ppm (objemovych) amoniaku. Voda
se odstrafiuje z druhého oddéleni a recykluje se do integrované chladici véZe, s vyjimkou

velmi malého proudu pretékajiciho do prvniho oddé&len.
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Patentové naroky

1. Pracka plynt pro &isténi koufovych plynd z elektraren nebo z chemickych tovéren, za
udelem absorpce neZadoucich negistot kyselé povahy, Jako napiiklad SO,, SO;, HCI, oxidd
dusiku, CO,, a podobnych, do vodného roztoku, ve kterém nejsou pevné latky prakticky
vysrazitelné, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje:

a) horizontdlni komoru, v podstat® spravoihlym prifezem, rozdglenou podél
horizontdln{ osy na mnoZstvi oddéleni vertikdlnimi odtokovymi odmlZovadi pokryvajicimi
cely vertikélni prifez

b) mélkou sbérnou odpadni nddrZz na kapalinu v kaZdém oddé€leni, kterd miiZe byt
naklonéna v kterémkoliv vhodném sméru,

c) Cerpadlo, které distribuuje kapalinu z kazdé takové odpadni nadrZe, pfi regulované
rychlosti toku, do série rozpraSovacich trysek ve stejném oddé&leni, vytvéfejicich 3 az 5
vertikélnich ,,padajici clon“ kolmych na proud plynu a pokryvajicich cely vertiklni prifez,
zatimco kapky kapaliny se vraceji do odpadni nédrZe,

d) odpadni nadrZe na kapalinu z riznych oddé€leni, které jsou uspofadany tak, aby
pfebytek kapaliny z jednoho odd&leni pretékal do pfedchizejictho, bez moZnosti zpé&tného
toku kapaliny; kapalina z prvniho odd&leni odpadni nadrZe pietékd do sbérného tanku;-voda
nebo procesni roztok se zavadi do posledniho oddéleni; takZe se ziskaji roztoky o stoupajicich
koncentracich v pfepadech pfetékajicich z riznych oddgleni, aZ se ziskd koncentrovany

kone&ny roztok, pfifemz

€) plyn vstupujici na jednom konci a vystupujici na druhém konci je dikladnd
kontaktovan v fad€ oddéleni s kapalinou o rtiznych ¥izenych koncentracich.

2, Pratka plynd podle néroku 1, vyznadujici se tim, Ze horizontdlni osa je odklonéna
nebo otofena néjakym smérem nebo dokonce uspofdddna jako kruhova nebo kompletng
obracena podkova, coZ je vyhodné pro udrZeni projektu v poZadovanych mezich .
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3. Pratka plynd podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze odmlZovace mezi oddé&lenimi jsou

YIM,

»kolikového barierového* typu a zajisti, Ze hranice toku plynu se rozsifi dokonce pies celou

oblast priifezu a Ze strhavané kapky mezi odd&lenimi jsou drZeny na minimu.
4. Pracka plynii podle naroku 1, vyznaé&ujici se tim, Ze podet oddéleni je mezi 3 a 7.

5. Pracka pracky plynd podle néroku 3, vyznadujici se tim, Ze se zakladni reagujici latka

zavadi do kteréhokoliv oddéleni.

6. Pratka plynt podle naroku 5, vyznalujici se tim, Ze se zdkladni reagujici latka

rozdéluje do nékolika odd&leni nebo se rozprasuje do vstupujiciho horkého koutového plynu.

7. Pratka plynd podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze primé&rn4 linedrni rychlost plynu

napii¢ komorou je mezi 3 aZ 12 m/s.

8. Pratka plynG podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze se cirkulujici chladici voda z
integrované chladici véZe zavadi v poslednim oddgleni a recykluje se smérem k chladici v&Zi

z nékterého prostiedniho oddéleni.

9. Pratka plynt podle niroku 1, vyznalujici se tim, Ze se reagujici latka nebo latky
pfidavaji fizen¢ pomoci zp&tné vazby kontinualni analyzy roztoku v jednom z prostiednich

oddéleni.

10.  PraCka plynii, pro €isténi koufového plynu z elektraren nebo z chemickych tovaren,
vyznadujici se tim, Ze se neZadouci kyselé ne&istoty absorbuji do vodného roztoku, ve kterém

nejsou pevné latky prakticky vysraZzené.
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