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poistamiseksi savukaasuista.

Menetelmtissi kalsiumoksidipitoisiin

savukaasuihin ruiskutetaan NaOH -liuosta

niin, etti muodostuneet reaktiotulokset

tulevat savukaasujen mukana reaktorista

ulos kuivassa pdlymdisesss muodossa, jonka 0y i
jdlkeen savukaasuissa olevat kiintoaineet J =
erotetaan Savukaasuista, sekoitetaan veden
ja natriumin kanssa niin, ettid muodostuu
natriumhydroksidiliuos, josta muut kiinto-
aineen muodossa olevat reaktiotulokset
voidaan poistaa natriumhydroksidiliuocksen ]
tullessa palautetuksi savukaasuihin. L
Laitteistossa on rikinpoistoreaktori (3),

jossa savukaasuihin ruiskutetaan natrium-
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hydroksidiliuosta sekd s#hkdsuodin (5),

jossa pélymiinen kiintoaine erotetaan |
savukaasuista. Edelleen laitteistossa on

sekoitusreaktori, jossa kiintoainect se-

koitetaan veden ja lisdnatriumin kanssa ja

Suodatin (10), jossa reaktiotuloksena muo-

dostuneet kiintoaineet erotetaan muodos-

tuneesta NaOH-1liuoksesta, joka palaute-

taan suuttimen (1la) suihkutettavaksi re-

aktoriin (3),
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Forfarande och anordning f6r avlagsning

av svaveloxider ur rdkgaser.Enligt for—
farandet insputas i kalciumoxidhaltiga
rékgaser NaOll-18sning pa xadant sdatt, att
de bildade reaktionsprodukterna avgar fran
reaktorn tillsammans med rékgaserna i
torr, stoftartad form, varefter de i rok-
gaserna beldgna fasta materialen separeras
fran rokaserna, blandas med vatten och
natrium sa, att det bildas en natriumhyd-
roxidlésning, fran vilken i fast form var-
ande andra rcktionsprodukter kan avldgsnas
medan igen natyriumhydroxidldsningen Ater-
{3rs till rokgascrna. Anordningen inklu-
derar eon svavelavligsnade reaktor (3), 1
vilken natriumhydroxidl&sning insprutas i
rékgaserna, och ett elektrofilter (5),

med vilket det stoftartade fasta materi-
alet scpareras fran rokgaserna. Anordningen
har vidare cn blandningsrecaktor, vari de
fasta materialen blandas med vatten och
ytterligare matrium, och ett filter (10),
varmed de som reaktionsprodukt bildade
fasta materialen separeras fran den bild-
ade NaOH-1&sningen, vilken sterfdrs till
ett munstycke (11a) for jnsputning i reak-
torn (3).
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Menetelm& ja laitteisto rikin poistamiseksi savukaasuista

Tédmdn keksinndn kohteena Oon menetelmd rikin oksidien
poistamiseksi savukaasuista, jossa menetelmisss savukaasui-
hin sydtetisn kalkkia, joka reagoi rikin oksidien kanssa
muodostaen kiinte&i pblymdists reaktiotuotetta, ja, jossa
kalkkipitoisiin vielx rikin oksideja sisaltiviin savukaa-
suihin sydtetdin vetta reaktion tehostamiseksi Jja reaktio-
tuloksena olevat pOlymdiset kiintoaineet poistetaan savu-
kaasuista suodattimen avulla.

Edelleen keksinn®n kohteena on laitteisto menetelmdn
toteuttamiseksi, jossa laitteistossa on reaktori, johon
kalkkipitoiset savukaasut johdetaan, vilineet veden ruis-
kuttamiseksi savukaasuihin ja suodatin pOlymdisten kiinto-
aineiden poistamiseksi savukaasuista.

Erilaisia polttoaineita, kuten tyypillisesti hiilts
tai 8ljys voimakattiloissa poltettaessa niiden Sisdltams
rikki muodostaa palamisen yhteydess# erilaisia rikin oksi-
deja ja muita yhdistelmis, jotka yleensi ovat ympdristélle
haitallisia. Runsaimmin syntyy rikkidioksidia, jonka muo-
dostumista on pyritty estdm#sn erilaisin polttoteknisin
keinoin. Tyypillisesti rikin oksidien poisto on toteutettu
sekoittamalla savukaasuihin kalkkia, jotta saataisiin ai-
kaan rikin yhdisteiden Jja kalkin reaktio ja siten saatai-
siin kaasumaisessa muodossa oleva rikin yhdiste muuttumaan
kiinted4ss4 muodossa olevaksi rikin Jja kalkin yhdisteeksi.
Kalkkiin perustuvat rikinpoistomenetelmit voidaan sin#dnsi
jakaa mdrkiin, puolikuiviin Ja kuiviin menetelmiin niiden
toimintatavasta johtuen. Kuivissa menetelmissd kattilaan
sybtetsin kalkkia, jolloin osa rikin oksideista reagoi
kattilassa ja jonkin verran sen jdlkeen savukanavassa,
mutta rikinpoiston hy&tysuhde on tdllaisessa ratkaisussa
varsin huono ja lis#ksi kalkkia joudutaan kdyttdamasn paljon
edes kohtuullisen hybtysuhteen aikaansaamiseksi. Puoli-
kuivissa menetelmissd kalkkia ruiskutetaan kattilan jdlkeen
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savukaasuihin lietteend tai liuoksena siten, ettd lopputu-
loksena on savukaasujen ldmmon vaikutuksesta kuiva pdlymdi-
nen reaktiotuote. Mirissa puhdistusmenetelmissa savukaasut
puolestaan johdetaan kalkkilietteen 1l#pi, jolloin rikki-
dioksidi reagoili lietteen kalkin kanssa. Puhdistustulos
sinins3 on hyvd, mutta kalkkilietteen kdsittely ja puhdis-
taminen vaativat kalliit ja monimutkaiset laitteet ja nii-
den k#yttd on hankalaa ja kallista.

Edelleen on olemassa kuiva- puolikuiva—rikinpoisto-
menetelmsd, jossa kalkki injektoidaan kattilaan tai erilli-
seen reaktoriin kattilan jdlkeen ja siihen ruiskutetaan
erikseen vettd kalsiumoksidin muuttamiseksi kalsiumhydrok-
sidiksi ja rikin ja kalsiumhydroksidin reaktion aikaansaa-
miseksi. Menetelmd on yksinkertainen ja helppo teknisesti
toteuttaa, mutta sen rikinpoistokyky ei ylld tiukimpien
rikinpoistorajoitusten tasolle eik#s sitd n&in ollen kaikis-
sa olosuhteissa voida soveltaa. Samoin t#dssi ratkaisussa
joudutaan kiyttdmdan suhteellisen korkeaa ca/s -suhdetta
halutun reduktion aikaansaamiseksi, mikd nostaa kdyttbkus-
tannuksia.

Rikin poistoon on kdytetty my®s niin sanottua kak-
soisalkalimenetelm#s, jollainen on tunnettu mm US-paten-
teista 3,520,649 ja 4,452,766 seka EPA-julkaisusta "Summary
Report: Sulfur oxides Control Technology Series: Flue Gas
Desul furization Dual Alkali Process" October 1980.

US-patentissa 4,452,766 ja EPA-julkaisussa on esi-
tetty ratkaisu, jossa savukaasut johdetaan kaasupesuriin,
jossa savukaasuihin ruiskutetaan natriumyhdisteitd sisdlta-
va4 liuosta. Natriumyhdisteitd sisaltava liuos reagoi rik-
kidioksidin kanssa muodostaen mm. natriumsulfiittia ja
natriumsulfaattia, jotka kulkevat liuoksen mukana sen va-
luessa pesurin alaosaan ja sielts edelleen sekoitusreakto-
riin. Sekoitusreaktorissa pesurista tulleeseen liuokseen
sekoitetaan kalkkia, jonka jdlkeen muodostunut liuos-kalk-

kiseos johdetaan saostimeen. Kalkki saa aikaan reaktion,
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jonka seurauksena syulyy kiinteiti kalsiumyhdisteitai ja
natriumyhdisteiti sisdltivii alkalista livosta. Saostimessa
erotetaan lentotuhka ja muodostunut kalsiumsulfactti alkaa-
lisesta liuoksesta, joka palautetaan takaisin pesutorniin
suihkutettavaksi.

US-patentissa 3,520,649 menetelmi on muuten saman-
lainen kuin edelli esitetty. Se perustuu my&s pesuriin,
mutta kalkkia sydtet#ddn myds kattilaan.

Tamén keksinnén tarkoituksena on saada aikaan sel-
lainen menetelmd ja laitteisto rikin yhdisteiden poista-
miseksi savukaasuista, joilla saadaan aikaan tehokas savu-
kaasujen puhdistus ja joka on yksinkertainen toteuttaa.
Keksinnén mukaiselle menetelmille on ominaista, etta vesi
syotetddn savukaasuihin natriumpitoisena alkaalisena liuok-
sena, jolloin natrium reagoi rikin oksidien kanssa siten
ettd reaktiotuloksena on polymdisid kiintoaineita, etti
savukaasuista erotettuihin poélymdisiin kiintoaineisiin
sekoitetaan ainakin vetti ja natriumyhdisteitd siten, etti
muodostuu seos, jossa kalkki, rikki ja osa natriumyhdis-
teistd reagoi muodostaen uusia kiintedss3d muodossa olevia
reaktiotuloksia ja loput natriumyhdisteistid muodostavat
veden kanssa natriumhydroksidia, ettid muodostuneesta seok-
sesta suodatetaan kiintoaineet pois ja ettd ainakin osa
suodoksena olevasta natriumhydroksidiliuoksesta johdetaan
jdlleen ruiskutettavaksi savukaésuihin. Keksinnon mukaisel-
le laitteistolle puolestaan on ominaista, ettd laitteistos-
sa on sekoitussdili®, jossa erotetut kiintoaineet sekoite-
taan veden ja natriumyhdisteiden kanssa seokseksi, suodatin
muodostuneiden kiintoaineiden suodattamiseksi pois muodos-
tuneesta natriumhydroksidia sisdltivista alkalisesta liuok-
sesta ja vadlineet ainakin osan natriumhydroksidiliuoksesta
johtamiseksi ruiskutettavaksi reaktoriin.

Keksinndén olennainen ajatus on, ettd erillisessi
reaktorissa, johon kalsiumoksidipitoiset savukaasut johde-

taan, niihin ruiskutetaan vesi alkalipitoisena natriumia
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sisiltidviani liuoksena eli edullisesti natriumhydroksidin
tai natriumhydroksidin ja natriumkarbonaatin vesiliuoksena
niin, ettd natriumpitoinen liuos reagoi rikin oksidien
kanssa ja rikin ja natriumin sekd kalsiumin reaktiotulok-
sena syntyvidt kiintedt aineosaset poistuvat reaktorista
kuivassa polymidisessd muodossa, jolloin ne voidaan s&hko-
suotimella erottaa savukaasuista ja palauttaa takaisin
reaktioprosessiin, jossa poistettuihin pdlymdisiin aines-
osasiin lis#t#in vettd ja tarvittava maard niin sanottua
make-up-natriumia sekoituss#dilidssd, jossa niistd muodostuu
jdlleen natriumhydroksidiliuosta, jonka j#lkeen kiintoai-
neita sisiltdvid natriumhydroksidiliuos suodatetaan kiinto-
aineiden poistamiseksi 1liuoksesta, ja natriumhydroksidi
suihkutetaan jilleen reaktoriin.

Keksintd3 selostetaan lidhemmin oheisessa piirustuk-
sissa, joissa

kuvio 1 esittdi kaavamaisesti esitetddn keksinnodn
mukaista menetelmis soveltavaa laitteistoa ja

kuvio 2 esittai eridstd keksinnon edullista toteutus-
muotoa.

Kuviossa 1 on esitetty kattila 1, johon sydtetdan
kalsiumkarbonaattia, joka hajoaa kattilassa kalsiumoksidik-
si ja reagoi rikin oksidien kanssa viahentden jo tdssd vai-
heessa savukaasujen rikkipitoisuutta. Savukaasut, joissa on
edelleen reagoimatonta kalsiumoksidia ja rikin oksideja
johdetaan kanavaa 2 pitkin rikinpoistoreaktoriin 3, jossa
savukaasuihin ruiskutetaan natriumhydroksidiliuosta. Vaih-
toehtoisesti voidaan ruiskuttaa liuosta, jossa on seka
natriumhydroksidia etta natriumkarbonaattia veteen liuotet-
tuna. Reaktorissa natriumpitoisessa alkalisessa liuoksessa
oleva natrium reagoi rikin oksidien kanssa ja natriumpitoi-
sessa liuoksessa oleva vesi reagoi CaO:n kanssa muodostaen
Ca(OH),:ta, joka myts edelleen reagoi rikin oksidien kanssa,
jolloin tuloksecna on kiinteitd reaktiotuloksia, jotka savu-

kaasun lammén vaikutuksesta muodostuvat kuivaksi pOlymai-
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seksi kiintoaineeksi. Reaktorista 3 savukaasut ja niissi
olevat reaktiotulokset johdetaan kanavaa 4 pitkin sdhkosuo-
dattimeen 5, jossa pSlymidiset reaktiotulokset kuten Na,so,,
Na,s0,, cao, Caso, ja CaSo, erottuvat Savukaasusta samalla
kun lentotuhka erottuu. Savukaasut johdetaan edelleen kana-
vaa 6 pitkin ulkoilmaan Ja pélymaiset reaktiotuotteet joh-

tai ldhinng kakkuna samalla, kun natriumhydroksidia johde-
taan kanavaa 11 pitkin suuttimen 11a kautta reaktoriin 3
Suihkutettavaksi . Osa natriumliuoksesta johdetaan kanavaa
12 pitkin takaisin sekoitussdilissn 7 Jotta lentotuhka Jja
muut kiintoaineet Saataisiin riittivian tehokkaasti liete-
tyksi ja reaktiot mahdollisimman hyvin loppuunviedyksi.
SekoitussidiliBsss 7 tapahtuvat reaktiot monella
tavalla sen Vuoksi, etts siihen ottaa Osaa useita eri aji-
neita. Sdhk6suotimelta tuleva kalsiumoksidi muodostaa veden

kanssa kalsiumhydroksidia Seuraavasti:

Cao + H,0 - Ca(OH)2

T8m& puolestaan reagoi mahdollisen natriumkarbo-
naatin kanssa muodostaen natriumhydroksidia ja kalsiumkar-
bonaattia Seuraavalla tavalla:

Na,CO, + Ca(OH), -  2NaOH + Caco,

Make-up natriumina voidaan lisitsa natriumhydroksidia
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tai natriumkarbonaattia tai natriumbikarbonaattia (NaHCO,) .

Natriumbikarbonaatin reaktiot:

NaHCO, + Ca(OH), - Na,S0, + CaSO; - LH,0l
+ 3/2H,0

Na,S0, + Ca(OH), + k4,0 - 2NaOH + CaSO; - XH,0!l

eli lopputulos on natriumhydroksidi.
Sekoitussdilidssa tapahtuu seuraavanlaisia reaktioi-
ta, joiden tuloksen on lahinnd natriumhydroksidin vesiliuos

ja kiinteita reaktiotuloksia:
Na,CO, + 2S0, + H,0 - 2NaHSO, + CO, 1
Na,CO, + Ca(OH), - 2NaOH + CacCo, !

Ca(OH), + 2NaHSO, - Na,S0, + CaSo0, - % H,0 | + 3/2 HO
Ca(OH), + Na,SO, + % H,0 - 2NaOH + CaSO, + % H,0 |

2Na, S0, + O, - 2Na,S0,
ca(OH), + Na,S$0, + 2H;0 L 2NaOH + CasO, « 2H0 |

CaCO, + 2NaHSO, - Na,S0, + CasSo0, - % H,0 !
+CO, T + % HO

(x+y)CaCoO, + xNa,S0, + (x+y)NaHsSO; + zH,0 -

(x+y)NaHCO, + xCaSO, yCas0O, « zH,0 | + xNa,S0,

Sekoitussailibsta suodattimelle meneva ja edelleen
suodattimelta poistuva NaOH-suodos ei sisdllia oleellisesti
kalkkia, koska sahkosuotimelta sekoitussailioon 7 tuhkan
mukana tuleva kalsiumoksidi reagoi siind ja poistuu suodat-
timesta kakun mukana ulos. Tarvittava natrium-make-up-1li-
says sekoitussailiodn 7 on varsin vahadista, koska natriumia

poistuu kakun mukana my®s varsin vahan. Normaalisti kakun
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mukana poistuu natriumia noin 1 painoprosentti kakun pai-
nosta silloin, kun kakun kuiva-ainepitoisuus on noin 56 %.
Samoin sydtettdvan lisdveden mé&rd on varsin v#h#inen,
koska silld korvataan savukaasujen mukana poistuvan hdyrys-
tyneen veden m88réd sekd suodattimelta kakun mukana poistu-
van vesimddran verran. Osa vesimddrdstsd tai jopa koko lisa-
vesi sydtetddn suodattimeen 10 kakun pesuvedeksi.

Kuviossa 2 on esitetty keksinndn toinen k&yta&nnon
sovellutusmuoto, jossa sekoitussdilitlta 7 tuleva NaOH -
ja kiintoaineseos johdetaan kanavan 9 kautta sakeuttimeen
13, josta liete sakeutetaan ja johdetaan edelleen suodatti-
meen 10, jossa kiintoaine poistetaan kakkuna samalla, kun
kakku pestddn lisdvedelld ja suodos johdetaan kanavaa 14
pitkin takaisin sakeuttimeen. Sakeuttimesta 13 muocdostunut
NaOH johdetaan kuvion 1 mukaisella tavalla kanavaa 11 pit-
kin rikinpoistoreaktoriin 3.

Natriumpitoisenliuoksen lisdksi ruiskutusveteen
voidaan my®s sekoittaa vetyperoksidia, jolla rikinpoistoa
saadaan vield tehostetuksi, mik& joissakin oloissa voi olla
tarpeellista. Vetyperoksidi (H,0,) hapettaa rikkidioksidia
erittdin voimakkaasti muodostaen rikkihappoa, joka puoles-
taan reagoi hyvin tehokkaasti kalkin kanssa ja siten rikin
sitoutumista kalkkiin saadaan tehostetuksi ja muun proses-
sin osalle j&& suhteesta vdhemmd&n poistettavaa rikkid.

Keksinndn etuna on, ettd rikinpoisto saadaan hoide-
tuksi tehokkaasti ja varsin yksinkertaisella tavalla, koska
osa rikistd8 poistuu kattilan kautta sybdtettdvdn kalkin,
tavallisesti kalsiumkarbonaatin reaktioiden tuloksena ja
suurin osa jaljelle j&d&neistd rikinoksideista saadaan pois-
tetuksi rikinpoistoreaktorissa kdyttamadlla yksinkertaisesti
natriumhydroksidiliuosta niin, ettd lopputuloksena on kuiva
pblymdinen reaktiotuote, joka on helppo poistaa sdhk®suoti-
mella ja josta jalleen varsin yksinkertaisella prosessilla
saadaan uutta NaOH liuosta samalla, kun muodostuneet kiin-

toaineet voidaan helposti poistaa prosessista. Keksinnon
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mukaisella ratkaisulla saavutettava etu johtuu merkittavias-
ti siitd, ettda natriumpitoinen alkalinen liuos on savu-
kaasuja ja niiss8 olevaa kalkkia kostutettaessa huomatta-
vasti reaktiivisempi kuin pelkkd vesi, jolloin veden kayt-
t86n verrattuna samoissa olosuhteissa natriumpitoisella
kostutusvedelld saadaan aikaan huomattavasti suurempi ri-
kinpoistoteho.

Keksint6d on edelld selityksessd ja piirustuksissa
esitetty esimerkinomaisesti kaavamaisesti eikd sita ole
millddn tavalla sidottu siihen. Natriumhydroksidia voidaan
ruiskuttaa rikinpoistoreaktoriin yhdestd tai useammasta eri
paikasta samoin kuin se on mahdollista ruiskuttaa alasp&in
tai yl®spdin riippuen siitd, miten savukaasuvirta reakto-
rissa on haluttu johtaa. S&hk®&suotimen sijaan voidaan peri-
aatteessa kdyttdd muitakin suotimia, joilla kuiva pdlymdi-
nen materiaali voidaan poistaa savukaasuista ja palauttaa

NaOH regenerointiin sekoitusreaktoriin.
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Patent .ivaatimukset

1. Menetelmd rikin oksidien poistamiseksi savukaa-
suista, jossa menetelmissi savukaasuihin syotetdan kalkkia,
Joka reagoi rikin oksidien kanssa muodostaen kiintedd poly-
maistd reaktiotuotetta, ja, Jjossa kalkkipitoisiin vieli
rikin oksideja sis&ltdviin savukaasuihin sydtetddan vetti
reaktion tehostamiseksi ja reaktiotuloksena olevat pdlymii-
set kiintoaineet poistetaan savukaasuista suodattimen avul-
la, tunnettu siitd, ettid vesi syOtetddn savukaa-
suihin natriumpitoisena alkaalisena liuoksena, jolloin nat-
rium reagoi rikin oksidien kanssa siten etta reaktiotulok-
sena on pdlymdisid kiintoaineita, etti savukaasuista ero-
tettuihin p&Slymdisiin kiintoaineisiin sekoitetaan ainakin
vettd ja natriumyhdisteita siten, ettd muodostuu seos,
Jossa kalkki, rikki ja osa natriumyhdisteisti reagoi muo-
dostaen uusia kiinteidssi muodossa olevia reaktiotuloksia ja
loput natriumyhdisteistid muodostavat veden kanssa natrium-
hydroksidia, ettad muodostuneesta seoksesta suodatetaan
kiintoaineet pois ja ettid ainakin osa suodoksena olevasta
natriumhydroksidiliuoksesta johdetaan jdlleen ruiskutetta-
vaksl savukaasuihin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siitid, etti osa suodatetusta natriumhyd-
roksidiliuoksesta palautetaan takaisin ja sekoitetaan kiin-
toaineisiin niiden liettimiseksi soplvan paksuiseksi liet-
teeksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd kiintoaineiden ja nesteen seos
ensin sakeutetaan erottamalla siita osa natriumhydroksidi-
liuoksesta ja ettd olennaisesti loput natriumhydroksidili-
uoksesta erotetaan sakeutetusta lietteesti suodattamalla.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelma, t unnett¢tu siitd, ettd ainakin osa lisi-
natriumista syotetdan natriumkarbonaattina.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen

menetelma, t unne¢ttuy siitd, ettd ainakin osa lisi-
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natriumista sydtetddn natriumhydroksidina.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, t unnettu siita, etta ainakin osa lisa-
natriumista sydtetddn natriumbikarbonaattina.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelmid, t unne t tu siitd, etta ruiskutusveteen
lisataan vetyperoksidia.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
menetelmd, tunnettu siitd, etta ruiskutusvesi syo-
tetddn savukaasuihin pelkédstddn natriumhydroksidiliuoksena.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, etta ruiskutusvesi syote-
tiin savukaasuihin natriumhydroksidi-natriumkarbonaattili-
uoksena.

10. Laitteisto patenttivaatimuksen 1 mukaisen mene-
telmin toteuttamiseksi, jossa laitteistossa on reaktori
(3), johon kalkkipitoiset savukaasut johdetaan, valineet
(1la) veden ruiskuttamiseksi savukaasuihin ja suodatin (5)
pdlymdisten kiintoaineiden poistamiseksi savukaasuista,
tunnettu siitd, ettd laitteistossa on sekoitussai-
1i6 (7), jossa erotetut kiintoaineet sekoitetaan veden ja
natriumyhdisteiden kanssa seokseksi, suodatin (10) muodos-
tuneiden kiintoaineiden suodattamiseksi pois muodostuneesta
natriumhydroksidia sis&dltédvdstd alkaalisesta liuoksesta ja
vilineet (11) ainakin osan natriumhydroksidiliuoksesta
johtamiseksi ruiskutettavaksi reaktoriin (3).

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laitteisto,
tunnettu siitd, ettd siind on vdlineet (12) osan
natriumhydroksidiliuoksesta palauttamiseksi suodattimesta
(10) takaisin sekoitussdailidon (7).

12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen laitteis-
to, tunnettu siitd, ettd siind on sakeutin, johon
kiintoaine-nesteseos johdetaan ja jossa osa natriumhydrok-
sidiliuoksesta erotctaan seoksesta, ja, ettd siina on vali-
neet sakcutetun lictteen johtamiscksi sakeuttimelta suodat-
timelle (10).
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Patentkrav

1. Férfarande for avlagsning av Svaveloxider ur rek-
gaser, i vilket férfarande rokgaserna tillfors kalk, som
T'eagerar med Svaveloxiderna och bildar en fast stoftartad
reaktionsprodukt, och i vilket de kalkhaltiga rokgaserna,
Som annu innehdller Svaveloxider, tillfdrs vatten for att
effektivera reaktionen, och de SOm reaktionsprodukter er-
hdllna Stoftartade fasta dmnena avlagsnas ur roékgaserna med
hjdlp av ett filter, kx & n n €tecknat ddrav, att
vatten tillférs rékgaserna som en natriumhaltig alkalisk
16sning, varvig hNatrium reagerar med Svaveloxiderna sd, att
som reaktjonsprodukter erhalls stoftartade fasta amnen, att
1 de Stoftartade fasta dmnena, som Separerats fran rokga-
serna, blandas étminstone vatten och hatrium s§, att det
bildas en blandning, dar kalk, Svavel och en del av natriu-
met reagerar och bildar nya reaktionsprodukter i fast form
och det &vriga natriumet bildar megq vatten natriumhydroxid,

rande natriumhydroxidlésningen leds f&r att iter sSprutas in
1 rékgaserna.
2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnne-

3. Forfarande enligt Patentkravet 1 eller 2, kan -
Netecknat darav, att blandningen av fasta amnen
och vdtska forst fortjockas genom att darur Separera en del
av natriumhydroxidlbsningen och att vdsentligen den Ovriga
natriumhydroxidblandningen Separeras frdn det fortjockade
slammet genom filtrering.

4. Forfarande enligt ndgot av de foregdende patent-
kraven, k j p Netecknat ddarav, att dtminstone en
del av tilléggsnatriumet tillférs som natriumkarbonat.
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5. Foérfarande enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k a nn e t ec knat darav, att dtminstone en
del av tillaggsnatriumet tillfdrs som natriumhydroxid.

6. Forfarande enligt ndgot av de féregdende patent-
kraven, k annetec k n a t darav, att 4&tminstone en
del av tillaggsnatriumet tillférs som natriumbikarbonat.

7. Foérfarande enligt ndgot av de foregdende patent-
kraven, k anne?tec k n a t darav, att insprutnings—’
vattnet tillfors viateperoxid.

8. Férfarande enligt ndgot av de fdregdende patent-
kraven, k annetec k n a t darav, att insprutnings-
vattnet tillfdrs i rékgaserna enbart i form av en natrium-
hydroxidldsning.

9. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 -7,
k annetecknat darav, att insprutningsvattnet
tillfdrs i rokgaserna i form av en natriumhydroxid—natrium-
karbonatlosning.

10. Anordning for férverkligande av forfarandet en-
ligt patentkravet 1, vilken anordning uppvisar en reaktor
(3), till vilken de kalkhaltiga rokgaserna leds, medel
(11a) for insprutning av vatten i rékgaserna och ett filter
(5) for avlagsning av de stoftartade fasta amnena ur rok-
gaserna, Kk innetecknad dirav, att anordningen
uppvisar en blandningsbehallare (7). i vilken de separerade
fasta amnena blandas med vatten och natrium till en bland-
ning, ett filter (10) £6r bortfiltrering av de bildade
fasta amnena frdn den bildade alkaliska l1dsningen innehdl-
lande natriumhydroxid, och medel (11) for att leda &tmins-
tone en del av natriumhydroxidlésningen till att sprutas in
i reaktorn (3).

11. Anordning enligt patentkravet 10, kdanne-
t ec knad darav, att den uppvisar medel (12) for att
dterfora en del av natriumhydroxidldsningen fran filtret
(10) tillbaka till blandningsbehdllaren (7).

12. Anordning enligt patentkravet 10 eller 11,
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kKannetecknad darav, att den uppvisar en f&r-
tjockare, till vilken blandningen av fasta amnen och vitska
leds och i vilken en del av natriumhydroxidlésningen sepa-
reras fréan blandningen, och att den uppvisar medel fo&r att
leda det fértjockade slammet frén fortjockaren till filtret
(10).
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