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©  Marteau  de  forage. 

Marteau  de  forage  "fond  de  trou"  comportant  un  corps 
tubulaire  (1)  alimenté  en  air  comprimé,  un  taillant  de 
perforation  (3)  et  un  piston  frappeur  (38)  mis  en  mouvement 
dans  un  cylindre  intérieur  7  par  un  mécanisme  de  distribu- 
tion  de  l'air  comprimé  alternativement  au-dessous  et  au- 
dessus  du  piston. 

Le  marteau  comporte  un  dispositif  (29)  d'injection  de 
gazole  dans  la  chambre  (71)  au-dessus  du  piston  (38)  et  un 
mécanisme  (34,  35)  pour  déclancher  l'injection  lors  de  la 
remontée  du  piston  (38);  la  compression  supplémentaire 
provoque  la  combustion  du  mélange  air-gazole,  qui  projette 
le  piston  (38)  vers  le  taillant  (3). 





La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  marteau  de  fo rage ,   et  plus  p a r t i c u -  
l i è remen t   un  marteau  du  type  " f o n d - d e - t r o u " ,   c ' e s t   à  dire  de s t i né   à  t r a v a i l -  

ler   au  fond  même  du  trou  que  l ' o n   est  en  t r a i n   de  f o r e r .  

De  t e l s   a p p a r e i l s   f o n c t i o n n e n t   usue l lement   à  l ' a i r   comprimé,  et  s o n t  

d isposés   à  l ' e x t r é m i t é   d'un  ensemble  de  tubes  qui  s e rven t   à  la  fois  à  l u i  

t r a n s m e t t r e   l ' a i r   comprimé  de  fonc t ionnement   a ins i   que  la  poussée  et  l e  

mouvement  généra l   de  r o t a t i o n   pour  r é g u l a r i s e r   L ' a c t i o n   du  t a i l l a n t   de  p e r -  
f o r a t i o n   au  fond  du  t r o u .  

Les  marteaux  pneumatiques  d e s t i n é s   à  t r a v a i l l e r   au  fond  du  trou  com- 

po r t en t   généra lement   un  corps  t u b u l a i r e   al imenté  en  a i r   comprimé,  un  méca- 

nisme  de  d i s t r i b u t i o n ,   un  p i s ton   f r appeu r ,   et  un  t a i l l a n t   r ecevan t   les  chocs  

du  p i s ton   f r appeur   pour  les  t r a n s m e t t r e   à  la  roche.  Le  p i s t o n   f rappeur   e s t  

mobile  dans  un  cy l i nd re   formé  par  une  chemise  i n t é r i e u r e ,   et  des  p a s s a g e s  

l o n g i t u d i n a u x   sont  ménagés  en t re   la  chemise  et  la  paroi   i n t é r i e u r e   du  c o r p s  

du  marteau  pour  amener  l ' a i r   comprimé  ag i s san t   sur  le  p i s t o n ,   d ' a u t r e s   p a s -  

sages  se rvan t   à  l ' échappement   de  l ' a i r   après  son  ac t ion   sur  l 'une   ou  l ' a u t r e  

face  du  p i s ton   f r a p p e u r .  

Pour  ob t en i r   des  e f f o r t s   s u f f i s a n t s   de  frappe  du  p i s t o n   f rappeur   s u r  

le  t a i l l a n t ,   et  par  conséquent   sur  la  roche  à  b r i s e r ,   on  u t i l i s e   de  l ' a i r  

comprimé  sous  fo r t e   p r e s s i o n ,   sous  20  à  25  bars  par  exemple.  La  consommation 

qui  peut  ê t re   de  l ' o r d r e   par  exemple  de  10  à  15  Nm3  par  minute  impose  donc 

l ' u t i l i s a t i o n   de  compresseurs  de  for t   débi t   sous  fo r te   p r e s s i o n ,   c ' e s t   à 

dire   de  m a t é r i e l s   lourds  et  encombrants .   Il  s ' a g i t   en  outre   de  m a t é r i e l s   oné-  

reux,  aussi   bien  en  valeur   d ' a c h a t   et  d ' i m m o b i l i s a t i o n   qu'en  coût  de  f o n c -  

t ionnement  car  la  consommation  d ' é n e r g i e  e s t   i m p o r t a n t e .  

La  p r é sen t e   i nven t ion   permet  une  r éduc t ion   impor tan te   de  ces  coûts,   e t  

permet  à  la  fois  d 'augmenter   la  pu issance   de  forage  et  de  r édu i r e   la  consom- 

mation  d ' é n e r g i e .  

L ' i n v e n t i o n   concerne  donc  un  marteau  de  forage  de  type  "fond  de  t r o u " ,  

comportant  un  corps  t u b u l a i r e   a l imenté   en  air  comprimé  et  po r t an t   un  t a i l l a n t  

de  p e r f o r a t i o n ,   et  dans  lequel   une  chemise  i n t é r i e u r e   forme  un  cy l indre   où 

un  p i s ton   f rappeur   est  mis  en  mouvement  de  v a - e t - v i e n t   par  un  mécanisme  de 

d i s t r i b u t i o n   d ' a i r   comprimé  a l t e r n a t i v e m e n t   dans  la  chambre  i n f é r i e u r e   du 

cy l ind re   dans  l a q u e l l e   f a i t   s a i l l i e   la  queue  du  t a i l l a n t ,   et  dans  la  chambre 

s u p é r i e u r e   du  cy l indre   opposée  au  t a i l l a n t ,   avec  mise  à  l ' échappement   a l t e r -  



nat ivement   de  la  chambre  supé r i eu re   et  de  la  chambre  i n f é r i e u r e .  

Selon  l ' i n v e n t i o n   le  marteau  comporte  en  outre  un  d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n  

de  gazole  dans  la  chambre  supé r i eu re   du  cy l ind re ,   avec  un  mécanisme  p o u r  
déc lencher   l ' i n j e c t i o n   lors  de  la  phase  de  remontée  du  p i s ton   c o r r e s p o n -  

dant  à  une  compression  supp lémen ta i r e   de  l ' a i r   d ' a l i m e n t a t i o n   de  la  chambre 

supé r i eu re ,   de  façon  à  provoquer  une  combustion  i n t e rne   du  mélange  d ' a i r  

et  de  gazole  pour  p r o j e t e r   violemment  le  p i s ton   vers  le  t a i l l a n t .  

Selon  une  forme  p a r t i c u l i è r e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   le  mécanisme 

pour  déc lencher   l ' i n j e c t i o n   de  gazole  est  commandé  par  la  déformat ion   d ' u n e  

membrane  é l a s t i q u e   formant  une  paroi   d'une  chambre  a u x i l i a i r e   a l imentée   en 

air   comprimé  en  même  temps  que  la  chambre  supé r i eu re   du  c y l i n d r e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  en  se  r é f é r a n t   à  un  mode  de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r   donné  à  t i t r e   d'exemple  et  r e p r é s e n t é   par  les  dess ins   a n n e x é s .  

La  f igure   1  est  une  vue  généra le ,   en  deux  p a r t i e s   et  en  coupe  selon  un 

plan  ax ia l ,   d'un  marteau  r é a l i s é   se lon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure  2  est  analogue  à  la  f i gu re   1,  mais  ne  r e p r é s e n t e   que  la  p a r t i e  

c e n t r a l e   du  mar teau ,   en  coupe  selon  un  aut re   plan  a x i a l .  

Les  f igures   3  à  6  sont  des wes  p a r t i e l l e s   qui  montrent   les  p o s i t i o n s   s u c -  

cess ives   du  p i s t o n   f rappeur   au  cours  d'un  cycle  de  f o n c t i o n n e m e n t .  

Les  f igures   7  et  8  montrent   à  plus  grande  éche l le   le  fonc t ionnement   du 

d i s p o s i t i f   d ' i n j e c t i o n   de  gazole,   r e s p e c t i v e m e n t   en  p o s i t i o n   de  repos  et  en 

p o s i t i o n   d ' i n j e c t i o n .  

En  se  r é f é r a n t  t o u t   d 'abord  à  l ' en semble   des  deux  p a r t i e s   de  la  f igure   1, 

on  verra  que  le  corps  p r i n c i p a l   1  du  marteau  est  vissé  à  sa  p a r t i e   i n f é r i e u -  

re  sur  un  embout  2  dans  lequel  c o u l i s s e   la  queue  cannelée  du  t a i l l a n t   de 

p e r f o r a t i o n   3.  La  queue  du  t a i l l a n t   est  a r r ê t é e   en  r o t a t i o n   par  r appor t   au 

corps,  et  l i m i t é e   en  déplacement  a x i a l ,   par  une  c l a v e t t e   t a n g e n t i e l l e   4 

qui  porte  sur  un  dégagement  5  de  la  queue .  

Une  chemise  i n t e r n e   7  double  i n t é r i e u r e m e n t   le  corps  1  sur  presque  t o u t e  

sa  longueur.   Elle  forme  deux  four reaux   opposés,  ouverts   chacun  vers  une  e x -  

t rémité   du  corps,   et  séparés  par  un  noyau  ple in   6.  A  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e  

le  fourreau  7  prend  appui  sur  une  bague  e n t r e t o i s e   8  de  forme  généra le   co-  

nique,  percée  d ' o r i f i c e s   radiaux  9,  et  qui  prend  elle-même  appui  sur  l ' e m -  

bout  2.  La  p a r t i e   supé r i eu re   du  four reau   7  est  en  butée  sur  l 'embout  de 

raccordement  13  vissé   sur  le  corps  1.  Par  son  autre  ex t rémi té   l 'embout  13 

reçoit et  les  p ièces   u s u e l l e s   de  l i a i s o n   avec  les  tubes  et  les  t iges   d ' a l i m e n -  

t a t i o n / d e   manoeuvre  du  m a r t e a u .  

La  pièce  15,  qui  transmet  la  poussée  sur  le  marteau,   forme  un  c o n d u i t  



a n n u l a i r e   16  autour  d'un  tube  c e n t r a l   17.  La  pièce  15  qui  c o i f f e   l ' e x t r é -  

mité  de  l 'embout   13  est  v i s sée   sur  un  p i s t o n   creux '18  dont  la  p a r t i e   i n f é -  

r i eu re   cannelée  19  permet  un  cou l i s semen t   axial   sans  r o t a t i o n   dans  une  p a r -  
t ie   cannelée  conjuguée  à  l ' i n t é r i e u r   de  l 'embout   13 ;  l ' en semb le   15-18  p e u t  
a ins i   c o u l i s s e r   sur  l 'embout   13.  La  poussée  v e r t i c a l e   sur  le  mar teau  e s t  

donc  t ransmise   à  l 'embout   13  par  compression  des  tampons  20,  et  le  mouve- 

ment  de  r o t a t i o n   par  les  canne lu res   19.  Lorsqu 'au  c o n t r a i r e   on  veut  s o u l e -  

ver  le  mar teau ,   par  exemple  pour  le  remonter ,   l ' e f f o r t   de  soulèvement   e s t  

t ransmis   à  l 'embout   13  par  les  canne lu res   du  p is ton   18  qui  remontent   j u s -  

qu'à  venir   en  butée  sur  l ' é p a u l e m e n t   21  qui  termine  les  canne lu res   de  l ' e m -  

b o u t .  

L a - p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  p i s t o n   18  est  s o l i d a r i s é e   par  des  ne rvures   r a -  

d i a l e s   23  avec  une  pièce  t u b u l a i r e   24vissée   dans  un  p i s ton   25.  Le  p i s t o n  

25  est  a ins i   s o l i d a i r e   du  p i s t o n   18,  et  peut  donc  se  dép lace r   à  l ' i n t é r i e u r  

du  four reau   7  ou  à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' a l é s a g e   qui  le  prolonge  dans  l ' e m b o u t  

13,  selon  que  l ' on   appuie  sur  le  marteau  ou  qu'au  c o n t r a i r e   on  le  s o u l è v e .  

Le  p i s ton   25  est  t r a v e r s é   par  des  condui ts   26.  

L'extrémité  du  tube  c e n t r a l   17  est  engagée  dans  l ' a l é s a g e   c e n t r a l   de  l a  

pièce  t u b u l a i r e   24 ;  par  son  aut re   e x t r é m i t é   l ' a l é s a g e   c e n t r a l   r e ç o i t   une 

a i g u i l l e   creuse  28  qui  a b o u t i t   à  un  p u l v é r i s a t e u r   29  bbqué  dans  le  noyau 
cen t r a l   6  de  la  chemfse  7.  La  d i s p o s i t i o n   des  conduits   i n t e r n e s   de  l ' a i g u i l -  

le  28  sera  d é c r i t e   plus  loin  à  propos  de  la  f igure   7.  Le  tube  f ixe  17  e t  

l ' a i g u i l l e   f ixe  28  communiquent  a ins i   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  chambre  30 

à  l ' i n t é r i e u r   de  la  pièce  24.  Lorsqu 'on   passe  d'une  poussée  sur  le  m a r t e a u  

au  r e levage   de  c e l u i - c i ,   la  pièce  24  c o u l i s s e   sur  le  tube  17  et  sur  l ' a i -  

g u i l l e   28,  et  l ' é t a n c h é i t é   de  la  chambre  i n t e r m é d i a i r e   30  est  maintenue  p a r  
les  j o in t s   31 .  

L ' a i g u i l l e   fixe  28  t r a v e r s e   le  bloc  33  f ixe  lui  aussi   dans  le  f o u r r e a u  

s u p é r i e u r   7.  Le  bloc  33  c o n t i e n t   un  d i s p o s i t i f   d i s t r i b u t e u r   à  p i s t o n   q u i  

n ' e s t   ici   r e p r é s e n t é   que  par  la  s i l h o u e t t e   en  t r a i t s   mixtes  34,  et  qui  s e r a  

d é c r i t   plus  en  d é t a i l   u l t è r i e u r e m e n t   à  propos  de  la  f igure   7.  Ce  d i s p o s i t i f  

est  commandé  par  le  déplacement  d'un  noyau  35  qui  forme  le  cent re   d'une  mem- 

brane  souple  36  encas t r ée   par  sa  p é r i p h é r i e   dans  le  bloc  33.  

Par  la  sur face   in te rne   de  sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e   le  four reau   7  se r t   de 

guide  au  p i s ton   f rappeur   c o u l i s s a n t   38  qui  peut  se  déplacer   l i b rement   e n t r e  

une  p o s i t i o n   basse  t e l l e   que  r e p r é s e n t é e   sur  la  f igure   1  où  il  est  au  con- 

tact   de  l ' e x t r é m i t é   de  la  queue  du  t a i l l a n t ,   et  une  p o s i t i o n   haute  comme  on 

le  verra  plus  loin  lors  de  la  d e s c r i p t i o n   du  fonct ionnement   de  l ' a p p a r e i l .  



Exté r i eurement   le  f rappeur   38  comporte  une  gorge  c i r c u l a i r e   39.  Dans  s a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   il   est   muni  de  segments  d ' é t a n c h é i t é   40.  

La  sur face   e x t é r i e u r e   de  la  chemise  7  comporte  cinq  s é r i e s   de  r a i n u r e s  

l o n g i t u d i n a l e s  ;   pour  s i m p l i f i e r   les  dess ins   on  n 'a   r e p r é s e n t é   sur  les  f i -  

gures  1  et  2  qu'une  seule  r a i nu re   de  chaque  type.  Une  première   s é r i e   de 

r a inures   41  f a i t   communiquer  les  o r i f i c e s   42  qui  débouchent  entre   le  b l o c  

33  et  le  p i s t o n   25,  et  les  o r i f i c e s   43  qui  débouchent  en  p o s i t i o n   méd iane  

dans  la  chambre  i n f é r i e u r e   formée  par  le  fourreau   7. 

Une  deuxième  s é r i e   de  r a i n u r e s   44  f a i t   communiquer  les  o r i f i c e s   45  e t  

46  qui  débouchent  les  uns  et  les  au t res   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  p a r t i e   i n f é -  

r i e u r e   du  four reau   7.  Une  t ro i s i ème   s é r i e   de  r a inu re s   48  a b o u t i s s e n t   à  l a  

chambre  annu la i r e   49  e n t o u r a n t   la  bague  i n f é r i e u r e   8 ;  les  o r i f i c e s   50  e t  

51  t r a v e r s e n t   la  paroi   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  four reau   7  et  d ébouchen t  

dans  ces  r a inu re s   48 ;  les  o r i f i c e s   52  qui  t r a v e r s e n t   la  paroi   s u p é r i e u r e  

de  la  chemise  7  sont  normalement  obturés   lorsque  le  p i s t o n   25  est  en  p o s i -  

t ion   basse  comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f i g u r e .   Ces  o r i f i c e s   52  sont  d é c o u v e r t s  

lorsque  l e · p í s t o n   25  est   en  p o s i t i o n   haute  co r re spondan t   au  soulèvement   du 

m a r t e a u .  

Une  quatr ième  s é r i e   de  r a inu re s   54  f a i t   communiquer  le-s   o r i f i c e s   55  e t  

56  qui  débouchent  r e spec t i vemen t   dans  la  chambre  i n f é r i e u r e   71  du  f o u r r e a u  

7  et  dans  sa  chambre  supé r i eu re   72,  entre   le  noyau  6  et  la  membrane  36.  La 

ra inure   54  comporte  également  un  o r i f i c e   de  p e t i t e   dimension  57  qui  débou-  

che  dans  la  p a r t i e   supé r i eu re   du  four reau   7. 

On  notera   que  la  chambre  49,  autour  de  la  bague  8  communique  avec  l ' e x -  

t é r i e u r   du  marteau  par  les  condui ts   9,  par  les  jeux  en t re   les  c a n n e l u r e s  

du  t a i l l a n t   et  les  gorges  conjuguées  de  l 'embout  2,  et  par  la  chambre  59 

qui  communique  avec  l ' e x t é r i e u r   par  les  conduits   d 'échappement   60.  

Enfin  la  cinquième  s é r i e   de  r a i n u r e s   58  ( f igure   2)  débouchent  comme  l e s  

r a inures   48  dans  la  chambre  49  et  communiquent  donc  aus s i   avec  l ' e x t é r i e u r .  

A  leur  p a r t i e   s u p é r i e u r e   les  r a i n u r e s   58  communiquent  chacune  par  un  o r i f i c e  

74  avec  un  canal  c a l i b r é   75  foré  dans  la  pièce  25  et  débouchant  dans  un  des  

canaux  26. 

On  pourra  ma in tenan t   se  r é f é r e r   à  la  f igure  7  pour  des  d é t a i l s   complé-  

menta i res   de  l ' a i g u i l l e   28  et  du  d i s t r i b u t e u r   34.  Ce  de rn i e r   est  c o n s t i t u é  

par  un  logement  axial   62  dans  lequel   cou l i s se   un  p i s ton   a n n u l a i r e   63  e n t o u -  

rant  l ' a i g u i l l e   28.  Le piston  63  comporte  un  chambrage  i n t é r i e u r   64  qui  com- 

munique  avec  le  logement  62  par  des  canaux  65.  Dans  l ' a i g u i l l e   28  un  c a n a l  

66  débouche  d'une  par t   dans  la  chambre  30  et  d ' a u t r e   par t   dans  la  p é r i p h é r i e  



de  l ' a i g u i l l e ,   au  niveau  du  chambrage  64  du  p i s ton   63.  Un  au t re   canal  67 

par t   de  la  p é r i p h é r i e   de  l ' a i g u i l l e ,   au  niveau  de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du 

logement  62  pour  a b o u t i r   à  l ' o r i f i c e   du  p u l v é r i s a t e u r   29.  Un  c l a p e t   t a r é  

68  est  d isposé   sur  le  canal  67.  

Le  tube  c e n t r a l   17  est  alimenté  depuis  la  su r face   par  du  gazole  q u i ,  

par  la  chambre  30,  le  canal  66,  la  chambre  64  et  les  canaux  65,  r e m p l i t  

la  chambre  62  du  d i s t r i b u t e u r .   Le  gazole  passe  également  dans  le  canal  67,  

mais  en  p o s i t i o n   normale  r ep ré sen t ée   par  exemple  aux  f i g u r e s   1  et  7  il  e s t  

empêché  de  s ' é c o u l e r   plus  loin  p a r  l e   c l a p e t   taré   68.  

Le  condui t   a n n u l a i r e   16  est  a l imenté  depuis  la  su r face   en  a i r   comprimé  à 

basse  p r e s s i o n ,   par  exemple  sous  6  b a r s .  

On  n'a  pas  r e p r é s e n t é   sur  les  dess ins   les  raccords   d ' a l i m e n t a t i o n   s i m u l -  

tanée  du  marteau  en  a i r   comprimé  et  en  gazole ,   ni  la  s t r u c t u r e   des  t u b e s  

a l longes   de  l i a i s o n   avec  la  sur face ,   car  il  s ' a g i t   là/de  m a t é r i e l s   tout  à 

f a i t   u s u e l s .  

On  se  r é f é r e r a   main tenan t   aux  f i g u r e s   3  à  6  a ins i   qu'à  la  f i g u r e   8  pour  

comprendre  le  fonc t ionnement   du  marteau  a in s i   a l imenté  en  a i r   comprimé  e t  

en  gazole.   Sur  la  f igure   3,  comme  sur  la  f i gu re   1  p r é c é d e n t e ,   le  p i s t o n  

f rappeur   38  est  r e p r é s e n t é   en  p o s i t i o n   basse ,   j u s t e   après  son  impact  s u r  

la  queue  du  t a i l l a n t .   Dans  ce t te   p o s i t i o n   l ' a i r   comprimé  en  provenance  du 

conduit   16  r emp l i t   la  chambre  s i tuée   au-dessus   du  p i s ton   25,  et  par  l e s  

conduits   26  et  les  o r i f i c e s   42  a t t e i n t   les  r a i n u r e s   41.  Par  les  o r i f i c e s  

43,  la  gorge  39  et  les  o r i f i c e s   45  l ' a i r   comprimé  rempl i t   auss i   les  r a i n u r e s  

44,  et  de  là  par  les  o r i f i c e s   46  a b o u t i t   à  la  chambre  i n f é r i e u r e   70  sous  l e  

f rappeur   38.  La  p r e s s i o n   dans  la  chambre  i n f é r i e u r e   70  f a i t   remonter   le  f r a p -  

peur  38  sans  au t re   r é a c t i o n   que  son  propre  poids  car  la  chambre  s u p é r i e u r e  

71  communique  a lors   l ibrement   avec  l ' é chappemen t   à  l ' e x t é r i e u r   du  m a r t e a u  

par  les  o r i f i c e s   51,  les  ra inures   48  et  la  chambre  a n n u l a i r e   4 9 .  

Lorsque  dans  sa  course de  remontée  le  f r appeur   a t t e i n t   la  p o s i t i o n   r e p r é -  

sentée  à  la  f i g u r e   4,  l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r   comprimé  d e  l a   chambre  70  e s t  

interrompue  par  fe rmeture   des  o r i f i c e s   45.  Mais  a lors   la  gorge  39  a  mis  en 

communication  les  o r i f i c e s   43  et  55,  ce  qui  e n t r a i n e   l ' a r r i v é e   de  l ' a i r  

comprimé  dans  les  r a inu res   54.  Par  les  o r i f i c e s   57  de  l ' a i r   est   a lors   i n t r o -  

duit  dans  la  chambre  71  dont  l ' échappement   51  a  déjà  été  fermé.  S i m u l t a n é -  

ment  l ' a i r   comprimé  est  i n t r o d u i t   par  les  o r i f i c e s   56  dans  la  chambre  72 

s i tuée   au-dessous   de  la  membrane  é l a s t i q u e   36.  On  se  r e p o r t e r a   main tenant   à 

la  f igure   8  où  l ' on   verra   plus  en  d é t a i l   que  la  p r e s s ion   a ins i   é t a b l i e   dans 

la  chambre  72  déforme  en  l ' é c r a s a n t   la  membrane  é l a s t i q u e   36,  et  le  noyau 



c e n t r a l   35  enfonce  le  p i s t o n   63  dans  la  chambre  62.  La  s u r p r e s s i o n  a i n s i  

engendrée  dans  la  chambre  62  dépasse  a lors   la  va leur   de  t a rage   du  c l a p e t  

28  et  il  y  a  écoulement  de  gazole  de  la  chambre  62  vers  le  p u l v é r i s a t e u r  

29  par  le  conduit  67.  Il  y a  a ins i   p u l v é r i s a t i o n   d'une  c e r t a i n e   q u a n t i t é  

de  gazole  dans  la  chambre  71. 

Sous  l ' i m p u l s i o n   précédemment  donnée  le  p i s ton   f r appeur   38  va  p o u r -  
su iv re   sa  course  vers  le  haut,   et  l o r s q u ' i l   a t t e i n t   la  p o s i t i o n   r e p r é s e n -  

tée  à  la  f igure  5  la  f e rmeture   des  o r i f i c e s   43  a r r ê t e   l ' a l i m e n t a t i o n   en  a i r  

comprimé  à  la  fois  dans  la  chambre 71  et  dans  la  chambre  72.  En  out re   l a  

gorge  39  qui  met  a lors   en  communication  les  o r i f i c e s   55  et  51  met  à  l ' é c h a p -  

pement  la  chambre  72.  La  chute  de  p r e s s i o n   dans  ce t t e   chambre  72  ramène 

la  membrane  36  et  l e  l i s t o n   63  à  leurs   p o s i t i o n s   de  repos,   ce  qui  e n t r a i n e  

l ' a r r ê t   de  p u l v é r i s a t i o n   de  gazole  dans  la  chambre  71. 

La  poursu i t e   de  la  remontée  du  p i s ton   38  e n t r a i n e   une  f o r t e   compres -  

s ion  du  mélange  air   plus  gazole de  la  chambre  71,  ce  qui  provoque  l ' a u t o -  

allumage  du  mélange.  L ' e x p l o s i o n   qui  en  r é s u l t e   p r o j e t t e   violemment  ( f i g u r e  

6)  le  p i s ton   f rappeur   38  vers  la  queue  du  t a i l l a n t   3,  sans  c o n t r e p r e s s i o n  

puisque  la  chambre  i n f é r i e u r e   70  est   a lors   à  l ' échappement   par  les  o r i f i c e s  

découver ts   50. 

Au  cours  de  sa  course  descendante ,   le  f rappeur   38  ferme  d ' a b o r d  

l ' échappement   50  de  la  chambre  70,  puis  met  à  l ' é chappemen- t   la  chambre  71 

dont  les  gaz  brûlés  sont  évacués  par  les  o r i f i c e s   51 :  puis  l ' a i r   comprimé 

est   à  nouveau  amené  dans  la  chambre  70  lorsque  l a  g o r g e   39  f a i t   à  nouveau 

communiquer  les  o r i f i c e s   43  et  45,  et  le  c y c l e  p e u t   recommencer .  

On  voit   q u ' a i n s i   à  chaque  cycle,   c ' e s t   à  dire  à  chaque  a l l e r   et  r e t o u r  

du  f rappeur   38,  la  phase  ac t ive   de  lancée  du  frappeur,  vers  le  t a i l l a n t   r é -  

s u l t e   de  l ' e x p l o s i o n   d'un  mélange  combust ib le ,   c ' e s t   à  dire  d'une  p r e s s i o n  
dans  la  chambre  71  bien  s u p é r i e u r e   à  ce l l e   qui  r é s u l t e ,   dans  les  m a t é r i e l s  

conven t ionne l s ,   de  l ' e f f e t   de  l ' a i r   comprimé  même  à  haute  p r e s s ion   de  l ' o r -  

dre  par  exemple  de  20  à  25  bars .   La  consommation  d ' a i r   comprimé  est  p r a t i -  

quement  l imi tée   à  ce l l e   n é c e s s a i r e   pour  a s su re r   la  remontée  du  p i s ton ,   e t  

c e t t e   phase  peut  ê t re   assurée  avec  de  l ' a i r   sous  basse  p r e s s ion   car  on  b é n é -  

f i c i e   de  l ' e f f e t   de  rebond  lors   du  choc  sur  l ' e x t r é m i t é   de  la  queue  du  t a i l -  

l a n t .   La  quant i té   d ' a i r   complémentai re   u t i l i s é   dans  la  chambre  supé r i eu re   71 

est  r e l a t ivemen t   l im i t ée   puisque  la  compression  f i na l e   est  assurée  par  l e  

p i s t o n   lui-même,  et  c ' e s t   pourquoi  les  o r i f i c e s   d ' a l i m e n t a t i o n   57  sont  de 

f a i b l e   d i a m è t r e .  

Le  r e f r o i d i s s e m e n t   du  moteur  à  combustion  i n t e rne   a ins i   in tégré   au 



marteau,   et  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   de  la  zone  de  la  chambre  de  combus t i on  

71,  est  assuré  à  la  fois   par  t r o i s   f lux  gazeux.  Un  premier  r e f r o i d i s s e m e n t  
d i r e c t   est  r é a l i s é   par  une  c i r c u l a t i o n   cont inue   d ' a i r   f r a i s   dans  les  r a i -  

nures  58  d i rec tement   a l imen tées   par  les  canaux  26  et  75  et  les  o r i f i c e s  

74 ;  la  sec t ion   des  canaux  75  est  dé terminée   de  façon  à  ne  dé r ive r   q u ' u n e  

p a r t i e   de  l ' a i r   comprimé  d ' a l i m e n t a t i o n   géné ra le   du  marteau,   et  de  f a ç o n  
à  ne  pas  f a i r e   chuter   s ens ib l emen t   la  p r e s s ion   dans  les  r a inu res   41  q u i  
doivent   à  leur  tour  a l imen te r   les  r a inu re s   44  et  54.  

La  chambre  71  est  en  outre   r e f r o i d i e   par  l ' a i r   f r a i s   c i r c u l a n t   d a n s  

les  r a inu re s   44,  a i r   qui  est  renouvelé   à  chaque  cycle  p r i n c i p a l e m e n t   p o u r  
a l i m e n t e r   la  chambre  i n f é r i e u r e   70. 

Enfin  le  corps  1  du  marteau  p a r t i c i p e   également  au  f e f r o i d i s s e m e n t  

de  la  chambre  71  par  le  contac t   d i r e c t   de  la  paroi   e x t é r i e u r e   de  la  chemi-  

se  7  avec  la  paroi  i n f é r i e u r e   du  corps  1  dans  tou tes   les  zones  s é p a r a n t  

les  d ive r ses   r a i n u r e s l l o n g i t u d i n a l e s  ;   une  t e l l e   zone  de  contact   est  v i s i -  

ble  sur  la  f igure   2.  Le  corps  1  est  lui-même  r e f r o i d i   e x t é r i e u r e m e n t   p a r  
l ' a i r   d 'échappement  issu  des  canaux  i n f é r i e u r s   60,  et  qui  remonte  dans  l e  

trou  le  long  du  c o r p s .  

Bien-que  la  pu i ssance   de  p e r f o r a t i o n   d'un  tel   marteau  soi t   t rès   s u -  

p é r i e u r e   à  ce l le   d'un  m a t é r i e l   c o n v e n t i o n n e l ,   la  consommation  d ' a i r   compr i -  
mé  est   t rès  largement  r é d u i t e ,   et  permet  d ' u t i l i s e r   un  m a t é r i e l   beaucoup 

moins  encombrant,  moins  coûteux  à  l ' a c h a t   et  moins  coûteux  en  consommation 

d ' é n e r g i e .   L ' a l i m e n t a t i o n   en  air   comprimé  sous  basse  p ress ion   de  l ' o r d r e  

de  6  bars  ne  n é c e s s i t e   en  e f f e t   qu'un  raccordement   à  un  réseau  usuel  de 

d i s t r i b u t i o n ,   ou  à  un  groupe  compresseur  de  f a i b l e   coût  d ' acha t   et  de  con-  

sommation.  On  notera   q u ' a u s s i   bien  l ' a i r   basse  p r e s s ion   après  t r a v a i l   dans 

la  chambre  i n f é r i e u r e   70,  que  les  gaz  d 'échappement   après  explos ion   dans 

la  chambre  71,  se  r e t r o u v e n t   mélangés  dans  la  chambre  49,  puis  à  la  s o r t i e  

du  marteau  dans  les  condui ts   60.  Le  volume  t o t a l   de  gaz,  su r tou t   en  p r o v e -  

nance  des  gaz  de  combustion  de  la  chambre  71,  est   important ,   ce  qui  f a c i -  

l i t e   le  souf f lage   des  déb la i s   autour  du  t a i l l a n t .  

Bien  entendu  l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  s t r i c t e m e n t   l imi tée   au  mode  de 

r é a l i s a t i o n   qui  v ient   d ' ê t r e   d é c r i t   à  t i t r e   d 'exemple,   mais  e l le   couv re  

également  les  r é a l i s a t i o n s   qui  n'en  d i f f é r e r a i e n t   que  par  des  d é t a i l s ,   p a r  

des  v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n ,   ou  par  l ' u t i l i s a t i o n   de  moyens  é q u i v a l e n t s .  



1.-  Marteau  de  forage  de  type  " f o n d - d e - t r o u " ,   comportant   un  corps  t u b u -  

l a i r e   (1)  a l imenté   en  air   comprimé  et  po r t an t   un  t a i l l a n t   de  p e r f o r a t i o n  

(3),  et  dans  lequel   une  chemise  i n t é r i e u r e   (7)  forme  un  cy l ind re   où  un 

p i s t o n - f r a p p e u r   (38)  est  mis  en  mouvement  de  v a - e t - v i e n t   par  un  mécanisme 

de  d i s t r i b u t i o n   d ' a i r   comprimé  a l t e r n a t i v e m e n t   dans  la  chambre  i n f é r i e u r e  

du  cy l indre   dans  l a q u e l l e   f a i t   s a i l l i e   la  queue  du  t a i l l a n t   et  dans  l a  

chambre  s u p é r i e u r e   (71)  du  c y l i n d r e   opposé  au  t a i l l a n t ,   avec  mise  à  l ' é c h a p -  

pement  a l t e r n a t i v e m e n t   de  la  chambre  supé r i eu re   et de  la  chambre  i n f é r i e u r e ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  marteau  comporte  en  out re   un  d i s p o s i t i f   (29)  

d ' i n j e c t i o n   de  gazole  dans  la  chambre  supé r i eu re   (71)  du  c y l i n d r e ,   avec  un 

mécanisme  (34,35)  pour  d é c l e n c h e r   l ' i n j e c t i o n   lors  de  la  phase  de  r e m o n t é e  

du  p is ton  co r r e spondan t   à  une  compression  supp l émen ta i r e   de  l ' a i r   d ' a l i m e n -  

t a t i o n   de  la  chambre  s u p é r i e u r e ,   de  façon  à  provoquer  une  combustion  i n t e r -  

ne  du mélange d'air  et  de  gazole  pour  p r o j e t e r   violemment  le  p i s ton   vers  l e  

t a i l l a n t .  

2.-  Marteau  de  forage  se lon  r e v e n d i c a t i o n   1,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  mécanisme  (34,  35)  pour  déc lencher   l ' i n j e c -  

t ion  de  gazole  est  commandé  par  la  déformat ion  d'une  membrane  é l a s t i q u e   (36) .  

formant  une  paroi  d 'une  chambre  a u x i l i a i r e   (72)  a l imentée   en  air   comprimé 

en  même  temps  que  la  chambre  s u p é r i e u r e   (71)  du  c y l i n d r e .  

3.-  Marteau  de  forage  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

tes,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte,  sur  la  face  externe   de  la  c h e -  

mise  i n t é r i e u r e   (7),  une  s é r i e   de  r a inures   l o n g i t u d i n a l e s   de  r e f r o i d i s s e -  

ment  (58)  communiquant  en  permanence  avec  des  condui ts   s u p é r i e u r s   (26)  

d ' a l i m e n t a t i o n   en  air   f r a i s   et  avec  des  conduits  i n f é r i e u r s   (49)  d ' é c h a p p e -  

m e n t .  

4.-  Marteau  de  forage  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

tes ,   c a r a c t é r i s é   p a r  l e   f a i t   que  les  conduits   d 'échappement ,   r e s p e c t i v e m e n t  

de  l ' a i r   de  la  chambre  i n f é r i e u r e ,   des  gaz  d 'échappement   après  c o m b u s t i o n  

dans  la  chambre  s u p é r i e u r e   et  de  l ' a i r   de  r e f r o i d i s s e m e n t ,   p r é s e n t e n t   une  

pa r t i e   commune  (49)  débouchant  à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  m a r t e a u .  
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