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{57) Die Erfindung betrifft ein mit herkémmlichen Normen
kompatibles Fernsehiibertragungssystem. Bildquellenseitig
wird mit einem Raster entsprechend einem vergroRerten
Bild-Seiten-Verhéltnis von 16:9 abgetastet und senderssitig
zundchst jede vierte Zeile des Bildsignals abgesondert und
eine Kompression der verbleibenden Zeilen durchgefiihrt.
Ein 4:3-Standard-Empfénger gibt ein entsprechendes Bild
im letter box'-Format wieder. Im 16:9-Empfénger soll das
urspriingliche Bildsignal wieder rekonstruiert werden. Erste
Lésung: Die abgesonderten Zeilen werden auf die Dauer
eines Volibilds expandiert, am oberen Ende des
Ubertragungskanals auBerhalb der normalen
ZF-DurchlaRkurve einem zweiten Bildtriger aufmoduliert
und im 16:9-Empfanger entsprechend demoduliert,
expandiert und wieder eingesetzt. Zweite Lésung: In den
freiwerdenden spatialen Raumen werden am oberen und
unteren Bildrand analog codierte Zeilendifferenzsignale im
Pegelbereich zwischen Schwarz und Synchronimpuls
iibertragen, die im 16:9-Empfianger entsprechend decodiert
und wieder eingesetzt werden. Dritte Losung: In den
freiwerdenden spatialen Riumen wird am oberen und
unteren Bildrand digitale Stiitzinformation, z. B.
Bewegungsvektoren, iibertragen, mit deren Hilfe der
16:9-Empfénger die fehlenden Zeilen wieder intergoliert.
Die Anwendung der Erfindung kann in
Fernseh-Empfangsgeraten mit 4:3- und 16:9-Bildformat
erfolgen. Fig. 6
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Patentanspriiche:

1. Mit herkémmlichen Fernsehnormen kompatibles Fernsehiibertragungssystem, bei dem
bildquellenseitig mit einem Raster entsprechend einem vergréferten Bild-Seiten-Verhiltnis von
16:9 abgetastet wird, mit folgenderi Verfahrensschritten:

a) Aus jeder Gruppe von vier aufeinanderfolgenden Zsilen des Bildsignals wird eine Zeile

abgesondert und die verbleibenden Zeilen weden spatial komprimiert oder in richtiger spatialer

Lage interpoliert; :

b) in den freiwerdenden spatialen Riumen am oberen und unteren Bildrand werden die

abgesonderten vierten Zeilen zugesetzt;

¢) das resultierende Bildsignal wird codiert iibertragen, und

d) aus dem empfangenen, decodierten Bildsignal wird das urspriingliche Bildsignal mit dem

Bild-Seiten-Verhélnis von 16:9 dadurch rekonstruiert, daR die abgesonderten, am oberen und

unteren Bildrand zugesetzten Zeilen in richtiger Zeilenreihenfolge in die ubrigen spatial

dekomprimierten Zeilen eingefligt werden, dadurch gekennzéichnet, daR zur Ubertragung cles
codierten Bildsignals folgende senderseitige Verfahrensschritte durchgefiihrt werden:

e) Die aktiven Teile der abgesonderten, am oberen und unteren Bildrand zugesetzten Zeilen

werden zeitlich auf die Dauer eines Vollbildes expandiert (161 bis 163) und auf einem am oberen

Ende des Fernsehkanals liegenden zweiten Bildtriger (34) aufmoduliert (164), derart, daR das

resultierende zweite Teilband (32) im wesentlichen auBerhalb der ZF-DurchlaBkurve eines

herkdmmlichen 4:3-Empfangers (211, 241, 251, 213, 26) liegt;

f) die nichtaktiven Teile (Austastbereich) der abgesonderten, am oberen und unteren Bildrand

zugesetzten Zeilen sowie die verbleibenden Zeilen in ihrer Gesamtheit werden ggf. nach einer

Verzégerung (172) auf einen ersten, dem normierten Bildtréager entsprechenden Bildtréger (33)

aufmodauliert, derart, daR das resultierende erste Teilband (31) im wesentlichen innerhalb der

ZF-DurchlaBkurve eines herkommlichen 4:3-Empféngers (211, 241, 251, 213, 26) liegt und fiir

diesen Empfanger das Standardsignal enthilt;

g) beide modulierten Bildtrager (33, 34) werden zusammen mit dem bzw. den Tontréger(n) (35,

36) zum Sendesignal {an 13) kombiniert,

und daB zur Rekonstruktion des urspriinglichen Bildsignals aus dem empfangenen decodierten

Bildsignal folgende empfangerseitige Verfahrensschritte durchgefiihrt werden:

h) Der am oberen Kanalende liegende zweite Bildtrager (34) wird demoduliert und das aus dem

zweiten Teilband (32) demodaulierte Bildsignal wird zeitlich in den Ausgangszustand gemiR e)

komprimiert; 4

i) der erste Bildtrager (33) wird demoduliert und das aus dem ersten Teilband (31) demodulierte

Bildsignal wird dem aus Schritt h) enthaltenen Bildsignal zeitrichtig zugessetzt (23, 242, 25), wobei

das daraus resultierende Gesamtsignal decodiert und mit dem Bild-Seiten-Verhaltnis 16:9 gemaf

Schritt d) wiedergegeben (252) wird.

2. Fernsehiibertracungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR zur Durchfiihrung
des Schrittes e) folgende Teiischritte durchgefiihrt werden:

— Aus dem ankommenden Signal werden die aktiven Teile der abgesonderten Zeilen abgetrennt
und mit einer ausreichenden Abtastfrequenz (161) in einen ersten Zwischenspeicher (162)
eingelesen, und

- die im ersten Zwischenspeicher (162) gespeicherten Abtastwerte werden mit einer um das
Verhiltnis

Zahlder abgesonderten Zeilen x Dauer der aktiven Zeile
Gesamtzah! 2., ceilen X Zeilendauer

kleineren Abtastfrequenz {163) ausgelesen.
3. Fernsehiibertragungssysiem nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf zur
Durchfiihrung des Schrittes h) folgende Teilschritte durchgefiihrt werden:
~ Das aus dem zweiten Teilband (32) demodulierte Bildsignal wird mit einer ausreichenden
Abtastfrequenz (221) in einem zweiten Zwischenspeicher (22) eingelesen, und
- die im zweiten Zwischenspeicher (22) gespeicherten Abtastwerte werden mit einer um das
Verhiltnis
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Gesamtzahl der Zeilen x Zeilendauer
Zahl der abgesonderten Zeilen x Dauer der aktiven Zeile

groReren Abtastfrequenz (222) ausgelesen. .

4. Fernsehlibertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnat, daf die aktiven Teileder

abgesonderten Zeilen nicht im sichtbaren Fegelbereich, sondern etwa im Pegelbereich zwischen

Schwarzpegel (71) und Synchronimpulspegel (73) am oberen und unteren Bildrand mit

reduziertem Modulationsgrad analog codiert, z. B. als Differenzsignal zwischen der abgesonderten

Zeile und einer rdumlich oder zeitlich benachbarten Zeile, (ibertragen werden.,

Fernsehlibertragungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR zusitzlich die

hintere Schwarzschulter (71) in Richtung Wei3pegel (72) verschoben werden kann.

6. Fernsehiibertragungssystem nach den Anspriichen 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daRR in den
Zeilen am oberen und unteren Bildrand der modulierte Farbtrager weggalassen werden kann.

7. Fernsehiibertragungssysteme nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR in den freisn
spatialen R&umen am oberen und unteren Bildrand ausschlieBlich digitale Stiitzinformation zur
Rekonstruktion der abgesonderten Zeilen aus den sichtbar Ubertragenen Zeilen des gleichen
und/oder des benachbarten Vollbildes Ubertragen wird.

8. Fernsehiibertragungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR als digitale
Stitzfunktion eine begrenzte Zahl von Bewegungsvektoren pro abgesonderter Zeile Ubertragen
wird.

9. Fernsehtibertragungssystem nach den Anspriichen 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daR die

Bewegungsvektoren digital Ubertragen werden, und daR die digitale Codierung (59), z.B.

Duobinér-Code, so gewihlt wird, daR die wesentlichen Energieanteile in der Mitte des

Videospektrums liegen.

Fernsehiibertragungssystem nach den Anspriichen 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dal? der

Takt der digitalen Stiitzinformation mit der Zeilenfrequenz verkoppelt wird. ,

Fernsehlibertragungssystem nach den Anspriichen 7,9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daR die

Taktfrequenz so verschoben wird, daf3 die Spektralkomponenten der digitalen Stiitzinformation im

gunstigen Zeilen- oder Prazisionsoffset liegen,

12. Fernsehtibertragungssystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 11, dadurch

gekennzeichnet, daR aus jeder Gruppe von vier oder fiinf aufeinanderfolgenden Zeilen eine Zeile
abgesondert wird.

o

10

1

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein mit herkémmlichen Fernsehnormen kompatibles Fernsehiibertragungssystem. Ein derartiges
Ubertragungssystem ist in P 3840054 beschrieben.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Fiir verbesserte Fernsehiibertragungssysteme erweist es sich schon aus Griinden der Akzeptanz durch die Offentlichkeit als
arforderlich, das Bild-Seiten-Verhaitnis der Fernsehempfénger von bisher 4:3 auf 16:9 (= empfohlenes Bild-Seiten-Verhiltnis
kiinftiger HDTV-Standards) oder 5:3 zu erhdhen, ohne die Kompatibilitit zu existierenden Fernsehnormen (PAL, NTSC, SECAM)
zu verlieren. Hierzu wird in der &lteren Patentanmeldung P 3840054 vorgeschlagen, senderseitig zunichst jede vierte Zeile des
Bildsignals abzusondern und die verbleibenden Zeilen spatial zu komprimieren oder in richtiger spatialer Lage zu interpolieren.
In den frei werdenden spatialen Riumen werden am oberen und unteren Bildrand die abgesonderten vierten Zeilen direkt oder
in verwiirfelter Form zugesetzt, Das resultierende Bildsignal wird dann codiert iibertragen. Aus dem empfangenen, decodisrten
Bildsignal wird das urspriingliche Bildsignal mit dem Bild-Seiten-Verhdltnis von 16:9 bzw. 5:3 dadurch rekonstruiert, daB die am
oberenund unteren Bildrand 2ugesetzten vierten Zsilen nach erfolgter Entwiirfelung in richtiger Zeilenreihenfolge in die {ibrigen
spatial dekomprimierten Zeilen eingefiigt werden. Bei der Wiedergabe des Empfangssignals auf einem herkémmlichen
4:3-Fernsehempfénger werden die am oberen und unteren Bildrand zugesetzten, verwiirfelten Zeilen als Quasi-Rauschbalken
wiedergegeben, was jedoch als storend empfunden werden kann.

Zlel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, Nachteile bekannter Systeme zu vermeiden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lisgt die Aufgabe zugrunde, ein mit herkmmlichen Fernsehnormen kompatibles Fernsehlibertragungssystem
dahingehend weiterzubilden, daR bei dar Wiedergabe auf einem herkémmlichen 4:3-Fernsehemufinger die oberen und unteren
Bildréinder als im wesentlichen gleichmiBige Bildflichen erscheinen,

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe dadurch gelsst, daR zur Ubertragung des codierten Bildsignals folgende senderseitige
Verfahrensschritte durchgefiihrt werden:

e) Die aktiven Teile der abgesonderten, am oberen und unteren Bildrand zugesetzten Zeilen werden zeitlich auf die Dauer eines
Vollbildes expandiert und auf einem am oberen Ende des Fernsehkanals lisgenden zweiten Bildtréger aufmoduliert, derart, daf
das resultierende zweite Tailband im wesentlichen auBerhalb der ZF-DurchtaBkurve eines herkémmiichen 4:3-Empféngers liegt;
f) die nicht aktiven Teils (Austastbereich) der abgesonderten, am oberen und unteren Bildrand 2ugesetzten Zeilen sowie die
verbleibenden Zeilen in ihrer Gesamtheit werden gaf. nach einer Verzégerung auf einen ersten, dem normierten Bildtriager
entsprechenden Bildtrdger aufmoduliert, derart, daB das resultierende erste Teilband im wesentlichen innerhalb der
ZF-DurchlaBkurve eines herkémmlichen 4:3-Empféngers liegt und fiir diesen Empfénger das Standardsignal enthilt;

g) beide modulierten Bildtrager werden zusammen mit dem bzw. den Tontréger(n) 2um Sendasignal kombiniert,

und daB zur Rekonstruktion des urspriinglichen Bildsignals aus dem e'npfangenen decodierten Bildsignal folgende
empféngerseitige Verfahrensschritte durchgefiihrt werden:

h) der am oberen Kanalende liegende zweite Bildtrager wird demoduliert und das aus dem zweiten Teilband demodulierte
Bildsignal wird zeitlich in den Ausgangszustand gemiR e) komprimiert;

i) der erste Bildtrdger wird demoduliert und das aus dem ersten Teilband demodulierte Bildsignal wird dem aus Schritt h)
enthaltenen Bildsignal zeitrichtig zugesetzt, wobei das daraus resultierende Gesamtsignal decodiert und mit dem Bild-Seiten-
Vverhéltnis 16:9 gemaR Schritt d) wiedergegeben wird.

Ein weiteres vorteithaftes Merkmal besteht darin, daB zur Durchfithrung des Schrittes e} folgende Teilschritte durchgefiihrt
werden:

Aus dem ankommenden Signal werden die aktiven Teile der abgesonderten Zeilen abgetrennt und mit einer ausreichenden
Abtastfrequenz in einen ersten Zwischenspeicher eingelesen, und

die im ersten Zwischenspeicher gespeicherten Abtastwerte werden mit einer um das Verhiltnis

Zahl der abgesonderten Zeilen x Dauer der aktiven Zeile
Gesamtzahlder Zeilen x Zeilendauer

kleineren Abtastfrequenz ausgelesen. -

Nach einer anderen Ausfithrungsform ist das Fernsehiibertragungssystem dadurch gakennzeichnet, daf zur Durchfiihrung des
Schrittes h) folgende Teilschritte durchgefiihrt werden:

Das aus dem 2weiten Teilband demodulierte Bildsignal wird mit einer ausreichenden Abtastfrequenz in einem zweiten
Zwischenspeicher eingelesen, und

die im zweiten Zwischenspeicher gespeicherten Abtastwerte warden mit einer um das Verhiltnis

Gesamtzahl der Zeilen x Zeilendauer
Zahl der abgesonderten Zeilen X Dauer der aktiven Zeile

gréBeren Abtastfrequenz ausgelesen,

Eine weitere Ausfiihrungsform besteht darin, daB die aktiven Teile der abgesonderten Zeilen nicht im sichtbaren Pegelbereich,
sondern etwa im Pegelbereich zwischen Schwarzpegel und Synchronimpulspegel am oberen und unteren Bildrand mit
reduziertem Modulationsgrad analog codiert, 2. 8. als Differenzsignal z2wischen der abgesondsrten Zeile und siner rdumlich oder
zeitlich benachbarten Zeile, iibertragen werden.

Eshatsich als vorteilhaft erwiesen, daB zusétzlich die hintere Schwarzschulterin Richtung Weipegel verschoben werden kann,
und daf in den Zeilen am oberen und unteren Bildrand der modulierte Farbtréger weggelassen werden kann.

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform wird in den freien spatialen Réurnen am oberen und unteren Bildrand ausschlieRlich
digitale Stltzinformation zur Rekonstruktion der abgesonderten Zeilen aus den sichtbar tibertragenen Zeilen des gleichen
und/oder des benachbarten Volibildes tibertragen.

Dabei ist es vorteilhaft, daB als digitale Stiitzfunktion eine bagrenzte Zahl von Bewegungsvektoren pro abgesonderter Zeile
tibertragen wird.

Ein ancleres Merkmal L. steht darin, daR die Bewegungsvektoren digital iibertragen werden und daf die digitale Codierung, z.B.
Duobinér-Code, so gewiihit wird, daB8 die wesentlichen Energieanteile in der Mitte des Videospektrums liegen. :

Bei diesem System wird der Takt der digitalen Stiitzinformation mit der Zeilenfrequenz verkoppaelt.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform wird die Taktfrequenz so verschoben, daB die Spektralkomponenten der digitaien
Stitzinformation im giinstigen Zeilen- oder Prazisionsoffset liegen, Aus jeder Gruppe von vier oder fiinf aufeinanderfolgenden
Zeilen wird eine Zeile abgesondert,

Ausfithrungsb rispiele

Die Erfindung wird anhand zweier Ausfiihrungsbeispiele in den Zgichnungen niher erldutert, Fiir das erste A sfil hrungsbeispiel
zeigen

Fig.1: ein Blockschaltbild einer ersten senderseitigen Anordnung bei einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen
Fernsehiibertragungssystems;

Fig.2: ein Blockschaltbild einer ersten empféngerseitigen Anordnung bei dem Fernsehiibertragungssystem nach Fig.1;
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Fig.3: die Belegung eines herkdmmlichen 8-MHz-Fernsehkanals mit den vom Fernsehlibertragungssystem nach Fig.1und 2
ibertragenen zwei Bildsignalb#ndern und den dazwischenliegenden Tontrégern;

Fig.4: eine schematische Darstellung der senderseitigen Expansion und der empféngerssitigen Kompression der im rechten
Bildsignal-Teilband von Fig.3 libertragenen aktiven Bereiche der abgesonderten Fernsehzeilen.

In dem senderssitigen Blockschaltbild geméR Fig. 1 ist mit 10 eine Fernsehbildquelle bezeichnet, welche mit einem Raster
entsprechend einem vergréRertem Bild-Seiten-Verhiltnis von 18:9 (oder 5:3) abtastet. Im dargesteliten Beispiel entsprechen die
vonder Fernsehbildquelle 10 erzeugten Bildsignale einem herkémmlichen Standard, mit Ausnahma des gednderten Bild-Seiten-
Verhéltnisses, Entsprechend dem PAL-Standard umfa@t jedes Fernsehbild 675 aktive Zeilen.

Das Ausgangssignal der Fernsehbildquelle 10, das entweder sin RGB-Signal oder ein YUV-Signal ist {durch eine Dreifach-
Leitung) angedeutet), wird einer Bildsignalverarbeitungsstufe 151 zugefiihrt, welche aus jeder Gruppe von vier (oder fiinf)
aufeinanderfolgenden Zeilen des Bildsignals eine Zeile absondert und die verblsibenden Zeilen spatial komprimiert oder in
richtiger spatialer Lage interpoliert. In den freiwerdenden spatialen Réumen am oberen und unteren Bildrand werden dia
abgesonderten vierten Zeilen 2ugasetzt, Die Einzelheiten dieser Bildsignalverarbeitung sind in P 3840054 angegeben. Das
Ausgangssignal der Bildsignalverarbeitungsstufe 151 wird in einem nachgeschalteten Coder 152 entsprechend der
gewiinschten Fernsehnorm, z.B. PAL-Norm, codiert. Anstelle einerPAL-Codierung kann in vorteilhafter Weise auch
entsprechend dem sogenannten I-PAL-Verfahren (DE-PS 3338192) codiert werden, um Ubersprech-Effekte zwischen Leuchtdicke
und Farbsignalkomponenten zu vermeiden. .

Die aktiven Teile der abgesonderten, am oberen und unteren Bildrand zugesetzten Zeilen werden zeitlich auf die Dauer eines
Volibildes expandiert, um dadurch deren Bandbreite 2u verringern. Das hieraus resultierende Signal wird, wie Fig. 3 zeigt,
innerhalb des iiblichen 8-MHz-Fernsehkanals in derfreien Liicke zwischem dem zweiten Tontréger 56 und dem oberen Ende des
8-MHz-Kanals Gibertragen {Fig. 3, zwsites Teilband 32). Die nichtaktiven Teile (Austastbereiche) der abgesonderten Zeilen sowie
die verbleibenden Zeilen in ihrer Gesamtheit werden in normaler Trégertage mit unverinderter Bandbreite unterhalb des ersten
Tontrdgers 35 im 8-MHz-Fernsehkanal ibertragen (Fig.3, erstes Teilband 31). In einem herkdmmlichen 4:3-Fernsehempfinger
liegt das erste Teilband 31 innerhalb der ZF-DurchlaBkurve, wihrend das zweite Teilband 32 auBerhaib der ZF-Durchla8kurve
liegt und somit von einem herkémmlichen 4:3-Fernsehempfanger unterdriickt wird. Boj der Wiedergabe des ersten

Teilbandes 31 in einem herkémmlichen 4:3-Fernsshempfiinger dienen die nichtaktiven Teile der abgesonderten Zeilen am
oberen und unteren Bildrand nur zur Synchronisation, wobei die fehlenden aktiven Zeilenbereiche am oberen und unteren
Bildrand als Balken mit durchgehende - Einférbung, z.B., z.B. schwarz und grau, wiedergegeben werden.

Das Ausgangssignal des Coders 152 wird einer Signalweiche 140 zugefiihrt, welche an ihrem Steuereingang 143 vom
Synchronsignal des Studios (welches auch die Fernsehbildquelle 10 steuert) getaktet wird. Die abwechselnde Umschaltung der
Signalweiche 140 auf die beiden Ausgénge 141 und 142 erfolgt in der Weise, daR dem ersten Ausgang 141 die aktiven Teile der
abgesonderten, am oberen und unteren Bildrand zugesetzten Zeilen {ibertragen werden. GemiB P 3840054 handelt es sichum

werden die nichtaktiven Teile bzw. Austastbereiche der abgesonderten 2 X 72 Zeilen sowie die verbleibenden Zeilen in ihrer
Gesamtheit zugefiihrt. Dieser Signalanteil wird in einer ersten Verzdgerungsstufe 172 um eine noch zu erliuternds
Verzdgerungszeit t verzégert und anschlieBend in einem Bildmadulator 174 einem ersten Bildtrédger 33 aufmoduliert, welcher
dem genormten Bildtriger entspricht. Das obere Seitenband dieses Modulationssignals basitzt sine Bandbreite von 5MHz,
wihrend das untere Seitenband normgemdR 0,756 MHz umfaBt {Fig. 3, erstes Teilband 31},

Das Signal am ersten Ausgang 141 der Signalweiche 140 wird in einer ersten Abtaststufe 161 mit einer ersten Abtastfrequenz f,
abgetastet und in einen Zwischenspeicher 162 eingeschrisben. Bej PAL-Signalen wird als Abtastfrequenz f, iiblicherweise der
vierfache Wert der Farbt: dgerfrequenz gewidhlt. Der Zwischenspeicher 162 wird mit einer zweiten Abtastfrequenz ausgelesen,
welche um das Verhiltnis

Zahl der abgesonderten Zeilen x Dauer der aktiven Zeile
Gesamtzahl der Zeilen X Zeilendauer

kieiner ist als die erste Abtastfrequenz der Abtaststufe 161. Im betrachteten Beispislsfall betrégt die von einer zweiten
Abtaststufe 163 erzeugte zweite Abtastfrequenz 2um Auslesen des Zwischenspeichers 162

(144/625) x (52/64) x f,.

Entsprechend dem Verhlitnis der ersten Abtastfrequenzzur zweiten Abtastfrequenz hat der Expansionsfaktor den Wert5,34. Las
expandierte Signal am Ausgang der zweiten Abtaststufe 163 hat dementsprechend nur noch eine Bandbreite von
5MHz/5,34-936 kHz. Das expandierte Signal wird in einem zweiten Bildmodulator 164 einem zweiten Bildtriger 34 aufmoduliert,
welcher von dem ersten Bildtréger 33 einen Frequenzabstand von etwa 8,7 MHz besitzt. Das so erzeugte Modulationssignal liegt
ninerhalb des 8-MHz-Fernsehkanals gemaR Fig.3 mit scinem unteren Seitenband oberhalb des zweiten Tontrégers 36 und
grenzt mit seinem Restseitenband an die Kanalgrenzen an (Fig.3, zweites Teilband 32). Wie schon erwihnt, liegt das zweite
Teilband 32 auBerhalb dar ZF-DurchlaBkurve von herkdmmlichen 4:3-Fernsehempfangern, welche nur das erste Teilband 31
durchlassen.

Der Fernsehton wird in einer zweiten Verzdgerungsstufe 11 ebenfalls um die Verzogerungszeit t verzégert und in einem
Tonmodulator 12 mit seinen stereophonen Anteilen den beiden Tontrigern 35 und 36 gemiR Fig.3 aufmoduliert. Séimtliche
Modulationssignale werden zum Sendesignal kombiniert, wie in Fig.1 durch die Sendeantenne 13 angedeutet ist.

Das Blockschaltbild nach Fig. 2 zeigt die empfangsseitige Signalverarbeitung sowohl fiir sinen herkémmlichen
4:3-Fernsehempfinger (erster Bilddemodulator 211, erster PAL-Decoder 241 und erste Wiedergabeeinheit 251) als auch fiir
einen Breitbildempfanger mit einem Bild-Seiten-Verhiltnis von 16:9 (oder 5:3). Das an der Empfangsantenne 20 empfangene
Sendesignal wird parallel dem ersten Bilddemodulator 211 und dem zeiten Bilddemodulator 212 zugefiihrt, wobei der erste
Bilddemodulator 211 den ersten Bildtréger 33 mit dem ersten Teilband 31 und der zweite Bilddemodulator 212 den zweiten
Bildtrdger 34 mit dem zweiten Teilband 32 demoduliert. Das Signal am Ausgang des zweiten Bilddemodulators 212 muB
entsprechend der senderseitigen Expansion wieder komprimiert werden, was durch Verwendung einer ersten Abtaststufe 221
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2um Einschreiben in einen Zwischenspelcher 22 und siner zweiten Abtaststufe 222 2um Auslesen des <wischenspeichers 22
erfolgt. Die Abtastfraquenz der zweiten Abtaststufe 222 ist dabel um das Verhéitnis

Gesamtzahl der Zeilen x Zeilendauer
Zahl der abgesonderten Zeilen X Dauar der aktiven Zelle )

gréBer als die Abtastfrequenz der ersten Abtaststufe 221, Die Abtastfrequenz der zweiten Abtaststufe 222 entspricht
vorzugsweise der Abtastfrequenz der sendersaitigen ersten Abtaststufe 161, d. h., sie entspricht dem Waert f,, Das modulierte
Signal am Ausgang des zweiten Bilddemodulators 212 wird damit um den Faktor 5,34 komprimiert und entspricht dem Signal
am ersten Ausgang 141 der senderseitigen Signalweiche 140, Die Bandbreite des komprimierten Signals betrigt
dementsprechend wieder 936kHz x 5,34 = 5MHz. Divses Signal wird in der Addierstufe 23 dem Demodulationssignal (erstes
Oand 31) am Ausgang des ersten Bilddemodulators 211 in zeitlich richtiger Lage ausgesstzt, so daB das resultie: ende, einem
2weiten PAL-Decoder 242 zugefiihrte Signal dem Ausgangssignal des senderseitigen PAL-Coders 152 entspricht. Dem zweiten
PAL-Decoder 242 ist eine Bildsignalverarbeitungsstufe 25 nachgeschaltet, welche die in der senderseitigen
Bildsignalverarbeitungsstufe 151 erfolgte Umordnung der Zeilen {1 aus 4 bzw. 1 aus 5} riickgéingig macht. Die zweite
Wiedergabeeinhait 252 liefert aus dem resultierenden Bildsignal ein Fernsehbild mit vergréRertem Bild-Seiten-Verhiitnis von
16:9 (oder 5:3). Wesentlich ist, daB fiir diese Bildiibertragung der herkémmliche 8-MHz-Kanal sowohl im Studio als auch aufder
Ubertragungsstrecke ausreicht. .

Der Fernsehton wird rt einem Tondemodulator 213 gewonnen und einem oder mehreren Lautsprechern 26 des
16:9-Breitbildemp$ - 3rs bzw. des herkémmlichen 4:3-Empfléingers 2ugefiihrt. Dieser herkémmliche Fernseherapfinger gibt,
wie bereits dargeleg. wurde, das Ausgangssignal des Bilddemodulators 211 mit Balken am oberen und unteren Bildrand wieder,
welche eine gleichbleibende Férbung, z.B, schwarz oder grau, aufweisen. Die Stérwirkung solcher gleichbleibend eingefirbter
Balken ist vergleichsweise gering und entspricht der bekannten Wiedergabe von Breitwandfilmen im Fernsehen,

Die Expansion und Kompression gemiR Fig. 1 und 2 wird nachstehend anhand von Fig.4 niher erléutert, Es ist fiir zwei
aufeinanderfolgende Fernsehhalbbilder die zeitliche Lage der abgesonderten 4 x 36Zeilen schematisch aufgetragen, wobei die
Pakete zu je 36 Zeilen mit dan laufenden Zeilennummern am Anfang und Ende des Zeilenpaketes wiedergageben sind, und 2war:

Zrilen 587 bis 622,
Zeilen 24 bis 59,
Zeilen 275 bis 310 und
Zeilen 336 bis 371.

Entsprechend der Folge der Verfa... ansschritte ist in Fig.4 oben die zeitliche Lage der Zeilenpakete am ersten Ausgang 141 der
senderseitigen Signalweiche 140, in Fig.4 Mitte die zeitliche Lage der expandierten Zeilenpakete am Ausgang der senderssitigen
zweiten Abtaststufe 163 bzw. am Eingang der empfiéingerseitigen ersten Abtaststufe 221 undinFig.4unten die zeitliche Lage der
Zeilenpakete am Ausgang der empféngerseitigen zweiten Abtaststufe 222 bzw. das dazu zeitlich durch die Verzégerung um die
Zeit t (erste Verzdgerungsstufe 172) angepalte, verbleibende Signal am Ausgang des ersten Bilddemodulators 211 dargestellt,
Wiemaninsbesondere durch den Vergleich der oberen mit der mittleren Darstellung erkennt, wird das Zellenpaket der Zeilen 587
bis 622 um das 5,34fache zeitlir gedehnt, wobsei unmittelbar an das Ende des gedehnten Zeilenpaketes das darauffolgende,
gedehnte Zeilenpaket der Zaiien 24 bis 59 liickenlos anschlieft, Gleiches gilt fiir den liickenlosen Anschluf der gedehnten
Zeilenpakete 275 bis 310 und 336 bis 371.

Bei der empfingerseitigen Kompression werden die Zeilenpakete auf ihre urspriingliche zeitliche Lénge zurlickgefiihrt, jedoch
miteinem zeitlichen Versatz, der in Fig.4 mit der Verzégerungszeit tkenntlich gemachtist. Dieser zeitliche Versatz trijhrt von der
Arbeitsweise der Zwischenspeicher 162 und 22 her. Und zwar kann der Zwischenspeicher 162 gleichzeitig mit dem Beginn der
Zeile 587 (Zeitpunkt t;) mit dem Einzchreiben beginnen (senkrechter Pfeil von der oberen Darstellung in Fig.4 zur mittleren
Darstellung), wihrend der empféngerseitige Zwischenspeicher 22 friihestens dann innerhalb eines Halbbildes mit dem Auslesen
geendet haoen kann, wenn der letzte gedehnte Abtastwert des zweiten Zeilenpaketes der Zeilen 24 bis 59 zum Zeitpunkt t,
tibertragen worden ist (senkrechter Pfeil von der mittleren Darstellung zur unteren Darstellung). Die Verzdgerungszeit t errechnet
sich somit aus der Differenz zwischen der Gesamtzahl der aktiven Zeilen eines Halbbildes und der Anzahl der abgesonderten
Zeilen eines Halbbildes, im betrachteten Beispiel (288 — 72) Zeilen = 216 Zeilen, entsprechend ca. 13,8 ms. Das Signal am
zweiten Ausgang 142 der Signalweiche 140 {entsprichi dem ersten Teilband 31) wird um diese Verzégerungszeit tin der ersten
Verzdgerungstufe 172 verzégert. Gleiches gilt fir den Ton in der zweiten Verzégerungsstufe 11. Infolge der Verzdgerungin der
ersten Verzdgerungsstufe 172 liegt das Signal am Ausgang des ersten Bilddemodulators 211 (unterste Darstellung von Fig.4)
zaitlich exakt richtigzu de:ry Ausgangssignal des Zwischenspeichers 22, d.h. daB die Informationen beider Signale zeitlich exakt
richtig verkdmmt sind und kombiniert werden kénnen. ‘

Die vorstehend erliuterte Verzégerung um die Verzdgerungszeit t 148t sich anschaulich ferner damit erkldren, daR der
senderseitige Zwischenspeicher 162 diskontinuierlich einschreibt, aber kontinuierlich ausliest, und daB der empféngerseitige
Zwischenspeicher 22 kontinuierlich einschreibt, aber diskontinuierlich ausliest,

Im VHF-Bereich, in Kabelnetzen oder in anderen Fernsehstandards kann die Kanalbandbreite auf 7 MHz begrenzt sein, Um auch
dort die Aufgabe der Erfindung zu I6sen, wird ein weiteres Ausfihrur.gsbeispiel aufgezeigt.

Dazuwerdenin den genannten,z.B.2 x 72, Zeilen am oberen und unteren Bildrand geanderte Informationen untergebrcht, Um
diese informationen fiir den Betrachter eines 4:3-Standard-Fernsehempfingers méglichst unsichtbar zu machen, ist nur ein
begrenzter Modulationsgrad des Videosignals und damit auch nur eine begrenzte Stérabstandsverminderung zuldssig, Darum
werden nicht analoge Teile der abgesonderten Zeilen selbst, sondern analoge Differenzsignale von Zeilen oder digitale
Stiitzinformationen zum Empfénger ibertragen. Mit Hilfe dieser analogen Differenzsignale oder dieser digitalen
Stiitzinformationen werden im Empfénger aus den sichtbar (jeweils drei von vier bzw. jeweils vier von fiinf) Gibertragenen Zeilen
die abgesonderten (jeweils eine von vier bzw. eine von fiinf) wieder im wesentlichen rekonstruiert.
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Das zweite Ausfiihrungsbeispiel wird anhand der folgenden Zeichnungen erléutert: Diese zeigenin

Fig.5: ein Blockschaltbild einer zweiten senderseitigen Anordnung fiir ein zweites erfindungsgemiRes
Fernsehibertragungssystem;

Fig.6: ein Blockschaltbild einer z2weiten empféngerseitigen Anordnung fiir das Fernsehiibertragungssystem nach Fig.2;

Fig.7: ein schematisches Zeitdiagramm fiir eine sichtbare und elne unsichtbare Zeile bei dem Fernsehiibertragungssystem
nach Fig.5,

In dem senderseitigen Blockschaltbild gemiR Fig, 5 ist mit 50 eine Fernsehbildquelle bezeichnet, welche mit einem Raster
entsprechend einem vergréRerten Bild-Seiten-verhiltnis von 16:9 (oder 5:3) abtastet. Im dargesteliten Beispiel entsprechen die
von der Fernsehbildquelle 50 erzeugten Bildsignale einem herkémmlichen Standard, mit Ausnahme des geénderten Bild-
Seitenverhiltnisses, Entsprechend dem PAL-Standard umfafit jedes Fernsehbild 575 aktive Zeilen.

Das Ausgangssignal der Fernsehbildquelle 50 wird einer Bildsignalverarbeitungsstufe 551 augefiihrt, welche aus jeder Gruppe
von vier {oder fiinf) aufeinanderfolgenden Zeilen des Bildsignals eine Zeile absondert und die verbleibenden Zeilen spatial

Bildrand werden aus den abgesonderten vierten (oder fiinften) Zeilen gewonnene Signale zugesetzt, wie bersits oben
beschrieben. Die Einzelheiten dieser Bildsignalverarbeitung sind in P 3840054 angegeben. Im Gegensatz zu P 3840054 werden
aber nicht die abgesonderten Zeilen direkt, sondern, wie das Beispielin Tabelle 1 zeigt, analog codierte Differenzsignale, 2.B. als
Differenzwert 2u réumlich oder zsitlich benachbarten Zeilen und zusétzlich chne Farbtréger libertragen. Durch diese Codierung

normalen PAL-Empfiingers ibertragen gemR Fig.7. Bei der Codierung mit analogen Differenzsignalen entfallen die
Schaltungen 58 und 59 im Blockschaltbild, Das Ausgangssignal der Bildsignalverarbeitungsstufe 551 wird in uinem
nachgeschalteten Coder 552 entsprechend der gewiinschten Fernsehnorm, z.B. PAL-Norm, codiert. Anstelle einer
PAL-Codierung kann in vorteilhafter Weise auch entsprechend dem sogenannten I-PAL-Verfahren (DE-PS 3338192) codiert
werden, um Ubersprech-Effekte zwischen Leuchtdichte und Farbsignalkomponenten zu vermeiden.

Tabelle I
Zeilen-Nr. Zeilenkennung interpolierte separierte
431 Zeilen 144 Zzeilen
1 A A=A
B
2 1
-B + ~C = B'
3 3
3 c
1 2 1 1
-C + =D = C* D - ~C = X'
3 3 2 2

—_ — o a
—_—— —>» o
_—— >

575
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Der kompatible 4:3-Fernsehempfinger wertet nur die 431 interpolierten Zeilan im 16:9-Farmat aus. Im verbesserten Breitbild-
Empfénger werden alle 575 aktiven Zeilen entsprechend der folgenden Tabelle Il rekonstruiert.

Tabelle II

Beispiel einer Zeilen-Rekonstruktion im 16:9-Breitbild-
Empfénger

Zeilen-Nr. Rekonstruktion aus den Zeilenkennung
431 Zeilen und den
144 Zeilen
1 A A
3 1 2
2 -B' - -C' + =X' B
2 2 3
4
3 C' - =X' o
3
2
4 C' + =X D
3
| | |
| | |
| | |
575

Codiertes Bildsignal und Tonsignal werden jeweils um ca. 14ms verzdgert. Diese Verz8gerungszeit entspricht der der ersten 11
und zweiten 172 Verzégerungsstufe aus Fig. 1. AnschlieBend erfolgt die FM-Modulation des Tones im Tonmudulator 52 und die
bekannte Restseitenband-AM-Modulation des Bildsignals im Bildmodulator 574,

Eswird das Breitbild mit den bekannten schwarzen Réndern am oberen und unteren Bildrand auf dem 625-Zeilen-Bildschirm 661
wiedergegeben. Im 16:9- (oder 5:3-)Breitbildempfanger wird das Bildsignal in einem Bilddemodulator 612 demoduliert undin
einem Zwischenspeicher 62 zwischengespeichert. Di» Schaltungen 69 und 68 entfallen, wenn analoge Differenzsignale codiert
und {ibertragen werden. Die zwischengespeicherten Bildsignale werden im PAL-Decoder 642 decodiert. In der
Bildsignalverarbeitungsstufe 65 werden wieder die urspriinglichen 575 Zeilen regeneriert und dem 16:9- (oder
5:3-)Bildschirm 652 zugefiihrt. Der Fernsehton wird in einem Tondemadulator 613 demoduliert und in einem oder mehreren
Lautsprechern 66 wiedergegehen.

Bei einer alternativen Ausflihrungsform der Breitbild-Ubertragung werden nicht analog codierte Differenzsignale, sondern
digitale Stiitzinformationen tibertragen, mit denenim 16:9- {oder 5:3-)Breitbildempfénger aus den jeweils drei (oder vier) Zeilen
des kompatiblen Eingangs jeweils die urspriinglichen vier (oder fiinf) Zeilen rekonstruiert werden kénnen. Das
Senderblockschaltbild in Fig.5 enthilt dann zusétzlich einen Stiitzwert-Prozessor 58, der z.B. Bewegungsvektoren zur
empféngerseitigen Rekonstruktion der jeweils fehlenden Zeile berechnet, Die entsprechenden Ausgangssignale werden in
einem digitalen Stiitzwert-Coder 59 codiert, z.B. im Duobinér-Code, und in den Zeilen am oberen und unteren Bildschirmrand,
2.B. unterhalb des Schwarzwertes {ibenragen. Zur Verminderung der Sichtbarkeit dieser Digital-Modulation wird die
Taktfrequenz mit der Zeilenfrequenz verkoppelt, auBerdem wird das digitale Spektrum in eine wenig stérende Zeilen- und
Bildoffsetposition gelegt.

Im entsprechenden Empfanger erfolgt in einem digitalen Stiitzwert Decoder 69 die Decodierung der (ibertragenen Stiitzwerte
und in einer Bildsignalverarbeitungsschaltung 68 die Regeneration der im Sender jeweils abgetrennten vierten {oder fiinften)
Zeilen des Breitbildes. :

Fiir ein 16:9-Bildformat wird eine von jeweils vier Zeilen speziell behandelt und fiir ein 5:3-Bildformat eine von jeweils fiinf,

Fiir Fernsehsysteme mit anderen Zeilenzahlen &ndern sich die Zai'en entsprechend. Fir ein Fernsehsystem mit 525 Zeilen bzw.
481 aktiven Zeilen kdnnen z.B. die Randstreifen jeweils 60 Zeilen enthalten und der aktive Bereich 361 Zeilen.



&

290985

ellesepuas  vd - Pliqieig Bunbensaqn | “Big
P | W G0 | fueiezelzi
| Jojejapoupita sugl=r 0%l
rd {
o Y 24 Ip— S
—
ZHY9E6™0 LU [ e €91
. : X 4
l MU LG+ P8} L S [ 1pued3 s h vt 1
Nz_u_w__osz_m €91 19421edsuBYISIMZ 9L
917 s2s 29V s 747 QRN
, Sh 3 (W1 V1]
lizHw gL g+ Prej) Lolta ysne |
< 241 575 + PUB) et e ~—] uaiag 53p
J018Ju; SWU0L |2} J unupJoty
2 ) !
Zi LL ISt
v o+ | V332 e S LG
AR .
~c| — 6-81
/N RA89H]  ganbppg

oL



9

2909485

2/ 6

ayessbueydwg

Bueydw3 - pjigiasg

vd - pliqua:g BunbBeapaqn

Y4

A XA

9¢

1:98°g
{1osseidwey)

13Y9100SUIYISIMT]

P

Z Big

10{2)NPOWBPUO]

e

(2}

g1z’

A

1012 npowappg

2z’

' 252
usjis7 Jap 1 1spossg
ounsproyeny | 7] (W) WeL1)
sz’ 292’
1SZ; 192)
-] Apodg - w4
Suejdw3 s9iqrieduoy

l

103e)npowappylg

J
e y
02’/

/7



710

jeueyziesnz w: uoissesdwo) pun uoisuedx3y v ‘614
v —PlIQQIRH “Z——e—t=+—P1!qQIEH 'L —= PIIQGIPH .Nllb.“
) | } 1
) (B1eaZ Jsiqpiecwoy) | powadpilg Fuclsny H 1
o ssbugydu3 sey2yad <K = | RRES I
- py0w3 seysjadsuayasimy Buessay _7 \ ~_ _ 1 /ﬂ// |
< _ N ~o NN |
sebugyd3 ) Buebuj3 _ N N 4 Ny Sy
sapueg 19931 "._:_.3_5 Buedsny TS lLESEE \ WOBERSLZ] > < uB5H2 .Nzﬂ:m*
N N | S SN0
SN | ~ NNy
iopues L SN SN N

9

eysjedsusyasimz Buebus S R IS S 9 m m ] 2R Ras
| PIAGIEH 2 x______nflt_. ®

puejsqejeuey ZHW 8 D piepuels wnnyads - 4H ¢ Bid
. ZHM L 9 g v £ z 1 0 -

A |l L d i 1

3/6

7 !
- 2 “ 4
\\\\\\\ \\\\\\\b\\\\\\\\\\“ VIV IIIs \\\V —

. ) 2

- Y€ 9€ SE 133



11

290 985

hl6

9}l9sapuag Jvd - Piiquaig Bunbeujpiagn S Bi4
P8y ZHN &0 o -
| 1 Jojeinpowpyig SW L <L
£ L
LS’ LS’
Japo] 1290
Hamzinis g
65/ » 2550 m
{SI ysne|
{ZHW G1°G+ P18y funbnazi3y vanaz 1ap
ZHWG'S + PIB) -—eoe— TS T . HIAzImS GunupJow
sojeinpowuo [z) A = — %
zs’ 1S’ |
usjlaz "Ixe g/g
A4
N

DR 6-91

3jjanbpyig

05’




12

290985

aylessbueidwsy 1vd - Pligua.g Bunbeuysaqgn 9 ‘614

buejdwy - pjIqi3.8

uajaz J3p Japoasg Jojejnpowapuoy
< | ] omwprorony MEOKORE 99 (e]
L L W4
259- ‘59 9’ £19°
uajIez)say 13p 43podag SWHcL e
Bunsajsauabay HaAzials sajenbip 19421305 UIYISIAY 10)2|NPOWIpPIG
99 60 29’ 29’
159, LS ) = FGH
1% 13p09ag - ¥d et b -
\ Joje|npOWapp|!g
— buejdw3 13jqnedwoy i

A
om\\\



13

290 985

6/6

L 914

UOIJDWJOUIZJDSN7

_ L — —

1oubisplig

| 387 3JDGIYIIS 3)i3Z aupgqiyisun
]

&t |
| / NOYHINAS
L. ZYVYMHIS
LE
]
Iz
¥ ssiam



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS

