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@ Fliissiges, schaumendes Reinigungsmittel.
@) Fliissiges, schiumendes Reinigungsmittel, das aus

3 bis 40 Gewichtsprozent Alkylpolyglycosid,
0 bis 30 Gewichtsprozent Losungsvermittler,
0 bis 10 Gewichtsprozent Elektrolyt,

0 bis 3 Gewichtsprozent Additiven und
Wasser ad 100 Gewichtsprozent

besteht, wobei das als ausschliefliches Reinigungstensid verwendete Alkylpolyglycosid der Formel R-O-Z,
entspricht mit R = Alkylrest mit 10 bis 18 C-Atomen und Z, ein Polyglycosylradikal mit n = 1 bis 3 Hexose-
oder Pentoseeinheiten oder Mischungen davon bedeuten.

Dieses Reinigungsmittel zeichnet sich durch gute Reinigungskraft aus und ist biologisch weitgehend
abbaubar und daher umweltvertrdglich.

Es ist als manuelles Spiimittel verwendbar.

Rank Xerox (UK) Business Services
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FLUSSIGES, SCHAUMENDES REINIGUNGSMITTEL

Die Erfindung betrifft ein umweltvertrégliches, fllissiges Reinigungsmittel. Fliissige, schdumende Reini-
gungsmittel zielen auf die manuelle Reinigung harter Oberflichen insbesondere im Haushalt, wie z. B.
Keramik, Porzellan, Glas, Metall und Kunststoff. Das bedeutendste Anwendungsgebiet sind manuelle
Spiilmittel fiir die Reinigung von Geschirr.

Moderne Produkte bestehen hier aus neuiral eingestellten wiBrigen Formulierungen auf der Basis stark
schdumender Tenside. Hauptbestandieile sind Sulfonate, wie z. B. Alkylbenzolisulfonate oder sek.-Alkansul-
fonate, beide kombiniert mit Fettalkoholethersulfaten oder auch Fettalkoholsulfaten (EP-A- O 112 047). In
geringen Mengen werden zum Teil Fetts8urealkanolamide und seltener Oxethylaie zugesetzt. Weitere
{ibliche Bestandieile sind L&severmittler, Farb- und Duftstoffe, Konservierungsmittel, etc.

Der Spiilvorgang findet gewdShnlich bei etwas erhShter Temperatur (30 bis 50 °C) in verdiinnten
Ldsungen statt. Von besonderer Bedeutung, wegen des langen Hautkontaktes des Anwenders ist die
Hautverirdglichkeit des Spilimittels. Bei der Einschitzung der Reinigungskraft durch den Verbraucher spielt
das Schidumvermdgen der L8sung eine erhebliche Rolle, etwa in dem Sinne, je l&nger die Reinigungsi6-
sung wihrend des Spiilvorganges schdumt desto gréBer ist auch ihre Reinigungskraft.

Allgemein anerkannte Methoden zur Ermittlung der Reinigungswirkung sind a) der Tellertest mit
schdumenden Splilmitteln, dessen Endpunkt durch den Schaumzerfall bestimmt wird, und b) die Fett-
Titration, als MaB flr die Reinigungskraft, die beide zu sehr Zhnlichen Ergebnissen (vgl. G. Jakobi in H.
Stache, Tensid Taschenbuch, 2. Ausgabe, Miinchen 1981, S. 252 ff.) fiihren.

Wahrscheinlich hat diese Parallelitdt von qualitativer Schaumexistenz und Reinigungsvermdgen die
Hersteller konventioneller Spllmittel dazu verfiihrt, héchste Bedeutung dem Schaumvolumen beizumessen.
Dies hat zur Folge, daB das Spiilgut bei verbraucheriiblicher Dosierung des Spiilmittels im Schaum
verschwindet, was bekanntlich auBerdem die eigentliche Reinigung herabsetzt und auch hinsichtlich des
Hautgefiihis unangenehm sein kann.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Spiimittel ist ihre geringe Hautfreundlichkeit, da ihre wesentlichen
Bestandteile - ndmlich die anionischen Tenside vom Sulfonat- bzw. Sulfat-Typ - in hohem Mafe hautreizend
sind.

Und ebenfalls von Nachteil im Hinblick auf die Verknappung der Rohstoffreserven ist die liberwiegend
petrochemische Basis der genannten anionischen Tenside, verbunden mit einer unvolisstdndigen biologi-
schen Abbaubarkeit.

Aufgabe der Erfindung war es daher, ein sehr hautverirlgliches Reinigungsmittel mit hervorragender
Reinigungswirkung bei maBigem Schaumvermdgen zur Verfligung zu stellen, dessen Reinigungstensid
biologisch weitgehendst abbaubar sind.

Diese Aufgabe wurde gelSst durch ein flissiges Reinigungsmittel, das als Reinigungstensid ausschlies-
lich Alkylpolyglycosid enthilt.

Gegenstand der Erfindung ist daher ein filissiges schdumendes Reinigungsmitte!, bestehend aus

3 bis 40 Gewichtsprozent Alkylpolyglycosid,
0 bis 30 Gewichtsprozent Lisungsvermittler,
0 bis 10 Gewichtsprozent Elektrolyt,

0 bis 3 Gewichtsprozent Additiven und
Wasser ad 100 Gewichtsprozent.

Die Verwendung von Alkylpolyglycosiden in Wasch- und Reinigungsmitteln ist in Kombination mit
anderen Tensiden bekannt. So beschreibt die AT-PS 135 333 bersits die Wirkung von Laurylglycosid
kombiniert mit dem Nairiumsalz des Ricin6lschwefelsdueesters als Wollwaschmitiel. In der US-PS 3 721
633 werden Alkylpolyglycoside in Kombination mit Buildersubstanzen, wie Nitrilotriessigsdure oder Natrium-
tripolyphosphat, als Waschmittel beschrieben. Die Kombination von Alkylpolyglycosiden mit Fettalkoholo-
xethylaten als flissiges Waschmittel beansprucht die EP-A-0 105 556. Manuelle Splilmittel unter Verwen-
dung von Alkylpolyglycosiden werden in den Druckschriften EP-A-0 070 074, EP-A-0 070 075 und EP-A-0
070 076 beschrieben, wobei u.a. anionische Tenside als Cotensid miteingesetzt werden. Analogen Inhalt hat
auch die DE-OS 35 34 082, wobei Fettalkylglycoside mit 1 bis 1,4 Glycosideinheiten pro Fettalkyl-Rest
genannt werden. Als Cotenside dienen hierbei Alkylsulfat oder Alkylethersulfate jeweils in Kombination mit
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Fetts8urealkanolamiden. Schlieflich beschreibt EP-A-0 199 765 ein Flissigwaschmittel oder Spiimittel mit
dhnlichem Anspruch. Die Verwendung eines kommerziellen Alkylpolyglycosids (Triton CG 110) in manuel-
len Splilmitteln in Kombination mit anderen Tensiden wird auch in Rohm & Haas, Techn. Bulletin, Triton CG
110, Mai 1975, erwédhnt.

Allen diesen Schriften ist die Kombination von Alkylpolyglycosiden mit anderen, meist anionischen
Tensiden gemeinsam. Es war daher anzunehmen, daB die Wechselwirkung der Alkylpolyglycoside mit
anderen Tensiden fiir die Reinigungswirkung entscheidend ist.

AuBerdem haben Vergleichsuntersuchungen (siehe Tab. 2) gezeigt, daB z. B. Triton CG 110 allein keine
Spliwirkung besitzt.

Véllig liberraschend wurde nun beobachtet, daB Splilmittel, die als Reinigungstensid ausschlielich
Alkylpolyglycoside enthalten, hervorragende Reinigungswirkungen erzielen, wenn diese Alkylpolyglycoside
der Formel | genligen, d. h. eine ausreichend hydrophobe Struktur aufweisen. Dies gelingt durch Verwen-
dung von Fettalkoholen mit relativ langen Kohlenwasserstoffketten bei der Synthese, wobei die Mengenver-
hiltnisse von Fettalkohol zu Monosaccharideinheiten so zu wéhlen sind, daB der mittlere Glycosidierungs-
grad (Glycosideinheiten pro Fettalkylrest) nicht zu hoch ist.

Alkylpolyglycoside:

Erfindungsgem&B eingesetzte Alkylpolyglycoside geniigen der Formel |

R-0-Zn I,

in der R flir einen linearen oder verzwsigten, geséttigten oder ungeséttigten aliphatischen Alkylrest mit 10
bis 18 Kohlenstoffatomen oder Gemische davon und Z, flir einen Polyglycosylrest mit n = 1,0 bis 3
Hexose- oder Pentoseeinheiten oder Gemische davon stehen.

Bevorzugt werden Alkylpolyglycoside mit Fettalkylresten mit 12 bis 16 Kohlenstoffatomen sowie einem
Polyglycosylrest von n = 1,1 bis 2. Besonders bevorzugt werden Alky!polyglucoside.

Die erfindungsgemiB eingesetizten Alkylpolyglycoside k8nnen nach bekannten Verfahren auf Basis
nachwachsender Rohstoife hergestellt werden. Beispieisweise wird Dexirose in Gegenwart eines sauren
Katalysators mit n-Butanol zu Butylpolyglycosidgemischen umgesetzt, welche mit langkettigen Alkoholen
ebenfalls in Gegenwart eines sauren Katalysators zu den gewlinschten Alkylpolyglycosidgemischen umgly-
cosidiert werden.

Die Struktur der Produkte ist in bestimmten Grenzen varriierbar. Der Alkylrest R wird durch die Auswahl
des langkettigen Alkohols festgelegt. Glinstig aus wirtschaftlichen Griinden sind die groBtechnisch zugéngli-
chen Tensidalkohole mit 10 bis 18 C-Atomen, insbesondere native Fettalkohole aus der Hydrierung von
Fettsduren bzw. Fetisdurederivaten. Verwendbar sind auch Ziegleratkohole oder Oxoalkohole.

Der Polyglycosylrest Z,, wird einerseits durch die Auswahl des Kohlenhydrats und andererseits durch
die Einstellung des mittleren Polymerisationsgrade n z. B. nach DE-OS 19 43 689 festgelegt. im Prinzip
kdnnen bekanntlich Polysaccharide, z. B. Stirke, Maltodextrine, Dextrose, Galakiose, Mannose, Xylose, etc.
eingesetzt werden. Bevorzugt sind die groBtechnisch verfiigbaren Kohlehydrate Stdrke, Maltodextrine und
besonders Dextrose. Da die wirtschattlich interessanten Alkylpolyglycosidsynthesen nicht regio- und stereo-
selektiv verlaufen, sind die Alkylpolyglycoside stets Gemische von Oligomeren, die ihrerseits Gemische
verschiedener isomerer Formen darstellen. Sie liegen nebeneinander mit «- und B-glycosidischen Bindun-
gen in Pyranose- und Furanoseform vor. Auch die Verknlpfungsstellen zwischen zwei Saccachridresten
sind unterschiedlich.

Erfindungsgem&B eingesetzte Alkylpolyglycoside lassen sich auch durch Abmischen von Alkylpolygly-
cosiden mit Alkylmonoglycosiden herstellen. Letztere kann man z. B. nach EP-A 0 092 355 mittels polarer
L& semittel, wie Aceton, aus Alkylpolyglycosiden gewinnen bzw. anreichern.

Der Glycosidierungsgrad wird zweckmépigerweise mittels 'H-NMR bestimmt.

Die erfindungsgem&fen Reinigungsmittel enthalten 3 bis 40 % vorzugsweise 5 bis 30 % Alkyipolygly-
cosid in wéBriger L&sung.

Im Vergleich zu allen anderen in Reinigungsmitteln eingesetzten Tensiden gelten die Alkylpolyglycoside
als Uberaus umweltverirdglich. So liegt der mittels Kldraniagen-Simulationsmodell/DOC-Analyse bestimmte
biologische Abbaugrad fiir die erfindungsgeméBen Alkylpolyglycoside bei 96 + 3 %. Diese Zahl ist vor dem
Hintergrund zu sehen, daB bei diesem Testverfahren (Totalabbau) bereits ein Abbaugrad > 70 % die
Substanz als gut abbaubar indiziert. '
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Auch die akute orale Toxizitdt LD 50 (Raite) sowie die aquatische Toxizitdt LC 50 (Goldorfe) und EC 50
(Daphnien) und Werten von > 10 000 mg/kg, 12 bzw. 30 mg/l liegen um den Faktor 3 bis 5 glinstiger als
die entsprechenden Werte der heute wichtigsten Tenside. Ahnliches gilt fiir die bei Spllmitteln besonders
wichtige Haut- und Schleimhautvertréglichkeit.

Die erfindungsgeméBen Alkylpolyglycoside fallen synthesebedingt als etwa 50 %ige wiBrige bernstein-
farbene L&sung an. Die Ldslichkeit in Wasser ist aufgrund der hydrophoben Struktureinstellung nicht allzu
hoch.

L8sungsvermittler:

Durch Zusatz von L&semitteln wie niedermolekulare, ein- und mehrwertige Alkohole sowie Glykolether
188t sich die L&slichkeit besonders auch bei niedrigen Temperaturen erheblich erh&hen. Besonders
geeignete L&semittel sind Ethanol, Isopropanol, Propylenglykol-1.2, etc. Das Verhidlinis von
Alkylpolyglycosid/Lsemittet kann 1 : 1 bis 8 : 1 betragen.

Elekirolyte:

In Kombination der L&sungsvermittler mit Elektrolyten 148t sich die L&slichkeit besonders auch bei
niedrigen Temperaturen erheblich erhdhen. Als geeignete Elekirolyte haben sich Alkali- und Erdalkalihalo-
genide erwiesen. Das Verhilinis von L&semittel/Elektrolyt kann 1 : 1 bis 8 : 1 betragen.

Additive:

Weitere Bestandteile der erfindungsgeméBen Reinigungsmittel in geringen Mengen (0,1 bis 3 Gewichts-
prozent) sind Ubliche Farbstoffe und Pariim&le sowie Alkanolamine oder auch Hydrotropica, wie nichttensi-
dische Alkylbenzolsulfonate mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen im Alkylrest - gewsShnlich als Natriumsalze -
sowie Harnstoff.

Zur Einstellung geeigneter Viskositdt k6nnen gegebenenfalls wasserlsliche Polymere, wie Carboxyme-
thylcellulose, Hydroxyethylcellulose, Xanthane, Polyethylenoxid, Polyacrylat, etc., zugesetzt werden.

Als weitere geeignete Additive haben sich Zitronensdure, EDTA, NTA und andere Komplexierungsmittel
erwiesen.

Beispiele

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung verdeutlichen.

Zur Testung der Splimittelwirkung wurde der Minitellertest (vgl. R.M. Anstett u. E.J. Schuck JAOCS 43,
576 (1966) durchgefihrt.

Hierbei werden mit Fett beladene Uhrgldser bei erhdhter Temperatur mit einem Pinsel in der
Tensidlésung manuell gereinigt. Die Versuchsbedingungen (Préparationen, Geometrien, Stoffmengen und
-konzentrationen, Temperaturen, Temperaturgradienten, Zeiten) sind genau definiert. Der Test wird von
mehreren Personen durchgeflihrt und liefert gut reproduzierbare Ergebnisse. Verschwindender Schaum
zeigt die Anzahl der gereinigten Teller (Uhrgldser) an. Als Anschmutzung diente Schweineschmalz, das bei
50.0 °C auf die Gldser aufgebracht wurde, die so dann einem definierten Abkiihlungsproze auf 23 °C
(Raumtemperatur) unterliegen. Die Spil-Anfangstemperatur betrégt ebenfalls 50 °C.

Tabelle 1 vergleicht, die Reinigungswirkung von Einzeltensiden, die bei Alkylpolyglycosiden stark mit
steigender Molekilhydrophobie zunimmt. :

Tabelle 2 demonstriert, daB auch eine starke Erhdhung der Tensidkonzentration nur unbefriedigende
Reinigungswirkungen ergibt, wenn das Alkylpolyglycosid zu hydrophil ist, wie im Falle von Triton CG 110.

Tabelle 3a vergleicht die Reinigungswirkung der erfindungsgem&Ben Alkylpolyglykoside mit denen
optimierter Markenprodukte in Abh3ngigkeit der Splilmittelkonzentration flir einen mittleren Wasserhirte-
grad; Tabelle 3b gibt die analogen Verhiltnisse bei weichem Wasser an.

Tabelle 1

Minitellertest, Konzentration Waschaktive Substanz: 0,075 g/l, Trinkwasser: 13" dH
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Tensid Anzahl gereinigter
Teller
a) CIO-C13—A1ky1benzolsufonat-Na 10
d) C8C10 Gl.8 (Triton CG 110)* 0
e) Ciolyp 615 1
f) 10612 612 5
9) C15Cy3 61 7 14
h) C15C1q 61 4 18
22

1) €964 61,2

* C8C10-A1ky1glucosid mit 1,8 Glucosylteilen pro Alkylrest

Die Beispisle e) bis i) sind erfindungsgemas.

Tabelle 2

Minitellertest mit Triton CG 110* (Rohm & Haas) in AbhZngigkeit von der Wisserhdrie und der
Tensidkonzentration

Wasserhdrte Waschaktive Anzahl gereinigter

Substanz g/1 Teller
a) 2 0,075 0
b) 2 0,15 1
c) 13 0,15 0
d) 13 0,3 1

* C8C10-A1ky1glucosid mit 1,8 Glucosylteilen pro Alkylrest

Tabelle g

Minitellertest mit hydrophob eingestellien Alkylpolyglycosiden im Vergleich zu Markenspilmitteln,
Wasser: 13" dH, pH 6-7
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Frodukt Waschaktive Anzahl gereinigter
Substanz g/1 Teller
a) CioCig 610 0,075 22'
b) C12C13 Gl.l 0,075 20
c) "Pril" 0,075 20
d) "Palmolive" 0,075 20
e) ‘“"Frosch" 0,075 18
f) 15014 611 0,05 16
g) 15014 619 0,05 15
h)  "Pril" 0,05 14
i) C1oC14 610 0,025 3
j)  vpril” 0,025 2
Tabelle 3b

Minitellertest mit hydrophob eingestellten Alylpolyglycosiden im Vergleich zu Markensplilmitteln, Was-

ser: 2° dH, pH 6-7

Produkt Waschaktive Anzahl gereinigter
Substanz g/1 Teller
a) C12C14 Gl.l 0,075 27
b) C12C14 G1.2 0,075 26
c) C12C13 Gl.l 0,075 25
d) "Pril" 0,075 25
e) "Palmolive" 0,075 25
f)  “"Frosch" 0,075 25

Aus den Tabellen 3a und 3b ergibt sich die hervorragende Reinigungswirkung der erfindungsgemagBen
Alkylpolyglycoside, die als sehr umweltvertrégliche Einzeltenside in Spiiimitteln eine hervorragende Reini-

gungswirkung erzielen.

Tabelle ff_

Daten und Reinigungswirkung erfindungsgemaéBer Zubereitungen

6
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T T

Zusammensetzung | |
(Gew. %) | a b c d e f g | h

! %
C12C14 G1.2 |20 20 20 20 - - - |
C1oC13 6 1 |- -« - - 20 2 20 |
Ethanol |10 10 10 - - 5 5 |"Pril®
i-Propano]l [ - - - 10 10 - -
NaC1 |- s 7 5 5 - |
KC1 |- - - - - 5 -
CaCl, | - - - - - - 5 |

+ {
Klarpkt. (°C) |14 11 9 10 -3 2 1 |11
Viskositdt (25 °C)|80 50 40 20 30 180 160 200
(mPa s) { I
pH | 6,7 6,5 6,5 6,3 7,5 7,5 7.8 6,8
.................. [ SN) B
Anzahl der | |
gereinigten Teller|21 X 22 21 23 21 20 | 20

| |

] ]

X = nicht gemessen

In Tabelle 4 sind die physikalischen Daten einiger erfindungsgemifen Zubereitungen zusammenge-
stellt. Die ebenfalls aufgeflhrien Reinigungswerte (Minitellertest) demonstrieren die hohe Wirksamkeit der
neuen Reinigungssysteme.

Patentanspriiche

1. Flissiges, schdumendes Reinigungsmittel, bestehend aus

3 bis 40 Gewichtsprozent Alkylpolyglycosid,
0 bis 30 Gewichtsprozent Losungsvermittler,
0 bis 10 Gewichtsprozent Elektrolyt,

0 bis 3 Gewichtsprozent Additiven und
Wasser ad 100 Gewichtsprozent.

2. Flussiges, schdumendes Reinigungsmittel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Alkylpolyglycosid der Formel 1
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R-O-'Zn I

entspricht, wobei R ein gesattigter oder ungesdttigter, verzweigter oder unverzweigter Alkylrest mit 10
bis 18 Kohlenstoffatomen, Z, ein Polyglycosylradikal mit n = 1 bis 3 Hexose- oder Pentoseeinheiten
oder Mischungen davon bedeuten.

Flissiges, schdumendes Reinigungsmittel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Alkylpolyglycosid der Formel |

R-()--Zn I

entspricht, wobei R ein gesittigter oder ungeséttigter, Fettalkohol mit 10 bis 18 Kohlenstoffatomen und
Z, ein Polyglucosylradikal mit n = 1,1 bis 2 Glycosideinheiten bedeuten.

Flussiges, schdumendes Reinigungsmittel nach den Anspriichen 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, .

daB als L&semittel Ethanol, i-Propanol oder Propylenglykol-1.2 oder Gemische davon verwendet
werden.

Flissiges, schdumendes Reinigungsmitiel nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Verhdlinis Alkypolyglycosid/L&semittel 1 : 1 bis 8 : 1 betragt.

Flissiges, schdumendes Reinigungsmittel nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Verhdltnis L&semittel/Elekiroyt 1 : 1 bis 8 : 1 betrigt.

Flissiges, schiumendes Reinigungsmittel nach den Anspriichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Elekirolyt-, Alkali- und/oder Erdalkalichlorid verwendet wird.

Verwendung des fliissigen, schiumenden Reinigungsmittels nach den Anspriichen 1 bis 7 als manuel-
les Spiilmittel.
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