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네트워크의 통신 가능 영역 내에 있는 복수의 가입자국과 무선 통신이 가능한 복수의 기지국을 구비하는 무선 통

신 네트워크가 제공된다. 복수의 기지국 중 적어도 하나는: 물리 업링크 제어 채널 상에서 주파수-선택 채널 품

질 정보/프리코딩 매트릭스 인덱스(FS CQI/PMI) 피드백 리포트를 광대역 채널 품질 정보/프리코딩 매트릭스 인덱

(뒷면에 계속)
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스(WB CQI/PMI) 피드백 리포트와 랭크 정보(RI) 리포트로 다중화하는 다중화 방식을 결정할 수 있고; 가입자국에

상기 다중화 방식을 전송할 수 있고; 상기 가입자국으로부터, 상기 다중화 방식에 따라서 상기 물리 업링크 제어

채널 상에서 WB CQI/PMI 피드백 리포트 및 RI 리포트로 다중화된 FS CQI/PMI 피드백 리포트를 수신할 수 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

통신 시스템의 이동 단말에서 주기적 리포팅 인스턴스 동안 채널 정보를 송신하는 방법에 있어서,

복수 개의 리포팅 인스턴스들에서 광대역(Wideband, WB) 채널 품질 정보를 주기적으로 전송하는 과정과,

두 개의 연속적인 WB 채널 품질 정보가 전송되는 리포팅 인스턴스들 사이의 적어도 하나의 리포팅 인스턴스에서

주파수 선택적(Frequency-Selective, FS) 채널 품질 정보를 전송하는 과정과,

랭크 정보(rank information, RI)를 주기적으로 전송하는 과정을 포함하고,

상기 FS 채널 품질 정보를 전송하는 주기는, P개의 서브프레임이고,

상기 WB 채널 품질 정보를 전송하는 주기는, L X P개의 서브프레임이고,

상기 RI를 전송하는 주기는 K X L X P개의 서브프레임이고,

상기 K, L, P는 정수임을 특징으로 하는 채널 정보를 송신하는 방법.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제1항에 있어서,

RI 리포팅 인스턴스 및 WB 채널 품질 정보 리포팅 인스턴스 또는 FS 채널 품질 정보 리포팅 인스턴스 간 충돌이

발생할 경우, 상기 WB 채널 품질 정보 또는 상기 FS 채널 품질 정보의 전송을 중단하는 과정을 더 포함함을 특

징으로 하는 채널 정보를 송신하는 방법.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 RI 및 상기 WB 채널 품질 정보를 전송하기 위한 리포팅 인스턴스를 정의하기 위하여 오프셋이  사용됨을

특징으로 하는 채널 정보를 송신하는 방법.

청구항 5 

제1항에 있어서,

상기 RI를 전송하는 주기, 상기 WB 채널 품질 정보를 전송하는 주기, 및 상기 리포팅 인스턴스들의 주기는 세미

-스태틱 방식(semi-static manner)으로 상위 계층 메시지에 의해 부분적으로 구성됨을 특징으로 하는 채널 정보

를 송신하는 방법.

청구항 6 

통신 시스템의 이동 단말에서 주기적 리포팅 인스턴스 동안 채널 정보를 송신하는 장치에 있어서,

복수 개의 리포팅 인스턴스들에서 광대역(Wideband, WB) 채널 품질 정보를 주기적으로 전송하고, 두 개의 연속

적인 WB 채널 품질 정보가 전송되는 리포팅 인스턴스들 사이의 적어도 하나의 리포팅 인스턴스에서 주파수 선택

적(Frequency-Selective, FS) 채널 품질 정보를 전송하고, 랭크 정보(rank information, RI) 주기적으로 전송

하는 전송기를 포함하고,

상기 FS 채널 품질 정보를 전송하는 주기는, P개의 서브프레임이고,
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상기 WB 채널 품질 정보를 전송하는 주기는, L X P개의 서브프레임이고,

상기 RI를 전송하는 주기는 K X L X P개의 서브프레임이고,

상기 K, L, P는 정수임을 특징으로 하는 채널 정보를 송신하는 장치.

청구항 7 

삭제

청구항 8 

제6항에 있어서,

상기 이동 단말은 RI 리포팅 인스턴스 및 WB 채널 품질 정보 리포팅 인스턴스 또는 FS 채널 품질 정보 리포팅

인스턴스간 충돌이 발생할 경우, 상기 WB 채널 품질 정보 또는 상기 FS 채널 품질 정보의 전송을 중단함을 특징

으로 하는 채널 정보를 송신하는 장치.

청구항 9 

제6항에 있어서,

상기 RI 및 상기 WB 채널 품질 정보를 전송하기 위한 리포팅 인스턴스를 정의하기 위하여 오프셋이 사용됨을 특

징으로 하는 채널 정보를 송신하는 장치.

청구항 10 

제6항에 있어서,

상기 RI를 전송하는 주기, 상기 WB 채널 품질 정보를 전송하는 주기, 및 상기 리포팅 인스턴스들의 주기는 세미

-스태틱 방식(semi-static manner)으로 상위 계층 메시지에 의해 부분적으로 구성됨을 특징으로 하는 채널 정보

를 송신하는 장치.

청구항 11 

통신 시스템의 기지국에서 주기적 리포팅 인스턴스 동안 채널 정보를 수신하는 방법에 있어서,

복수 개의 리포팅 인스턴스들에서 광대역(Wideband, WB) 채널 품질 정보를 주기적으로 수신하는 과정과,

두 개의 연속적인 WB 채널 품질 정보가 전송되는 리포팅 인스턴스들 사이의 적어도 하나의  리포팅 인스턴스에

서 주파수 선택적(Frequency-Selective, FS) 채널 품질 정보를 수신하는 과정과,

랭크 정보(rank information, RI)를 주기적으로 수신하는 과정을 포함하고,

상기 FS 채널 품질 정보를 수신하는 주기는, P개의 서브프레임이고,

상기 WB 채널 품질 정보를 수신하는 주기는, L X P개의 서브프레임이고,

상기 RI를 수신하는 주기는 K X L X P개의 서브프레임이고,

상기 K, L, P는 정수임을 특징으로 하는 채널 정보를 수신하는 방법.

청구항 12 

삭제

청구항 13 

제11항에 있어서,

RI 리포팅 인스턴스 및 WB 채널 품질 정보 리포팅 인스턴스 또는 FS 채널 품질 정보 리포팅 인스턴스간 충돌이
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발생할 경우, 상기 WB 채널 품질 정보 또는 상기 FS 채널 품질 정보의 수신은 중단됨을 특징으로 하는 채널 정

보를 수신하는 방법.

청구항 14 

제11항에 있어서,

상기 RI 및 상기 WB 채널 품질 정보를 수신하기 위한 리포팅 인스턴스를 정의하기 위하여 오프셋이 사용됨을 특

징으로 하는 채널 정보를 수신하는 방법.

청구항 15 

제11항에 있어서,

상기 RI를 수신하는 주기, 상기 WB 채널 품질 정보를 수신하는 주기, 및 상기 리포팅 인스턴스들의 주기는 세미

-스태틱 방식(semi-static manner)으로 상위 계층 메시지에 의해 부분적으로 구성됨을 특징으로 하는 채널 정보

를 수신하는 방법.

청구항 16 

통신 시스템의 이동 단말에서 주기적 리포팅 인스턴스 동안 채널 정보를 수신하는 장치에 있어서,

복수 개의 리포팅 인스턴스들에서 광대역(Wideband, WB) 채널 품질 정보를 주기적으로 수신하고, 두 개의 연속

적인 WB 채널 품질 정보가 전송되는 리포팅 인스턴스들 사이의 적어도 하나의 리포팅 인스턴스에서 주파수 선택

적(Frequency-Selective, FS) 채널 품질 정보를 수신하고, 랭크 정보(rank information, RI)를 주기적으로 수

신하는 과정을 포함하고,

상기 FS 채널 품질 정보를 수신하는 주기는, P개의 서브프레임이고,

상기 WB 채널 품질 정보를 수신하는 주기는, L X P개의 서브프레임이고,

상기 RI를 수신하는 주기는 K X L X P개의 서브프레임이고,

상기 K, L, P는 정수임을 특징으로 하는 채널 정보를 수신하는 장치.

청구항 17 

삭제

청구항 18 

제16항에 있어서,

상기 RI 리포팅 인스턴스 및 WB 채널 품질 정보 리포팅 인스턴스 또는 FS 채널 품질 정보 리포팅 인스턴스간 충

돌이 발생할 경우, 상기 WB 채널 품질 정보 또는 상기 FS 채널 품질 정보의 수신이 중단됨을 특징으로 하는 채

널 정보를 수신하는 장치.

청구항 19 

제16항에 있어서,

상기 RI 및 상기 WB 채널 품질 정보를 수신하기 위한 리포팅 인스턴스를 정의하기 위하여 오프셋이 사용됨을 특

징으로 하는 채널 정보를 수신하는 장치.

청구항 20 

제16항에 있어서,

상기 RI를 수신하는 주기, 상기 WB 채널 품질 정보를 수신하는 주기, 및 상기 리포팅 인스턴스들의 주기는 세미

-스태틱 방식(semi-static manner)으로 상위 계층 메시지에 의해 부분적으로 구성됨을 특징으로 하는 채널 정보

를 수신하는 장치.

발명의 설명
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기 술 분 야

본 발명은 일반적으로 무선 통신에 관한 것으로, 보다 구체적으로는, 롱텀 에볼루션(LTE) 업링크 제어 채널 상[0001]

에서의 다중화를 위한 기술에 관한 것이다.

배 경 기 술

근래, 랭크 정보(RI) 피드백 리포트를 물리 업링크 제어 채널(PUCCH) 상의 광대역 채널 품질 정보/프리코딩 매[0002]

트릭스 인덱스(WB CQI/PMI) 피드백 리포트로 다중화하는 것이 제안되었다. PUCCH 상에서 WB CQI/PMI 리포트로

RI 리포트를 다중화하는 제안된 방법 중 하나는 RI와 WB CQI/PMI 리포트 사이에서 오프셋을 달리 허용하는 반면

RI 리포트의 주기를 WB CQI/PMI 리포트의 정수 배로 유지하는 것이 포함되어 있다. 만일 WB CQI/PMI와 RI 리포

트 사이에 충돌이 발생하는 경우, 이 방법에서는 WB CQI/PMI 리포트가 드랍(drop)하게 될 것이고, PUCCH 상에서

최근 전송된 대부분의 RI 리포트는 사용자 장비(UE)(또는 가입자국)에 의해 사용되어 PUCCH 상의 구성된 자원에

관하여 리포팅된 WB CQI/PMI를 산출하게 된다.

이 방법에 있어서, 각각의 리포팅 인스턴스 동안에 각각의 UE에 대하여 RI 리포트 또는 WB CQI/PMI 리포트 중[0003]

하나에 대한 단일의 CQI 리포팅 자원을 노드-B(또는 기지국)가 구성한다. 리포팅 인스턴스는 리포트가 실행되는

서브-프레임을 나타낸다. 이 방법은 RI 리포트와 WB CQI/PMI를 동일 리포팅 인스턴스에서 전송하지 않는다. 반

면, 상위 계층의 구성에 따라서 매 M번째 CQI 리포팅 인스턴스에서 WB CQI/PMI 대신에 RI만이 리포팅되고, WB

CQI/PMI는 나머지 CQI 리포팅 인스턴스에서 리포팅된다.

발명의 내용

해결하려는 과제

도 3은 CQI 리포팅 인스턴스(300)의 예를 도시한다. 이 예에서, M=4이고 RI 리포트와 WB CQI/PMI 사이의 오프셋[0004]

은 -1이다. 따라서, WB CQI/PMI 리포트(302)는 리포팅 인스턴스 1-3 및 5-7에서 발생하고 RI 리포트(304)는 리

포팅 인스턴스 0 및 4 또는 매 4
th
(또는 M-th) 리포팅 인스턴스에서 발생한다.

제안된 다른 방법은 RI와 WB CQI/PMI 리포트의 주기 및 이들 사이의 오프셋을 독립적으로 구성하는 것이다. 만[0005]

일 WB CQI/PMI 리포트와 RI 리포트 사이에 충돌이 발생하게 되면, 이 방법에서도 또한 WB CQI/PMI 리포트가 드

랍된다.

유사한 방법들이 PUCCH 상에서 주파수-선택(FS) CQI/PMI와 RI 리포트를 다중화하는데 사용될 수도 있다.[0006]

그러므로, PUCCH 상에서 WB CQI/PMI, FS CQI/PMI 및 RI 리포트를 다중화하는 시스템 및 방법에 있어서의 개선이[0007]

이러한 기술 분야에서 요구된다. 특히, PUCCH 상에서 RI 리포트뿐만 아니라 FS CQI/PMI 리포트로 WB CQI/PMI 리

포트를 다중화하는 범용의 솔루션이 요구된다.

과제의 해결 수단

본 발명의 실시 예에 따른 방법은, 통신 시스템의 이동 단말에서 주기적 리포팅 인스턴스 동안 채널 정보를 리[0008]

포팅하는 방법에 있어서, 관련된 리포팅 인스턴스 동안 광대역(Wideband, WB) 채널 품질 정보를 주기적으로 전

송하는 과정; 및 두 개의 연속적인 WB 리포팅 인스턴스간 적어도 하나의 관련된 리포팅 인스턴스 동안 주파수

선택적(Frequency-Selective, FS) 채널 품질 정보를 전송하는 과정을 포함하고, 및 상기 WB 채널 품질 정보를

전송하는 주기는 상기 리포팅 인스턴스의 M번이다.

본 발명의 실시 예에 따른 장치는, 통신 시스템의 이동 단말에서 주기적 리포팅 인스턴스 동안 채널 정보를 리[0009]

포팅하는 장치에 있어서, 관련된 리포팅 인스턴스 동안 광대역(Wideband, WB) 채널 품질 정보를 주기적으로 전

송하고, 두 개의 연속적인 WB 리포팅 인스턴스간 적어도 하나의 관련된 리포팅 인스턴스 동안 주파수 선택적

(Frequency-Selective, FS) 채널 품질 정보를 전송하는 전송기를 포함하고, 상기 WB 채널 품질 정보를 전송하는

주기는 상기 리포팅 인스턴스의 M번 주기이다.

본 발명의 실시 예에 따른 방법은, 통신 시스템의 기지국에서 주기적 리포팅 인스턴스 동안 채널 정보를 수신하

는 방법에 있어서, 관련된 리포팅 인스턴스 동안 광대역(Wideband, WB) 채널 품질 정보를 주기적으로 수신하는

과정;  두 개의 연속적인 WB  리포팅 인스턴스간 적어도 하나의 관련된 리포팅 인스턴스 동안 주파수 선택적

(Frequency-Selective, FS) 채널 품질 정보를 수신하는 과정을 포함하고, 상기 WB 채널 품질 정보를 수신하는
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주기는 상기 리포팅 인스턴스의 M번이다.

본 발명의 실시 예에 따른 장치는, 통신 시스템의 이동 단말에서 주기적 리포팅 인스턴스 동안 채널 정보를 수

신하는 장치에 있어서, 관련된 리포팅 인스턴스 동안 광대역(Wideband, WB) 채널 품질 정보를 주기적으로 수신

하고,  두 개의 연속적인 WB  리포팅 인스턴스간 적어도 하나의 관련된 리포팅 인스턴스 동안 주파수 선택적

(Frequency-Selective, FS) 채널 품질 정보를 수신하는 수신기를 포함하고, 상기 WB 채널 품질 정보를 전송하는

주기는 상기 리포팅 인스턴스의 M번이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용에 들어가지 전에, 본 특허 문서 전반에 걸쳐 사용되는 특정 단어 및 문구[0010]

의 정의를 규정하는 것이 유리할 것이다. 용어 "포함하다" 및 "구비하다"와 이의 파생어들은 제한이 없는 포함

을 의미하며; 용어 "또는"은 포함하는 의미로 "및/또는"을 의미하는 것으로 사용되고; 구문 "와 관련된" 및 "이

에 관련"과 이의 파생어들은 포함, 내에 포함, 상호 접속, 내포, 내에 함유, 접속, 연결, 통신 가능, 협동, 교

호, 병설, 근접, 구속, 소유, 특성을 소유 등을 의미할 수도 있다. 용어 “제어기”는 적어도 하나의 동작을 제

어하는 임의의 장치, 시스템 또는 이것의 일부를 의미하며, 이러한 장치는 하드웨어, 펌웨어, 또는 소프트웨어

또는 이들의 적어도 두 개의 조합으로 실시될 수도 있다. 임의의 특정 제어기와 연관된 기능성은 중앙 집중될

수도 있고 분산 배치될 수도 있음을 유의한다. 특정 단어 및 문구의 정의들은 본 특허 문서 전반에 걸쳐 제시되

며, 당업자들은 많은 부분 이해할 것이며, 그렇지 않더라도 대부분의 경우 이러한 정의들은 종래에 적용되었을

뿐만 아니라 이러한 정의된 단어 및 문구의 장래 사용에 적용된다.

삭제[0011]

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 원리에 따른 업링크에서의 ACK/NAK 메시지를 전송하는 바람직한 무선 네트워크를 나타내는 도[0012]

면.

도 2a는 본 발명의 일실시 예에 따른 OFDMA 전송기의 하이 레벨(high-level) 도면.

도 2b는 본 발명의 일실시 예에 따른 OFDMA 수신기의 하이 레벨 도면.

도 3은 CQI 리포팅 인스턴스의 예를 나타내는 도면.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 CQI 리포팅 인스턴스의 예를 나타내는 도면.

도 5는 본 발명의 다른 실시 예에 따른 CQI 리포팅 인스턴스의 예를 나타내는 도면.

도 6은 본 발명의 실시 예에 따른 기지국을 동작시키는 방법을 나타내는 도면.

도 7은 본 발명의 실시 예에 따른 가입자국을 동작시키는 방법을 나타내는 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명 및 이의 이점들을 보다 완벽하게 이해를 위하여, 첨부한 도면을 참조하여 이루어진 다음의 설명에서 동[0013]

일한 참조 번호는 동일한 부분을 나타낸다:

이하에 논의되는 도 1 내지 도 6 및 본 특허 문서에서 본 발명의 원리를 설명하기 위해 사용된 다양한 실시 예[0014]

들은 단지 도시를 위한 것으로 본 발명의 범위를 한정하려는 어떠한 방식으로도 해석되어서는 안 된다. 당업자

들은 본 발명의 원리들이 임의로 적절하게 배열된 무선 통신 시스템에서 실시될 수도 있음을 이해할 것이다.

다음의 설명에 관하여, LTE 용어 "노드 B"는 이하에 사용된 다른 용어 "기지국"임을 유의한다. 또한, LTE 용어[0015]

"사용자 장비" 또는 "UE"는 이하에 사용된 다른 용어 "가입자국"임을 유의한다.

도 1은 본 발명의 원리에 따른 ACK/NAK 메시지를 전송하는 바람직한 무선 네트워크(100)를 도시한다. 도시된 실[0016]

시 예에서, 무선 네트워크(100)는 기지국(BS)(101), 기지국(BS)(102), 기지국(BS)(103), 및 그 밖의 유사한 기

지국들(도시 생략)을 포함한다. 기지국(101)은 기지국(102) 및 기지국(103)과 통신 상태에 있게 된다. 기지국

(101)은 또한 인터넷(130) 또는 유사한 IP-기반의 네트워크(도시 생략)와 통신 상태에 있게 된다.

기지국(102)은 인터넷(130)을 통하여 기지국(102)의 통신 가능 영역(120) 내에 있는 제1 복수의 가입자국들로의[0017]
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무선 광대역 액세스(기지국(101)을 경유)를 제공한다. 제1 복수의 가입자국들은 소기업(SB)에 위치될 수도 있는

가입자국(111)과, 기업(E)에 위치될 수도 있는 가입자국(112)과, WiFi 핫스팟(HS)에 위치될 수도 있는 가입자국

(113)과,  제1  거주지(R)에  위치될 수도 있는 가입자국(114)과,  제2  거주지(R)에  위치될 수도 있는 가입자국

(115)과, 셀룰러 폰, 무선 랩톱, 무선 PDA 등과 같은 모바일 장치가 될 수도 있는 가입자국(116)을 포함한다.

기지국(103)은 인터넷(130)을 통하여 기지국(103)의 통신 가능 영역(125) 내에 있는 제2 복수의 가입자국들로의[0018]

무선 광대역  액세스(기지국(101)을  경유)를  제공한다.  제2  복수의 가입자국들은 가입자국(115)  및  가입자국

(116)을 포함한다. 바람직한 실시 예에서, 기지국(101-103)은 OFDM 또는 OFDMA 기술을 이용하여 서로 통신할 수

도 있으며 가입자국(111-116)과 통신할 수도 있다.

기지국(101)은 더 많은 수 또는 더 적은 수의 기지국과 통신 상태에 있을 수도 있다. 또한, 도 1에는 6개의 가[0019]

입자국만이 도시되어 있지만, 무선 네트워크(100)는 추가적인 가입자국들에 대하여 무선 광대역 액세스를 제공

할 수도 있다. 가입자국(115) 및 가입자국(116)은 통신 가능 영역(120)과 통신 가능 영역(125) 모두의 가장자리

에 위치하고 있음을 유의한다. 가입자국(115) 및 가입자국(116) 각각은 기지국(102)과 기지국(103) 모두와 통신

하며 당업자들에게 알려진 바와 같이 핸드오프 모드(handoff mode)에서 동작하고 있다고 한다.

가입자국(111-116)은 음성, 데이터, 비디오, 비디오 회의, 및/또는 그 밖의 광대역 서비스를 인터넷(130)을 경[0020]

유하여 액세스할 수도 있다. 바람직한 실시 예에서, 하나 이상의 가입자국(111-116)이 WiFi WLAN의 액세스 포인

트(AP)와 연관될 수도 있다.  가입자국(116)은 무선 지원(wireless-enabled)  랩톱 컴퓨터,  개인 휴대 단말기

(personal data assistant), 노트북, 휴대용 장치, 또는 그 밖의 무선 지원 장치들을 포함하여, 수많은 모바일

장치들 중 임의의 것이 될 수도 있다. 가입자국(114 및 115)은, 예를 들어, 무선 지원 개인용 컴퓨터(PC), 랩톱

컴퓨터, 게이트웨이, 또는 다른 장치가 될 수도 있다.

도 2a는 직교 주파수 분할 다중 액세스(OFDMA) 전송 경로의 하이 레벨 도면이다. 도 2b는 직교 주파수 분할 다[0021]

중 액세스(OFDMA) 수신 경로의 하이 레벨 도면이다. 도 2a 및 도 2b에서, OFDMA 전송 경로는 기지국(102)에서

실시되고,  OFDMA  수신  경로는  가입자국(SS)(116)에서  실시되며  이는  단지  도시와  설명만을  위한  것이다.

그러나, 당업자들은 OFDMA 수신 경로가 BS(102)에서 실시될 수도 있고 OFDMA 전송 경로가 SS(116)에서 실시될

수도 있음을 이해할 것이다.

BS(102)에서의 전송 경로는 채널 코딩 및 변조 블록(205), 직렬-병렬(S-to-P) 블록(210), 사이즈 N 역고속 프리[0022]

에 변환(IFFT)  블록(215),  병렬-직렬(P-to-S)  블록(220),  사이클릭 프리픽스 추가(add  cyclic  prefix)  블록

(225), 업-컨버터(UC)(230)를 포함한다. SS(116)에서의 수신 경로는 다운-컨버터(DC)(255), 사이클릭 프리픽스

제거(remove cyclic prefix) 블록(260), 직렬-병렬(S-to-P) 블록(265), 사이즈 N 고속 프리에 변환(FFT) 블록

(270), 병렬-직렬(P-to-S) 블록(275), 채널 디코딩 및 복조 블록(280)을 포함한다.

도 2a 및 도 2b에 나타낸 컴포넌트 중 적어도 몇몇은 소프트웨어로 실시될 수도 있으며 반면에 그 밖의 컴포넌[0023]

트들은 구성 가능한 하드웨어 또는 소프트웨어와 하드웨어를 혼합하여 구성할 수도 있다. 특히, 본 발명에 설명

된 FFT 블록 및 IFFT 블록들은 구성 가능한 소프트웨어 알고리즘으로서 실시될 수도 있으며, 여기서 사이즈 N은

실시에 따라서 변경될 수도 있다.

또한, 본 발명은 고속 프리에 변환 및 역고속 프리에 변환을 실시하는 실시 예로 정하여져 있지만, 이는 단지[0024]

도시의 한 방법을 뿐이며 본 발명의 범위를 한정하려는 의도로 해석되어서는 안 된다. 본 발명의 다른 실시 예

에서는, 고속 프리에 변환 기능과 역고속 프리에 변환 기능들은 이산 프리에 변환(DFT) 기능 및 역이산 프리에

변환(Inverse  Discrete  Fourier  Transform  :  IDFT)  기능으로  각각  용이하게  대체될  수도  있음을  이해할

것이다. DFT 및 IDEF 기능들에 대하여, N 변수의 값은 임의의 정수(즉, 1, 2, 3, 4, 등)가 될 수도 있으며, FFT

및 IFFT 기능들에 대해서는, N 변수의 값은 2 승수(즉, 1, 2, 4, 8, 16, 등)인 임의의 정수가 될 수도 있다.

BS(102)에서, 채널 코딩 및 변조 블록(205)은 정보 비트 세트를 수신하고, 코딩(예를 들어, 터보 코딩)을 적용[0025]

하고 입력 비트들을 변조(예를 들어, QPSK, QAM)하여 주파수-도메인 변조 심볼들의 시퀀스를 생성한다. 직렬-병

렬 블록(210)은 직렬 변조된 심볼들을 병렬 데이터로 변환(즉, 디멀티블렉스)하여 N 병렬 심볼 스트림을 생성하

며, 여기서 N은 BS(102) 및 SS(116)에서 사용된 IFFT/FFT 크기를 나타낸다. 사이즈 N IFFT 블록(215)은 그런

다음 IFFT 동작을 N 병렬 심볼 스트림에 실행하여 시간-도메인 출력 신호들을 생성한다. 병렬-직렬 블록(220)은

사이즈 N IFFT 블록(215)으로부터의 병렬 시간-도메인 출력 심볼들을 변환(즉, 멀티플렉스)하여 직렬 시간-도메

인 신호를 생성한다. 사이클릭 프리픽스 추가 블록(225)은 그런 다음 사이클릭 프리픽스를 시간-도메인 신호에

삽입한다. 마지막으로, 업-컨버터(230)는 사이클릭 프리픽스 추가 블록(225)의 출력을 무선 채널을 경유하여 전
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송하기 위해 RF 주파수로 변환한다. 이 신호는 RF 주파수로의 변환하기 전에 기저대역(baseband)에서 필터링될

수도 있다.

전송된 RF 신호는 무선 채널을 통과하여 BS(102)에서 역동작을 실행한 후에 SS(116)에 도달하게 된다. 다운-컨[0026]

버터(255)는 수신된 신호를 기저대역 주파수로 다운 컨버팅하고 사이클릭 프리픽스 제거 블록(26)은 사이클릭

프리픽스를 제거하여 직렬 시간-도메인 기저대역 신호를 생성한다. 직렬-병렬 블록(265)은 시간-도메인 기저대

역 신호를 병렬 시간 도메인 신호들로 변환한다. 사이즈 N FFT 블록(270)은 그런 다음 FFT 알고리즘을 실행하여

N 병렬 주파수-도메인 신호들을 생성한다. 병렬-직렬 블록(275)은 병렬 주파수-도메인 신호들을 변조된 데이터

심볼들의 시퀀스로 변환한다. 채널 디코딩 및 복조 블록(280)은 변조된 심볼들을 복조하고 나서 디코딩하여 원

래의 입력 데이터 스트림을 복구한다.

각각의  기지국(101-103)은  다운링크에서  가입자국들(111-116)로의  전송과  유사한  전송  경로를  실시할  수도[0027]

있고, 업링크에서 가입자국들(111-116)로부터의 수신과 유사한 수신 경로를 실시할 수도 있다. 마찬가지로, 가

입자국들(111-116)의 각각은 업링크에서 기지국들(101-103)로의 전송 구조(architecture)에 대응하는 전송 경로

를 실시할 수도 있고, 다운링크에서 기지국들(101-103)로부터의 수신 구조에 대응하는 수신 경로를 실시할 수도

있다.

본 발명은 PUCCH 상에서의 RI 리포트뿐만 아니라 주파수-선택(FS) CQI/PMI 리포트로 광대역(WB) CQI/PMI 리포트[0028]

를 다중화하기 위한 방법 및 시스템을 설명한다.

본 발명의 제1 방법에 따르면, 노드-B는 각각의 리포팅 인스턴스 동안에 WB CQI/PMI 리포트 또는 FS CQI/PMI 리[0029]

포트 중 하나에 대한 단일 CQI 리포팅 자원을 구성한다. WB CQI/PMI 리포트 및 FS CQI/PMI 리포트의 주기는, 예

를 들어, P 서브-프레임마다 이루어질 수도 있다. WB CQI/PMI 리포트 및 FS CQI/PMI 리포트는 동일 리포팅 인스

턴스 또는 서브-프레임에서 송신되지 않는다. 상위 계층 구성에 따라서 FS CQI/PMI가 L-th CQI 리포팅 인스턴스

마다 리포팅되는 대신에 WB CQI/PMI는 단독으로 리포팅된다. 따라서, WB CQI/PMI 리포팅 주기는 L*P 서브-프레

임마다 발생하며, FS CQI/PMI는 나머지 CQI 리포팅 인스턴스에서 리포팅된다.

또한, 노드-B는 다른 CQI 리포팅 인스턴스를 각각의 UE에 대해 RI 리포팅하기 위해 구성할 수 있다. RI 리포팅[0030]

의 주기는 FS  CQI/PMI  리포팅의 M배수이거나 매 M*P  서브-프레임마다 발생한다.  오프셋(전형적으로는 0에서

L*P-1 서브-프레임 사이)은 RI와 WB CQI/PMI 리포팅 사이에서 허용된다. 만일 RI 리포트와 WB CQI/PMI 또는 FS

CQI/PMI 리포트 사이에서 충돌이 발생할 경우, WB CQI/PMI 또는 FS CQI/PMI 리포트가 드랍된다.

일실시 예에서, 파라미터 P, L, 및 M은 세미-스태틱(semi-static) 방식에서 무선 자원 제어(RRC) 메시지와 같은[0031]

상위 계층 메시지에 의해 구성된다.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 CQI 리포팅 인스턴스(400)의 예를 도시한다. 이 예에서, P=2, L=4, M=8 그리[0032]

고 RI와 WB CQI/PMI 리포트 사이의 오프셋은 -1이다. FS 또는 WB CQI/PMI 리포트는 매 2
nd
(또는 P-th) 서브-프

레임마다에서 발생한다. 구체적으로는, FS CQI/PMI 리포트(402)는 서브-프레임 3, 5, 7, 11, 13 및 15에서 발생

한다. WB CQI/PMI 리포트(404)는 서브-프레임 1, 9 및 17(매 8
th
 또는 M-th 서브-프레임)에서 발생한다. RI 리

포트(406)는 서브-프레임 0 및 16(매 16
th
 또는 M*P-th 서브-프레임)에서 발생한다.

본 발명의 제2 방법에 따르면, WB CQI/PMI 리포트는 동일 서브-프레임에서 랭크 비트(rank bit)와 결합되어 전[0033]

송되고, FS CQI/PMI 리포트는 나머지 CQI 리포팅 인스턴스에서 전송된다.

또한, 노드-B는 몇몇 또는 모든 WB CQI/PMI 피드백 리포트와 함께 RI 리포팅을 전송한다. RI 리포팅 주기는 WB[0034]

CQI/PMI  피드백  리포팅  주기의  정수  배이고  매  K*L*P  서브-프레임으로  나타낸다.  이  실시에에서,  P는  FS

CQI/PMI 리포트의 리포팅 주기를 나타내고, L*P는 WB CQI/PMI 리포트의 리포팅 주기를 나타낸다. 랭크 비트는

WB  CQI/PMI  리포트가  존재하는  서브-프레임에서  리포팅된다.  그러나,  도  5에  나타낸  바와  같이,  모든  WB

CQI/PMI 리포팅 서브-프레임이 RI를 포함하는 것은 아니다.

도 5는 본 발명의 다른 실시 예에 따른 CQI 리포팅 인스턴스(500)의 예를 도시한다. 이 예에서, P=2, L=4, 그리[0035]

고 K=2이다.  FS  또는 WB  CQI/PMI  리포트는 매 2
nd
(또는 P-th)  서브-프레임에서 발생한다.  구체적으로는,  FS

CQI/PMI 리포트(502)는 서브-프레임 3, 5, 7, 11, 13, 및 15에서 발생한다. WB CQI/PMI 리포트(504)는 서브-프

레임 1, 9, 및 17(매 8
th
 또는 L*P-th 서브-프레임)에서 발생한다. RI 리포트는 서브-프레임 1 및 17(매 16

th
 또

는 K*L*P-th 서브-프레임)에서 WB CQI/PMI 리포트와 함께 결합되어 전송된다. 이 예에서, WB CQI/PMI 리포팅 서
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브-프레임 9는 RI를 포함하지 않는다.

일례에서, WB CQI/PMI 리포팅이 RI와 함께 코딩되는 서브-프레임에 대해서는, 3GGP 스팩 36.212[2]에 정의된 포[0036]

맷 2, 2a 및 2b가 사용된다. 이 예에서, 포맷 2가 결합 WB CQI/PMI 및 RI 리포트가 ACK/NACK(수신 확인 / 수신

미확인) 비트로 다중화되지 않을 경우에 사용된다. 포맷 2a/2b는 결합 WB CQI/PMI 및 RI 리포트가 ACK/NACK 비

트로 짧은 사이클릭 프리픽스 동안 다중화될 경우에 사용된다. 포맷 2는 WB CQI/PMI 및 RI 리포트가 긴 사이클

릭 프리픽스 동안 다중화될 경우에 사용된다.

표  1은  PUCCH에서  폐-루프  공간  다중화의  경우에  함께  코딩된  RI와  WB  CQI/PMI  리포트에  대한  패이로드[0037]

(payload) 크기의 예를 도시한다.

표 1

[0038]

표 2는 PUCCH에서 오픈-루프 공간 다중화의 경우에 함께 코딩된 RI와 WB CQI/PMI 리포트에 대한 패이로드의 예[0039]

를 도시한다.

표 2

[0040]

WB CQI/PMI와 RI 리포트가 짧은(보통) 사이클릭 프리픽스 케이스 동안 ACK/NACK 비트로 다중화되지 않을 경우,[0041]

일례에서는, 랭크 정보 서브-코드가 WB CQI/PMI 비트와 다중화되어 3GGP 스팩 36.212[2]에서의 표 5.2.3.3-1에

의해 정의된 바와 같이 함께 코딩된 RI 서브-코드 및 WB CQI/PMI 비트의 선형 블록 코드를 형성하며, 이는 WB

CQI/PMI 비트에 비하여 RI 서브-코드에 대해 더 양호한 보호를 제공하게 된다.

WB  CQI/PMI와 RI  리포트가 확장된 사이클릭 케이스 동안 ACK/NACK  비트로 다중화되는 경우, 일례에서는, WB[0042]

CQI/PMI 비트뿐만 아니라 랭크 정보 서브-코드가 ACK/NACK 서브-코드로 다중화되어, 3GGP 스팩 36.212[2]에서

표 5.2.3.3-1에 의해 정의된 바와 같이 함께 코딩된 RI 서브-코드와 WB CQI/PMI 비트의 선형 블록 코드를 형성

한다.

일례(RI 서브-코드 이후에 코딩된 비트의 개수가 QRI)에 따르면, 만일 Q0
RI
에 의해 정의된 단 하나의 랭크 비트가[0043]

존재할 경우, 랭크 비트는 QRI번 반복하여 부호어(codeword)를 형성한다. 두 개의 랭크 비트([Q1
RI
 Q0

RI
]로 표시)

가 존재하는 경우, 이 두 개의 랭크 비트는 단순히 [QRI/2]배 반복하여 부호어를 형성한다. 예를 들어, 만일

QRI=4인 경우, 부호어는 [Q1
RI
 Q0

RI
 Q1

RI
 Q0

RI
]에 의해 주어진다. 만일 QRI가 짝수가 아닐 경우, 부호어는 Q1

RI
 Q0

RI
와

연결된다.

이 두 개의 랭크 비트[Q1
RI
 Q0

RI
]에 대하여 코딩된 비트를 형성하기 위하여, 이 두 개의 비트들은, 아래의 표 3에[0044]

나타낸 단일 (3,2) 코드에 따라서 3-비트 부호어에 매핑된다.
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표 3

[0045]

부호어는 [QRI/3]번 반복하고, 결과 스퀀스는 부호어 c1c2c3에서 제1 QRI-3*[QRI/2] 비트와 연결된다. 이 연결된[0046]

비트 시퀀스는 변조되고 채널 시퀀스 내로 매핑될 마지막 코딩된 비트 시퀀스가 된다.

본 발명의 다른 실시 예에서, 노드-B는 상위 계층 신호를 이용하여, 예를 들어, 셀 안테나, 및 채널 구성에 따[0047]

라서, 상술한 제1 또는 제2 방법 중 하나를 이용하여 동작하도록 주어진 UE를 세미-스태틱적으로 구성한다.

일례에서, 만일 UE가 오픈-루프 공간 멀티플랙싱을 실행하고 있을 경우, 함께 코딩된 WB CQI/PMI 및 RI 리포트[0048]

에 대하여 전체적인 패이로드가 많아야 6 비트이므로, 제2 방법이 보다 적합한 선택이 될 수 있을 것이다. 그러

므로, 이 결합 리포트의 통신 가능 영역은 이슈가 될 것으로 기대되지 않지만 PUCCH 자원에서의 절약이 중요하

다.

다른 예에서, 만일 UE가 확장된 사이클릭 프리픽스에서 폐-루프 공간 다중화를 실행하고 있을 경우, 함께 코딩[0049]

된 WB CQI/PMI와 RI 리포트가 13 비트까지 패이로드를 가지기 때문에 노드-B는 제1 방법을 이용하여 UE의 PUCCH

리포트를 구성할 수 있다. 2개의 ACK/NACK 비트까지 결합될 경우, 결과적인 패이로드는 확장 사이클릭 프리픽스

에서 포맷 2에 의해 지원되는 허용가능한 패이로드를 초과하게 될 것이다. 그러므로, 제2 방법이 이 경우에 있

어서는 양호한 선택이 되지 않을 것이다.

도 6은 본 발명의 실시 예에 따른 기지국을 동작시키는 방법(600)을 도시한다. 단계 602에서, 기지국은 주파수-[0050]

선택 채널 품질 정보/프리코딩 매트릭스 인덱스(FS CQI/PMI) 피드백 리포트를 하나 이상의 가입자국 각각에서

수신한 광대역 채널 품질 정보/프리코딩 매트릭스 인덱스(WB CQI/PMI) 피드백 리포트 및 랭크 정보(RI) 리포트

로 다중화하는 방식을 결정한다. 단계 604에서, 기지국은 하나 이상의 가입자국 각각에서 수신한 RI 리포트와

WB CQI/PMI 피드백 리포트 사이의 오프셋을 결정한다. 단계 606에서, 기지국은 다중화 방식 및 오프셋을 각각의

가입자국에 전송한다. 단계 606에서, 기지국은 결정된 다중화 방식과 오프셋에 따라서 물리 업링크 제어 채널

상에서 다중화된 하나 이상의 가입자국 각각으로부터 FS CQI/PMI 피드백 리포트, WB CQI/PMI 피드백 리포트, 및

RI 리포트를 수신한다. 이 단계는 물리 업링크 제어 채널의 다른 서브-프레임에서 FS CQI/PMI 피드백 리포트와

WB CQI/PMI 피드백 리포트를 수신하는 단계를 포함할 수도 있다. 이 단계는 제1 세트의 서브-프레임의 매 P-th

서브-프레임에서 FS CQI/PMI 피드백 리포트를 수신하는 단계와, 제1 세트의 서브-프레임의 매 L*P-th 서브-프레

임에서 FS CQI/PMI 피드백 리포트 대신에 WB CQI/PMI 피드백 리포트를 리포팅하는 단계를 더 포함할 수도 있다.

단계 608에서, 기지국은 수신한 FS CQI/PMI 피드백 리포트, WB CQI/PMI 피드백 리포트, 및 RI 리포트에 의거하

여 각 가입자국에 대한 스케줄링과 링크 적용으로 진행한다.

도 7은 본 발명의 실시에에 따른 가입자국을 동작시키는 방법(700)을 도시한다. 단계 702에서, 가입자국은 주파[0051]

수-선택 채널 품질 정보/프리코딩 매트릭스 인덱스(FS CQI/PMI) 피드백 리포트를 광대역 채널 품질 정보/프리코

딩 매트릭스 인덱스(WB CQI/PMI) 피드백 리포트와 물리 업링크 제어 채널 상에서의 랭크 정보(RI)로 다중화하는

방식을 수신한다. 단계 704에서, 가입자국은 RI 리포트와 WB CQI/PMI 피드백 리포트 사이의 오프셋을 수신한다.

단계 706에서, 가입자국은 수신한 다중화 방식과 오프셋에 따라서 FS CQI/PMI 피드백 리포트, WB CQI/PMI 피드

백 리포트 및 랭크 정보(RI) 리포트를 전송한다. 이 단계는 물리 업링크 제어 채널의 다른 서브-프레임에서 FS

CQI/PMI 피드백 리포트 및 WB CQI/PMI 피드백 리포트를 전송하는 단계를 포함할 수도 있다. 이 단계는 제1 세트

의 서브-프레임의 매 P-th 서브-프레임에서 FS CQI/PMI 피드백 리포트를 전송하는 단계 및 제1 세트의 서브-프

레임의 매 L*P-th 서브-프레임에서 FS CQI/PMI 피드백 리포트 대신에 WB CQI/PMI 피드백 리포트를 리포팅하는

단계를 더 포함할 수도 있다.

본 발명은 바람직한 실시 예로 설명하였지만, 다양한 변경 및 변형이 당업자에게 제시될 수도 있다. 이러한 변[0052]
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경 및 변형들은 첨부된 청구범위에 포함되는 것으로 의도하는 바이다.

도면

도면1
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도면2a
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도면2b
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도면3
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도면5

도면6
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도면7
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