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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Antikonosionsmittel zur Verwendung mit verstarkten zementartigen
Zusammensetzungen.

[0002] Genauer bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum Unterdriicken der Konosion von Stahhna-
tenalien, wie beispielsweise Verstarkungsstangen, Stahlrahmen und PC-Stahldrahte, in einer Betonstruktur.
Gegenwartig wird die Konosionsverhinderung von Verstarkungsstangen oder Stahlrahmen durch die Zugabe
von Antikonosionsmittel, wie beispielsweise Nitrite (JP, B, H2-28532) oder Alkanolaminen (7P, A, H7-173650),
zu Mortel oder Beton erreicht, wobei Calciumnitrit besonders effektiv ist. Weil die zementartigen Zusammen-
setzungen, wie Mortel oder Beton, Wasser enthalten, werden oft wasserldsliche Antikonosionsmittel verwen-
det.

[0003] Das Problem mit wasserléslichen Materialien ist, dass, wenn ein Zementprodukt, ein Betonprodukt
oder eine verstarkte Betonstruktur, die derartige Mittel enthalten, Wind und Regen ausgesetzt werden, Wasser
allmahlich das Material durchdringt und die hinzugefiigten Antikonosionsmittel allmahlich ausgelaugt werden.
Als eine Folge nimmt die anfangliche Korrosionswiderstandsleistungsfahigkeit Gber die Zeit ab. Auflerdem ist
es notig, da Nitrte das Zementabbinden beschleunigen kénnen, dieses durch Verwenden auch eines Verzdge-
rungsmittels, besonders bei heilem Wetter, auszugleichen.

[0004] Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Antikonosionsmittel zur Verwendung mit einer verstarkten
zementartigen Zusammensetzung anzugeben, das die oben erwahnten Probleme I8st, ohne nachteilige Effek-
te auf das Zementabbinden oder die Zementstarke zu haben, und dessen Antikonosionsleistungsfahigkeit
nicht vorzeitig mit der Zeit nachlasst.

[0005] Es wurde nun gefunden, dass, obwohl Alkyldiamine und Alkylamine leicht in Wasser I6slich sind, sie
ziemlich unerwarteterweise ausgezeichnete Antikonosionseigenschaften in einer zementartigen Zusammen-
setzung zeigen.

[0006] Demgemalf stellt die Erfindung ein Verfahren zum Verhindern der Konosion von Verstarkungselemen-
ten aus Stahl in zementartigen Strukturen bereit, mit der Zugabe eines Antikonosionsmittels, das aus mindes-
tens einer Spezies ausgewahlt aus einer Gruppe besteht, die aus Alkyldiaminen, die durch die allgemeine For-
mel RHN-(CH,),-NH, (in der R ein Alkyl mit C, ,,Atomen ist, und n eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist) représentiert
sind, und Alkylaminen, die durch die allgemeine Formel R-NH, (in der R ein Alkyl mit C,_,,Atomen ist) repra-
sentiert sind, besteht, zu einer zementartigen Mischung, die die Struktur bilden wird.

[0007] Das Verfahren gibt nicht nur eine ausgezeichnete Antikonosionsleistungsfahigkeit, sondern fiihrt auch
zu einer geringen Toxizitat und besitzt keinen nachteiligen Effekt auf das Zementabbinden oder die Zement-
starke; deshalb ist es einfach zu handhaben. AuRerdem laugen, da Alkyldiamine und Alkylamine im Grunde
hydrophob sind, sie nicht aus, sogar wenn sie Regenschauer ausgesetzt sind, und verlieren tiber die Zeit nicht
ihren Antikonosionseffekt in dem selben Ausmalf3, wie bekannte Antikonosionsmittel.

[0008] Mit ,Alkyldiaminen" und ,Alkylaminen"” sind nicht nur die Verbindungen selbst gemeint, sondern auch
ihre Salze mit anorganischen oder organischen Sauren. Die anorganische Saure kann z. B. salpetrige Saure,
Salpetersaure, Schwefelsaure, Borsaure, Phosphorsaure, Pyrophosphorsaure oder Phosphonsaure sein. Die
organische Saure kann z. B. Ameisensaure, Essigsaure, Benzoesaure, Citronensaure, Adipinsaure, Milchsau-
re, Gluconsaure, Heptonsaure, Ascorbinsaure, Sulfanilsaure oder Salicylsaure sein. Es ist moglich, sowohl Al-
kyldiamin/Alkylamin als auch ein Salz einer oder beider Verbindungen in demselben Antikonosionsmitteln zu
verwenden.

[0009] Die in der vorliegenden Erfindung verwendeten Antikonosionsmittel kénnen auch bekannte Antikono-
sionsmittel, wie beispielsweise Nitrite, Chromate, Phosphate, Benzotriazole oder Alkanolamine enthalten. Ge-
eignete Alkanolamine umfassen N,N-Dimethylethanolamin, N-Methylethanolamin, Monoethanolamin, Dietha-
nolamin, Triethanolamin und dergleichen.

[0010] Zementartige Zusammensetzungen, bei denen das Verfahren der vorliegenden Erfindung verwendet
werden kann, umfassen Zementmilch, Vergussmortel, Mortel, Beton oder dergleichen, die zumindest Zement
enthalten. Sie werden nicht notwendigerweise mit Wasser gemischt und kénnen eine Trockenmischung zur
Herstellung von Zementmilch, Vergussmortel, Mortel oder Beton sein. Geeignete Zemente umfassen normalen
Zement, Zement mit hoher Anfangsfestigkeit, Zement mit moderater Abbindewarme, ultraschnell hartender Ze-
ment, Hochofenzement, Flugaschezement und dergleichen.

[0011] Das Verfahren der vorliegenden Erfindung kann durch Zugeben des Antikonosionsmittels zu einer ze-
mentartigen Mischung, wie beispielsweise Zementmilch, Vergussmortel, Mértel oder Beton in einem Bereich
von 0,05 bis 5,0 Gew.-% auf der Basis des Zementgewichts in der zementartigen Zusammensetzung ausge-
fuhrt werden.

[0012] Zuséatzlich kdnnen die Antikonosionsmittel fur die zementartigen Zusammensetzungen des Verfahrens
der vorliegenden Erfindung zusammen mit anderen bekannten Additiven fiir Mértel oder Beton verwendet wer-
den, einschliel3lich wasseneduzierenden Mitteln, Luftschleppmitteln, Abbindebeschleunigern, Verzogerern,
Quellmitteln, Plastikemulsionen usw.
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[0013] Die Erfindung stellt ferner eine verstarkte zementartige Struktur mit einer harten zementartigen Zu-
sammensetzung bereit, die in sich Verstarkungsmittel aus Stahl besitzt, wobei die Verstarkungsmittel vor Ko-
nosion geschutzt sind durch das Zusetzen eines Antikonosionsmittels, das aus mindestens einer Spezies aus-
gewahlt aus einer Gruppe besteht, die aus Alkyldiaminen, die durch die allgemeine Formel RHN-(CH,), -NH,
(in der R ein Alkyl mit C, ,,Atomen ist, und n eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist) reprasentiert sind, und Alkylami-
nen, die durch die allgemeine Formel R-NH, (in der R ein Alkyl mit C, ,,Atomen ist) représentiert sind, besteht,
in die zementartige Zusammensetzung vor dem Harten.

[0014] Die Erfindung wird weiter unter Bezugnahme auf die folgenden nicht-begrenzenden Beispiele be-
schrieben.

1. Morteltest
1) Mischungsverhaltnis und Herstellung von Mortel

[0015] Mortel zum Testen wird durch Mischen eines Sand/Zement-Verhaltnisses von 2,0, eines Wasser/Ze-
ment-Verhaltnisses von 0,40 und eines Superweichmachers erhalten, hauptsachlich bestehend aus Formalin-
kondensaten von Naphthalinsulfonat, mit einer Rate von 0,5 Gew.-% Zement. In allen Mérteln mit Ausnahme
des Vergleichsbeispiels 1 wird Natriumchlorid mit einer Rate von 1,5 Gew.-% Zement zugegeben, um das Ros-
ten der Verstarkungsstangen zu beschleunigen.

2. Testverfahren
1) Abbindezeit: Gemal JIS A 6204 Anhang 1.

2) Druckfestigkeit: GemaR JIS R 5201.
3) Konosionsunterdrickungstest.

Tabelle 1

Bekannte Calciumnitrit (,,CN*)

Antirostmittel | Triethanolamin (,,TEA*)

Alkyldiamin | N-Harding-Rindertalg-alkyl-1,3-diaminpropan (hergestellt durch Lion Akzo Co., Ltd., Handelsna-
me: DUOMEEN HAT FLAKE) (,ADA1%)

N-Kokosnuss-alkyl-1,3-diaminpropan (hergestellt durch Lion Akzo Co., Ltd., Handelsname: DU-
OMEEN CD) (,,ADA2")

Alkylamin Octadecylamin (Handelsname: ARMEEN 18 FLAKE) (,,AA1%)

Harding-Rindertalg-alkylamin (hergestellt durch Lion Akzo Co., Ltd., Handelsname: ARMEEN
HAT FLAKE) (,AA2")

Alkylaminsalz | Essigsduresalz von Octadecylamin (Handelsname: ARMAC 18D) (,,ADAS%)

3. Testergebnisse

[0016] Die Testergebnisse sind in Tabelle 2 gezeigt. Vergleichsbeispiel 1 in Tabelle 2 ist der Fall, in dem kein
Natriumchlorid und kein Antikonosionsmittel vorhanden ist, Vergleichsbeispiel 2 ist ein Fall, in dem Natrium-
chlorid zugegeben ist und das Antikonosionsmittel nicht zugegeben ist, Vergleichsbeispiel 3 ist ein Fall, in dem
Natriumchlorid und Calciumnitrit zugegeben sind, und Beispiele 1 bis 12 sind Falle, in denen Natriumchlorid
und die Antikonosionsmittel der vorliegenden Erfindung zugegeben sind, und die Ergebnisse dieser Falle sind
gezeigt.

1) Abbindezeit
[0017] Die Abbindezeit von Vergleichsbeispiel 2 ist schneller als jene des Vergleichsbeispiels 1. Die Abbinde-
zeit des Vergleichsbeispiels 3 ist wieder schneller als jene des Vergleichsbeispiels 2. Die Abbindezeiten der

Beispiele 1 bis 12 sind fast dieselben, wie jene des Vergleichsbeispiels 2, wobei gezeigt wird, dass die Antiko-
nosionsmittel der vorliegenden Erfindung keinen Effekt auf das Abbinden besitzen.
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2) Druckfestigkeit

[0018] Die Druckfestigkeit in einem Alter von 3 Tagen in den Vergleichsbeispielen 2 und 3 und den Beispielen
1 bis 12 ist hoher als jene im Vergleichsbeispiel 1, wegen der Anfangsfestigkeitswirkung des Natriumchlorids.
Die Druckfestigkeit in einem Alter von 3 Tagen und 28 Tagen in den Beispielen 1 bis 12 ist vom selben Grad
wie jene des Vergleichsbeispiels 2, wobei gezeigt wird, dass die Antikonosionsmittel fur die zementartigen Zu-
sammensetzungen der vorliegenden Erfindung keinen Effekt auf die Druckfestigkeit besitzen.

Tabelle 2

Hinzugefiigte Antikorrosionsmittel Abbindezeit (h-m) | Druckfestigkeit (N/mm?)

Natriumchlorid- | Typ Hinzugefiigte | Beginn | Ende | 3 Tage 28 Tage

menge (%) Menge (%)
Vergleichs- | nicht nicht | - 5-55 7-25 30,2 58,6
beispiel 1
Vergleichs- | 1,5 nicht - 5-10 6-20 43,8 57,4
beispiel 2
Vergleichs- CN 0,50 | 4-50 6-00 44,5 55,8
beispiel 3
Beispiel 1 ADA1 | 0,25 5-05 6-25 | 43,6 58,2
Beispiel 2 0,50 5-05 6-30 | 434 58,6
Beispiel 3 ADA2 | 0,25 5-10 6-15 | 43,2 57,6
Beispiel 4 0,50 5-10 6-20 | 434 57,8
Beispiel 5 AAl 0,25 5-15 6-20 | 44,1 57,4
Beispiel 6 0,50 5-10 6-15 | 44,2 57,5
Beispiel 7 AA2 0,25 5-05 6-20 | 43,8 58,1
Beispiel 8 0,50 5-10 6-15 | 43,6 58,0
Beispiel 9 ADAS | 0,25 5-30 6-35 | 445 56,6
Beispiel 10 0,50 5-40 6-40 | 442 57,6
Beispiel 11 ADA1 | 0,25 5-30 6-35 44,2 57,3

CN 0,25
Beispiel 12 ADAL1 | 0,25 5-10 6-30 | 44,4 58,1
TEA | 0,10

[0019] Notiz) Die zugegebenen Mengen des Natriumchlorids und der Antikonosionsmittel sind in Gewichts-
prozent Zement.

3) Konosionsunterdriickung

[0020] Die Testergebnisse sind in Fig. 1 gezeigt. Im Vergleich zu dem Fall, in dem Natriumchlorid zugegeben
ist, und das Antikonosionsmittel nicht zugegeben ist (Vergleichsbeispiel 2), zeigt der Fall, in dem Natriumchlo-
rid und Natriumnitrit zugegeben sind (Vergleichsbeispiel 3), den gréReren Elektrodenpotentialwert, und die Ko-
nosion wird unterdrickt. Beispiele 2, 4, 6, 8, 10 und 12 zeigen einen grélkeren Elektrodenpotentialwert als jener
des Vergleichsbeispiels 2, wodurch Konosionsunterdrickung gezeigt wird.

[0021] Es ist ersichtlich, dass die Antikonosionsmittel der Erfindung nicht den nachteiligen Effekt auf die Ma-
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nifestation des Zementabbindens oder der Zementstarke besitzen und den ausgezeichneten Antikonosionsef-
fekt auf Verstarkungsstangen sogar in einer Umgebung zeigen, die eine grof3e Menge Natriumchlorid enthalt.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0022] [Fig. 1] Das Diagramm zeigt den Grad der Konosion durch den Elektrodenpotentialwert gegen die
Stromdichte.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Verhindern der Konosion von Verstarkungselementen aus Stahl in zementartigen Struk-
turen, mit der Zugabe eines Antikonosionsmittels, das aus mindestens einer Spezies ausgewahlt aus einer
Gruppe besteht, die aus Alkyldiaminen, die durch die allgemeine Formel RHN-(CH,) -NH, (in der R ein Alkyl
mit Cg4,Atomen ist, und n eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist) reprasentiert sind, und Alkylaminen, die durch die
allgemeine Formel R-NH, (in der R ein Alkyl mit C, ,,Atomen ist) reprasentiert sind, besteht, zu einer zement-
artigen Mischung, die die Struktur bilden wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Alkyldiamine und Alkylamine in der Form ihrer Salze organi-
scher oder anorganischer Sauren vorliegen.

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Saure aus der Gruppe ausgewabhlt ist, die aus salpetriger Sau-
re, Salpetersaure, Schwefelsaure, Borsaure, Phosphorsaure, Pyrophosphorsaure, Phosphonsaure, Ameisen-
saure, Essigsaure, Benzoesaure, Citronensaure, Adipinsaure, Milchsaure, Gluconsaure, Heptonsaure, Ascor-
binsaure, Sulfanilsaure und Salicylsaure besteht.

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem das Antikonosionsmittel im Verhaltnis von 0,05
bis 5,0 Gew.-% des Zements in der Zusammensetzung vorhanden ist.

5. Eine verstarkte zementartige Struktur mit einer harten zementartigen Zusammensetzung, die in sich Ver-
starkungsmittel aus Stahl besitzt, wobei die Verstarkungsmittel vor Konosion geschiitzt sind durch das Zuset-
zen eines Antikonosionsmittels, das aus mindestens einer Spezies ausgewahlt aus einer Gruppe besteht, die
aus Alkyldiaminen, die durch die allgemeine Formel RHN-(CH,),-NH, (in der R ein Alkyl mit C4 ,,Atomen, und
n eine ganze Zahl von 1 bis 5 ist) reprasentiert sind, und Alkylaminen, die durch die allgemeine Formel R-NH,
(in der R ein Alkyl mit C,_,,Atomen ist) reprasentiert sind, besteht, in die zementartige Zusammensetzung vor
dem Harten.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen

5/6



DE 699 10 038 T2 2004.04.15

Anhangende Zeichnungen
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