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KIVONAT

A talalmany targya eljaras nehézolaj-maradékok viszko-
zitsanak csokkentésére, amely eljaras magaban foglal
egy els6 1épést a nehézolaj-maradékok viszkozitascsok-
kentésére, valamint egy masodik lépést a viszkozitds-
csokkent6 eljaras soran képz6dott nehézgazolaj termi-
kus krakkolasara, ahol a termikus krakkolds termikus
maradékot, valamint konnyebb termékeket eredmé-
nyez, és amely eljarasra az jellemz8, hogy

A leirads terjedelme 8 oldal (ezen beliil 2 lap abra)

(a) a termikus krakkolasi 1épésben nyert termikus
maradékot csaknem teljesen kinyerik; és

(b) egy, az (a) lépésben kinyert termikus maradék-
kal meghigitott friss nehézolaj-maradékokbdl
allo keveréket visszataplalnak a viszkozitéscsok-
kentd 1épésbe.
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A talalmény targya eljaras nehézolaj-maradékok viszko-
zitasanak csokkentésére.

Annak érdekében, hogy szélsGségesen viszkozus
nehézolaj-maradékokbdl kevésbé viszkdzus olajterméke-
ket lehessen eléallitani, legelterjedtebben az ugynevezett
h@bontasos viszkozitascsokkenté (viscosity breaking,
visbreaking) eljarisokat alkalmazzak. llyen eljarasokat
ismertetnek példaul a kivetkezd szakirodalmi helyeken:
Beuther ef al., ,Thermal visbreaking of Heavy
Residues”, THE OIL AND GAS JOURNAL, 57 (46),
151-175 (1959); Rhoe et al, ,,Visbreaking: A Flexible
Process”, HYDROCARBON PROCESSING, (1),
131-136 (1979).

A fenti eljarasok a legkiilonfélébb finomitéi anya-
gok, példdul atmoszferikus vagy vakuummaradékok,
furfurolextraktumok, propan-aszfaltmentesitett katra-
nyok, katalitikus krakkolasi fenéktermékek esetén fel-
hasznalhatok.

Az emlitett viszkozitascsokkent6 eljarasok termi-
kus jellegliek, és az eljarasok végrehajtdsa ugyanolyan
enyhe koriilmények kozott torténik, mint amelyeket a
kénnyebb szénhidrogén-frakciok eldallitasdhoz hasz-
nalnak. A viszkozitascsokkentd eljarasok jellegzetesen
gazokat, cseppfolyos gézokat (liquid petroleum gas,
LPG), benzint és gazolajat, valamint nehézdesztillatu-
mokat eredményeznek.

A viszkozitascsokkent6 eljarasok gyakran olyan ter-
mikus krakkolasi eljarasokhoz kapcsolddnak, amelyek-
ben a viszkozitascsokkentd eljarasbol szarmazoé nehéz-
vakuumgazolajat az el6z6 viszkozitascsokkentési 1épés-
ben alkalmazottakénal drasztikusabb koriilmények ko-
zott termikus krakkoldsnak vetik ald. Ily modon egyéb
konnyebb frakciokat is ki lehet nyerni.

Ugyanakkor azonban ezeknek a kombinalt eljara-
soknak (viszkozitascsokkentés+termikus krakkolas) az
a hatranya, hogy jelentés mennyiségekben képzddnek
olyan maradékok, amelyek fizikai-kémiai jellemz&ik
(példaul striségiik, viszkozitasuk és desztillacios gor-
béjiikk) miatt a gazolajjal végzett lehetséges keverés
utan is csak fiitolajként hasznosithatok.

Az eldbbiek miatt érthetd, hogy jelentds igény me-
riilt fel olyan (j termikus eljarasok irant, amelyek ha-
sonloképpen hatékonyak, de csak kisebb mennyiségek-
ben eredményezik a fenti maradékokat.

Kidolgoztunk egy olyan eljarast, amely csokkenti a
nehézolaj-maradékok viszkozitdsat, ugyanakkor kikii-
sz6boli a fentiekben ismertetett kombinalt eljarasok hat-
ranyait; ezt azaltal sikeriilt elérni, hogy a taldlmény sze-
rinti eljards nemcsak csokkenti, hanem csaknem telje-
sen eliminalja is a termikus krakkoldsi maradékokat.

Ennek megfelelen a jelen taldlmany targya eljaras
nehézolaj-maradékok viszkozitasanak csokkentésére,
amely magéban foglal egy els6 lépést a nehézolaj-mara-
dékok viszkozitascsokkentésére (I), valamint egy maso-
dik lépést a viszkozitascsokkentd eljaras soran képz6dott
nehézgazolaj termikus krakkoldsara (1I), ahol a termikus
krakkolas termikus maradékot, valamint konnyebb termé-
keket eredményez, és amely eljarésra az jellemzd, hogy

(a) a termikus krakkolasi lépésben nyert termikus

maradékot csaknem teljesen kinyerjiik;
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(b) egy, az (a) lépésben kinyert termikus maradék-
kal meghigitott friss nehézolaj-maradékokbol
allo keveréket visszataplalunk a viszkozitascsok-
kentd 1épésbe.

A ,viszkozitascsokkentd” kifejezés a nehézolaj-ma-
radékok viszkozitasanak csokkentésére szolgalo, a szak-
teriileten jol ismert eljarasokra vonatkozik. Amint az a
szakteriileten ugyancsak jol ismert, a nehézolaj-maradé-
kok esetén a fentickben emlitett viszkozitdscsokkentd el-
jarasokat végrehajthatjuk hidrogén nélkiil vagy hidrogén
jelenlétében (,hydrovisbreaking”), ugynevezett hidrogén-
donor oldodszerek jelenlétében (példaul 2 953 513 szamu
amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leiras), hidro-
gén és hidrogéndonor oldoszer jelenlétében (példaul
4292 168 szam1 amerikai egyesiilt allamokbeli szabadal-
mi leiras), illetve katalizatorok jelenlétében is (példaul
5057 204 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szabadal-
mi leiras).

A taldlmany szerinti eljaras elényds megoldasa ér-
telmében a viszkozitascsokkentd (I) 1épést hidrogén, ka-
talizatorok és hidrogéndonor olddszerek nélkiil hajtjuk
végre. Az elényods megoldas szerint a nehézolaj-ma-
radékot el6re meghatarozott id6 alatt taplaljuk be egy
kivant hémérsékletre felfiitott kemencébe.

Mint a legtobb olajfeldolgozasi eljarasban, osszefug-
gés all fenn a reakcio-hémérséklet és a reagensek tartoz-
kodasi ideje kozott. Azonos hémérsékleti értékek mel-
lett, hosszabb tartdzkoddsi idék esetén a viszkozitas-
csokkentd eljards merevebbé valik.

A viszkozitascsokkent$ eljarast szokisosan egy
vagy tobb kemencével hajthatjuk végre, de a viszko-
zitascsokkentd kemence vagy kemencék hémérséklete
barmely esetben 350 °C és 525 °C kozétti, elonydsen
380 °C és 500 °C kozotti értéki, és a tartozkodasi 1d6
2-20 perc, elénydsen 3—10 perc.

Amint azt a fentickben emlitettilkk, a viszkozitas-
csokkentd (1) 1épésnek alavetendé nehézolaj-maradé-
kok kiilonféle finomitoi anyagokbol szarmazhatnak.

Ennek megfeleléen a viszkozitascsdkkentd eljaras
felhasznalhato kiilonféle nehézolaj-frakciok, példaul va-
kuummaradékok, atmoszferikus maradékok, furfurol-
extraktumok, propan-aszfaltmentesitett katranyok, kata-
litikus krakkolasi fenéktermékek, aszfaltok kezelésére.
Altaldban a nehézolaj-maradék komponenseinek leg-
alabb 75 tomeg%-a rendelkezik 370 °C-nal magasabb
forrasponttal. A fentiekben emlitett nehézolaj-maradé-
kok tovabba heteroatomokat, példaul nitrogént és ként,
valamint fémeket, kiilonosen vanaddiumot magukban
foglald szennyez anyagokat is tartalmazhatnak.

Az el8nyos talalmany szerinti megoldas értelmében
a viszkozitascsokkentd (1) 1épésbe betaplalt nehézolaj-
maradék alapvetden atmoszferikus maradékbol all. Az
atmoszferikus maradékok szokasosan a kovetkez6 jel-
lemzdkkel rendelkeznek: 0,940 g/cm3 és 1,000 g/cm3
kozotti értéki siirliség; az ASTM D 1160 mddszerrel
meghatdrozva 180 °C és 220 °C kozotti értékil kezdeti
forrasponttartomény; 330 °C és 370 °C kozotti értéki
az a h6mérséklet, amelynél 5 térfogatszazaléknyi
mennyiség desztillal; 380 °C és 410 °C kozotti értékii
az a hémérséklet, amelynél 10 térfogatszazaléknyi
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mennyiség desztillal; 490 °C és 520 °C kozotti értéki
az a h6mérséklet, amelynél 50 térfogatszazaléknyi
mennyiség desztillal.

A viszkozitascsokkenté (I) 1épés eredményeként
nagyszamu szénhidrogén-frakcidt nyerlink. Szokasosan
a kovetkez6 frakciokat kapjuk: a) gazok €s cseppfolyos
gazok (LPG); b) benzin; c) gazolaj; d) nehéz-vakuum-
desztillatum; e) vakuummaradék+flitGolaj és/vagy
katrany.

A viszkozitascsokkentési termékeknek a fenti frak-
ciokka torténd szétvalasztasa a taldlmany szerinti elja-
ras szempontjabol kozombos. Eldnydsen azonban a na-
gyobb értékii frakciokat, példaul a benzint és a gazola-
jat nyerjik ki.

Masrészr6l viszont alapveté fontossigi a nagyva-
kuum-gazolaj (high vacuum gas oil, HVGO) részleges
vagy teljes kinyerése. A nagyvakuum-gazolaj egy olyan
szénhidrogén-frakcid, amely a kovetkezd jellemzok-
kel rendelkezik: 0,880 g/cm3 és 0,980 g/cm3 kozotti ér-
ték( shiriség 15 °C hémérsékleten; az ASTM D 1160
modszerrel meghatarozva 240 °C és 290 °C kozotti ér-
tékil kezdeti forrasponttartomany; valamint 530 °C és
590 °C kozotti értékii végso forrasponttartomany.

Ezt a nehéz-vakuumgazolajat szokésosan 2,66 kPa
(20 mm Hg) és 5,32 kPa (40 mm Hg) k6z6tti nyomason
végzett vdkuumdesztillacioval legalabb nagyobbrészt
kinyerjiik.

Atmoszferikus nyomason vagy az atmoszferikus
nyomasnal némileg nagyobb, példaul 0,2 MPa (2 bar)
¢és 0,4 MPa (4 bar) kozotti nyomason oszlopfenékter-
mékként tovabbi nehéz-viakuumgézolajat is kinyer-
hetiink egy desztilldldoszloprol. Ennek a frakcionak
(azaz az atmoszferikus nyomason nyert oszlopmara-
déknak) a jellemzG6i a nehéz-vakuumgazolaj esetén a
fentiekben megadott tartomanyokba esnek. A viszko-
zitdscsokkent6 (I) eljaras kilépbaramaként kapott ne-
héz-vdkuumgazolaj magaban foglalja egyrészt a csok-
kentett nyomason végzett desztillacioval kinyert anya-
got, masrészt az atmoszferikus maradékként kapott
anyagot is.

Az igy elkiilonitett nehéz-vakuumgazolajat részben
vagy teljes egészében betaplaljuk a termikus krakkolasi
(II) 1épésbe.

Amennyiben a fenti nehézgazolajnak csak egy ré-
szét taplaljuk be a termikus krakkolasi (1I) 1épésbe,
a visszamarado rész barmely olyan olajfrakcié lehet,
amely ugyanolyan fizikai-kémiai jellemz6kkel rendel-
kezik, mint a fentiekben a nehéz-vakuumgézolaj. Az
atmoszferikus desztillacio (topping) vakuummaradéka
jellegzetesen olyan frakcid, amely felhasznalhato a visz-
kozitiscsokkent6 eljaras kilépéaramaként nyert nehéz-
vakuumgazolajjal egyiitt a termikus krakkolas (II) be-
taplalt anyagaban.

Elény6sen azonban a viszkozitascsokkentés utan ki-
nyert nehézvakuumgazolaj-frakcié egészét betaplaljuk
a termikus krakkolasi 1épésbe.

Nyilvanvalé, hogy ha a termikus krakkolokemence
méretei nagyobb mennyiségli nehéz-vakuumgazolaj fel-
dolgozasara szolglnak, mint ami a viszkozitascsokken-
tési 1épésbdl nyerhetd, sziikkség van tovabbi olyan olaj-
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frakciok alkalmazasara is, amelyek a nehéz-vakuum-
gazolaj jellemzdivel rendelkeznek.

Miésrészr8l viszont, ha a termikus krakkolokemence
méretei csak kevesebb nehéz-vikuumgizolaj feldolgo-
z4sara alkalmasak, mint ami a viszkozitascsokkentési
1épésbdl kikeriil, sziikségessé valik a nehéz-vakuumgaz-
olaj részekre osztasa, illetve a kivant mennyiségekre
torténd szétvalasztasa.

A termikus krakkolasi (II) 1épést er6teljesebb koriil-
mények kozott hajtjuk végre, mint amilyenek kozott a
viszkozitdscsokkentési (1) 1épést végezziik, azaz ugyan-
olyan tartézkodési id6 mellett magasabb hémérséklet-
értékeket alkalmazunk, illetve azonos hémérséklet ese-
tén hosszabb tartdzkodasi idéket hasznélunk.

A termikus krakkolasi (II) 1épés hémérséklete szo-
késosan 450 °C és 510 °C kozotti értékd, ugyanakkor a
tartdzkodasi id6 értéke 20 perc és 60 perc kozotti.

A termikus krakkolasi 1épés végén a termikus mara-
déknak nevezett frakciot kinyerjiik; ez a frakcié a termi-
kus krakkolas soran a konnytifrakciok (< 350 °C) elta-
volitdsa utan visszamaradt komponensekbdl all.

A termikus krakkolast elhagyo dramot szokasosan
egy szeparatorba vezetjiik, ahol a kdnnyebb frakciokat
(< 350 °C) elkiilonitjiik. A visszamarad6 termék a termi-
kus maradékbol all, amely a kovetkez6 jellemzbkkel ren-
delkezik: 1,00 g/cm3 és 1,07 g/cm3 kozotti értékd sird-
ség 15 °C hémérsékleten; az 1600/1983. szami Shell-
modszerrel meghatarozott P-érték 1,4 és 2,3 kozotti; az
ASTM D 1160 moédszerrel meghatarozva 180 °C és
220 °C kozotti értékli kezdeti forrasponttartomany;
440 °C és 490 °C kozotti értéki az a hdmérséklet, amely-
nél 50 térfogatszazaléknyi mennyiség desztillal; vala-
mint 570 °C és 610 °C kozotti értéki az a hémérseklet,
amelynél 90 térfogatszazaléknyi mennyiség desztillal.

Az igy kinyert termikus maradékot dsszekeverjiik
mas nehézolaj-maradékkal, példaul a kezdeti sarzzsal
azonos vagy attol eltéré nehézolaj-maradékkal, majd az
igy kapott keveréket visszataplaljuk a viszkozitascsok-
kentési (I) 1épésbe.

A nehézolaj-maradék és a termikus maradék keveré-
ke el6nyodsen 5-50 témeg%, elényosebben 10—40 to-
meg%, még elénydsebben 20-30 tomeg’ kozotti
mennyiségl termikus maradékot tartalmaz, mig a tovab-
bi kiegészit6 rész a nehézolaj-frakciobol all.

Egy kombinalt viszkozitascsokkentS+termikus krak-
koloiizemben a taldlmany szerinti eljdras lehetdséget
nyujt a termikus maradék csaknem egészének az elimi-
nalaséra.

Az 1. 4bra a taldlmany szerinti megoldast mutatja
be vazlatos forméaban.

Az 1. dbran (A) a viszkozitascsokkentési izemet,
(B) a vakuum alatti desztillacids egységet, (C) a termi-
kus krakkolasi egységet, mig (D) az atmoszferikus desz-
tillacios egységet jeloli.

Az 1. 4bran feltiintetett aramlasok jeloléseinek jelen-
tése a kovetkez6: (1) nehézolaj-maradék; (2) konnyi-
vakuumgazolaj; (3) nehéz-vakuumgazolaj; (4) viszkozi-
tascsokkentési maradék; (5) kiilsé nehéz-vakuumgéz-
olaj; (6) a frakcionaloegységbdl reciklizalt maradék;
(7) termikus maradék.
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Amint az az 1. dbran lathatd, egy A viszkozitds-
csokkentési iizembe bejuttatunk egy 1 nehézolaj-ma-
radékot. Ebbdl az tizembdl kinyeriink egy konnytiara-
mot, amelyet egy D atmoszferikus desztillacids egység-
hez juttatunk, valamint egy nehézdramot, amelyet pe-
dig egy B vakuum alatti desztillaciés egységhez veze-
tink. A B védkuum alatti desztillacios egységbdl egy
2 konnytivakuumgazolaj-frakcidt és egy 3 nehézvé-
kuumgézolaj-frakciét, valamint egy 4 viszkozitascsok-
kentési maradékot nyeriink; a 4 viszkozitascsokkentési
maradékot fiitGolajok komponenseként hasznositjuk.
Egy D atmoszferikus frakcionaléegység 6 maradéka-
ként nyert nehézgazolajjal, valamint adott esetben mas,
eltérd eredetli, de hasonld Osszetételi 5 keverékkel
egyiitt a 3 nehézvakuumgazolaj-frakci6 alkotja a C ter-
mikus krakkolasi izem kiindulasi anyagat. A C termi-
kus krakkolési lizembdl egy konnytifrakciot nyeriink,
amelyet a D atmoszferikus frakcionaloegységbe tapla-
lunk. A C termikus krakkolasi izembdl tdvozo 7 termi-
kus maradékot visszavezetjiik az A viszkozitascsokken-
tési lizembe.

Osszehasonlitasi céllal a 2. 4brdn bemutatunk egy, a
technika allasanak részét képez6, hagyomanyos elja-
rast. Ebben a megolddsban nem szerepel a termikus
krakkolasi 1épés végén a termikus maradék recikliza-
lasa.

Az alabbi példak a talalmany részletesebb bemutata-
sat szolgaljak.

Példak

Két kisérletsorozatot hajtottunk végre, amelynek so-
14n az atmoszferikus maradék Osszetétele mindkét eset-
ben a kovetkezd volt:

stirség 15 °C-on: (g/m3) 0,981
P-érték: 2,10
Conradson-féle szénmaradék : 9,70 tomeg%
viszkozitas 50 °C-on: 4,93 x10-5 cm?/s
Osszes kén: 2,82 tdmeg%
desztillacio (ASTM D 1160)
kezdeti forraspont: 197 °C

5 térfogat%-os leparléas: 343 °C
10 térfogat%-os leparlés: 393°C
20 térfogat%-os leparlas: 429 °C
30 térfogat%-os leparlas: 455°C
40 térfogat%-os lepérlas: 480 °C
50 térfogat%-os leparlas: 512°C
60 térfogat%-os leparlas: 552°C
70 térfogat%-os leparlés: 609 °C
80 térfogat%-os leparlés: 655 °C
90 térfogat%-os leparlas: 711 °C
95 térfogat%-os leparlas: 822 °C
végsd forraspont: 850 °C.

A termikus krakkolashoz (II) betaplalt anyag a ko-
vetkez jellemzokkel rendelkezett:
stir(iség 15 °C-on: (g/cm?3)
Conradson-féle szénmaradék :
desztillacio (ASTM D 1160)

0,975
1,04 tomeg%

kezdeti forraspont: 275°C
5 térfogat%-os leparlas: 325°C
10 térfogat%-os leparlas: 348 °C
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20 térfogat%-os leparlas: 375°C
30 térfogat%-os leparlas: 398 °C
40 térfogat%-os leparlés: 414 °C
50 térfogat%-os leparlas: 436 °C
60 térfogat%-os leparlas: 448 °C
70 térfogat%-os leparlas: 468 °C
80 térfogat%-os leparlas: 485 °C
90 térfogat%-os lepérlas: 510°C
95 térfogat%-os leparlas: 535°C
végso forrdspont: 587 °C.

Az 1. dbrat tekintve a termikus krakkolashoz betap-
lalt anyag (az 1. és a 2. tesztben egyarant) dsszetétele a
kovetkez8 volt: 60 tomeg% nagyvakuum-gazolaj,
amelyet a B vakuum alatti desztillacios egységbdl
nyertiink; 30 tomeg% D atmoszferikus frakcionaléegy-
ségbdl szarmazo6 fenéktermék; valamint 10 tdmeg% ne-
hézgéazolaj, amelyet az atmoszferikus desztillalo (topp-
ing) vakuumedényébdl nyertiink (az utobbi frakcid
nyilvanvaléan a feldolgozoegység mas részeibdl szar-
mazott).

A konnyttermékek eltdvolitasa utan a termikus ma-
radék a kovetkezd osszetétellel rendelkezett:

s(iriség 15 °C-on: (g/cm3) 1,053
P-érték: 2,00
Osszes kén: 3,68 tomeg%
desztillaci6 (ASTM D 1160)
kezdeti forraspont: 205 °C

5 térfogat%-os leparlas: 383 °C
10 térfogat%-os leparlas: 408 °C
20 térfogat%-os lepérlas: 426 °C
30 térfogat%-os leparlas: 442 °C
40 térfogat%-os leparlas: 456 °C
50 térfogat%-os leparlas: 474 °C
60 térfogat%-os lepérlas: 490 °C
70 térfogato-os leparlas: 520 °C
80 térfogat%-os leparlas: 544 °C
90 térfogat%-os leparlas: 594 °C
95 térfogat%-os leparlas: 618 °C
végso forraspont: >750 °C.

A 2. 6sszehasonlité vizsgalatban a termikus maradé-
kot gazolajjal mostuk at, és igy fiitGolajat nyertiink; az
ezt kovet6 viszkozitascsokkentési 1épésbe mas, friss ne-
hézolaj-maradékot taplaltunk be.

Az 1. vizsgalatban a termikus maradékot més ne-
hézolaj-maradékkal kevertiik 6ssze, majd az egész ke-
veréket a viszkozitascsokkentési (I) lépésbe juttattuk.
A kompozicié 25 tomeg% termikus maradékot, vala-
mint 75 tomeg% friss nehézolaj-maradékot tartalma-
zott.

A két kisérletsorozatot az 1. és a 2. abra szerint haj-
tottuk végre, azaz az 1. tesztet ugy végeztik, hogy a ter-
mikus krakkolasi 1épésbdl szarmazo6 termikus maradé-
kot csaknem teljes egészében reciklizaltuk, mig a 2.
Osszehasonlito tesztben a 2. abra szerint jartunk el, azaz
a termikus krakkolasi 1épésb6l szarmazd termikus mara-
dékot nem reciklizaltuk.

A fenti kisérletben a viszkozitascsokkentés fenék-
hémérséklete 485 °C értékii volt, ugyanakkor a termi-
kus krakkolokemence hémérsékletének értéke 495 °C
volt.
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A 20 napos id8tartamban végzett két vizsgalat ered-
ményeit az 1. tablazatban foglaljuk dssze:

1. tablazat

Frakcio Kihozatal (tomcg%)
1. teszt 2. teszt
Gaz 3,8 2,1
LPG 3,7 2,9
C5/Cé6 2.5 2,1
C7 - 140 °C 8,6 5,8
Gizolajok 45,2 16,5
Termikus maradék 0,2 16,5
Vlszko'mascsokkentesx 36 347
maradék

A fenti adatok (amelyek atlagértékeket jelentenek)
azt mutatjak, hogy a taldlmany szerinti eljaras jelentSs
mértékben (koriilbeliil 9%-kal) fokozza a gézolajok ki-
hozatalat, ugyanakkor nagyon kis mértékben (koriilbe-
lil 2%-kal) emeli a C7 — 140 °C-os desztillatumok
mennyiségét. Az egyéb desztillitumok mennyiségének
novekedése kevésbé szignifikans.

Rendkiviil fontos eredmény a maradékok (viszkozi-
tascsokkentési+termikus krakkolasi maradékok) kovet-
kezetes, tobb mint 10%-pontos, illetve ezzel aranyosan
a folyésitoszerként alkalmazott gazolaj mennyiségének
csokkenése.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras nehézolaj-maradékok viszkozitdsanak
csokkentésére, amely eljards magaban foglal egy elsé
lépést a nehézolaj-maradékok viszkozitascsokkente-
sére, valamint egy masodik lépést a viszkozitiscsok-
kent3 eljaras soran képzddott nehézgizolaj termikus
krakkolasara, ahol a termikus krakkolas termikus mara-
dékot, valamint kénnyebb termékeket eredményez, az-
zal jellemezve, hogy

(a) a termikus krakkolasi lépésben nyert termikus
maradékot csaknem teljesen kinyerjiik;

(b) egy, az (a) lépésben kinyert termikus maradek-
kal meghigitott friss nehézolaj-maradékokbol
allo keveréket visszataplalunk a viszkozitascsok-
kentd lépésbe.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a viszkozitascsokkentd eljarast hidrogén, kataliza-
torok és hidrogéndonor oldoszerek nélkiil hajtjuk végre.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a nehézolaj-maradék alapvetéen atmoszferikus
maradékbol all.

4. Az 1. igénypont szerinti eljras, azzal jellemezve,
hogy a viszkozitascsokkentési 1épésbe egy olyan keve-
réket taplalunk vissza, amely keverék 5-50 tomeg%
termikus maradékot tartalmaz, mig a 100 tdmeg%-hoz
szitkséges tovabbi kiegészitd rész friss nehézolaj-mara-
dékbol all.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a viszkozitascsokkentési 1épésbe visszataplalt kom-
pozicié 10-40 tdmeg% termikus maradékot tartalmaz.

6. Az 5. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a viszkozitascsokkentési 1épésbe visszataplalt kom-
pozicié 20-30 tomeg% termikus maradékot tartalmaz.
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