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Beschreibung

Verfahren zur Feststellung einer Signallaufzeit zwischen

einem Mobilfunkendgerat und einer Basisstation

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Feststellung einer
Signallaufzeit zwischen einem Mobilfunkendgerat, das bei-

spielsweise auch ein Drahtlos-Modul (“Wireless Module“) sein
kann, und einer Basisstation eines Mobilfunknetzes im Mobil-

funkendgerdt, insbesondere zu dessen Lokalisierung.

Fir den Aufbau einer Verbindung zwischen einem Mobilfunkend-
geradat und einer Basisstation eines Mobilfunknetzes ist es er-
forderlich, die Zeitverzogerung bei der Signalibermittlung
zwischen beiden zu ermitteln. Diese Signallaufzeit wird bei-
spielsweise in einem GSM-System zur Synchronisierung der
Uplink-Bursts des Endgerdtes auf das Zeitschlitzraster der

Basisstation benotigt.

Hierzu wird in der Basisstation aus den von der Mobilstation
ausgesendeten Access Bursts die Signallaufzeit bestimmt. Eine
Kanalanforderungsnachricht, d. h. im GSM-System eine "Chan-
nel-Request-Meldung"”, wird als ein solcher Access Burst ge-
sendet. Die Basisstation weist dann die Mobilstation an,
ihren Aussendezeitpunkt entsprechend vorzuverlegen, indem die
ermittelte Signallaufzeit in einer Kanalzuweisungsnachricht,
im GSM-System die "Immediate-Assignment-Meldung", an die Mo-

bilstation Ubertragen wird.

Die Signallaufzeit wird im GSM-Umfeld durch den sogenannten
Timing-Advance-Wert (TA-Wert) angegeben. Dieser ist gleich-
zeitig ein MaB fiur die Entfernung der Mobilstation von der
jeweiligen Basisstation. Der TA-Wert kann somit beispiels-
weise als Basis fir Selbstortungsverfahren der Mobilstation

genutzt werden.
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Die Lokalisierung eines Mobilfunkendgerdtes in einem Mobil-
funknetz bildet die Voraussetzung fir die Realisierung der
zahlreichen sogenannten "Location Services". Dies sind
Dienste, die auf unterschiedliche Weise von Informationen be-
ziglich der Position des Endgerdtes bzw. des Gerdtebenutzers
Gebrauch machen. Hierzu zahlen neben der automatischen Uber-
mittlung der Position bzw. des Ortes im Falle eines Notrufs
die positionsabhdngige Vergebihrung, positionsabhdngige Ver-
bindungsaufbauverfahren sowie die Positionsverfolgung etwa im

Rahmen der Verkehrsiberwachung oder des Flottenmanagements.

Eines der einfachsten Lokalisierungsverfahren beruht darauf,
die Zelle zu bestimmen, in der sich das Endgerdt befindet.
Hierdurch erhdlt man in den Kernbereichen von GroRstadten,
bei denen die Zellradien in Bereichen von einigen hundert Me-
tern liegen, bereits verwertbare Angaben. In l&ndlichen Ge-
bieten mit ihren groBen Zellen sind Genauigkeiten im Bereich

von mehreren Kilometern jedoch nicht ausreichend.

Genauere Verfahren setzen teure Zusatzeinrichtungen filir das
Endgerat voraus. Bei OTD("Observed Time Difference")-Verfah-
ren ist die Mobilstation aufwendig dafiir ausgebildet, die
Differenz zwischen den Ankunftszeiten bestimmter Signale, die
von mehreren Basisstationen abgestrahlt werden, zu bestimmen.
Alternativ oder zusadtzlich kann eine Mobilstation auch mit

einem teuren GPS-Empfdnger ausgestattet sein.

Andere Verfahren setzen Zusatzeinrichtungen im Mobilfunknetz
voraus, was ebenfalls grofen Aufwand bedeutet. So basieren
viele ToA("Time of Arrival")-Verfahren darauf, an mehreren
bekannten Orten die Ankunftszeiten eines von der Mobilstation
ausgesandten Signals zu messen. Hierfiir sind an zahlreichen
Stellen im Netz sogenannte LMUs ("Location Messurement

Units") zu platzieren;

Dem gegeniiber kann bei Verfahren, die die Signallaufzeit zwi-

schen Endgerdt und Basisstation fiir die Abstandsbestimmung



10

15

20

25

30

35

WO 2005/115037 PCT/DE2005/000773

nutzen, auf teure Zusatzeinrichtungen im Netz verzichtet wer-
den. Hierbei werden zur Lokalisierung des Mobilfunkendgerdtes
iiblicherweise wenigstens drei von unterschiedlichen Basissta-

tionen ermittelte TA-Werte herangezogen.

Obwohl also im Prinzip einfache und unaufwendige Lokalisie-
rungsverfahren zur Verfigung stehen, die vorteilhaft auf der
Feststellung der Signallaufzeit im Endgerat basieren, ergibt

sich genau hieraus auch ein wesentliches Problem.

Die Hauptaufgabe des oben geschilderten Austausches von Ka-
nalanforderungs- und Kanalzuweisungsnachricht besteht namlich
nicht in der Bestimmung der Signallaufzeit und deren Uber-
mittlung an die Mobilstation, sondern darin, fir einen Ver-
bindungsaufbau in der Basisstation mindestens einen Funkkanal
fur den weiteren Austausch von Nachrichten zu bestimmen und
zu reservieren. Hierzu werden in der Kanalzuweisungsnachricht
die physikalischen Eigenschaften des reservierten Kanals
(z.B. Frequenz, Zeitschlitz, Unterkanalnummer) an die Mobil-

station Ubermittelt.

Die Erfassung eines TA-Wertes erfolgt somit in der Basissta-
tion im Zusammenhang mit dem gleichzeitigen Aufbau einer Ver-
bindung Uber die Luftschnittstelle, genauer gesagt der Anfor-
derung eines solchen Verbindungsaufbaus mit der Reservierung
mindestens eines Signalisierungskanals (bei GSM: eines "Dedi-
cated Control Channels") sowie eventuell eines weiteren Ka-

nals, z.B. eines Sprachkanals.

Es besteht jedoch gar kein Bedarf an einer Kanalreservierung,
wenn lediglich die Signallaufzeit in der Mobilstation festge-
stellt werden soll, etwa filir ein endger&at-gestiitztes Lokali-
sierungsverfahren. Nach Empfang der Kanalzuweisungsnachricht
mit dem darin enthaltenen Wert der Signallaufzeit ist aus
Sicht des Mobilfunkendgerdtes das Ziel der Prozedur erreicht.
In einem GSM-System geht die Mobilstation dann in den RR-
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Idle-Zustand iiber; der von der Basisstation reservierte Kanal

wird nicht benodtigt.

Die Freigabe des reservierten Kanals erfolgt frihestens nach
einigen Sekunden, né&mlich nachdem die Basisstation festge-
stellt hat, dass der reservierte Kanal nicht benutzt wird. In
einem GSM-System ist ein typischer Wert bis zur Freigabe
sechs Sekunden. Fir diese Zeit steht der angeforderte Kanal
anderen Mobilstationen zum Verbindungsaufbau nicht zur Verfi-
gung. Es werden also bei diesem Vorgehen Netzressourcen ver-
schwendet. Dieses Problem hat bisher die Akzeptanz des oben
beschriebenen, an sich einfachen Lokalisierungsverfahrens be-
hindert, und damit den Einsatz von Lokalisierungsverfahren

insgesamt.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Verfahren zur Feststellung einer Signallaufzeit zwischen
einem Mobilfunkendgerdt und einer Basisstation eines Mobil-
funknetzes in dem Mobilfunkendgerdt vorzuschlagen, bei dem
einerseits moglichst bereits vorhandene, standardgemélie Pro-
zeduren verwendet werden, das aber andererseits gegeniber dem
Stand der Technik die Belastung von Netzwerkressourcen, ins-
besondere iUber die Luftschnittstelle, reduziert, sowie ent-
sprechend ausgerlistete Mobilfunkéndgerate und Basisstationen

vorzuschlagen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
anhidngenden Anspruchs 1, ein Mobilfunkendgerat mit den Merk-
malen des Anspruchs 9 sowie eine Basisstation mit den Merkma-

len des Anspruchs 13 geldst.

Der Zweck einer Kanalanforderungsnachricht besteht, wie der
Name schon sagt, herkommlich darin, einen Kanal flir einen
Verbindungsaufbau (iUber die Luftschnittstelle) anzufordern,
damit dieser reserviert wird. Ein wesentlicher Gedanke der
Erfindung besteht nun darin, die Kanalanforderungsnachricht ,

entgegen diesem bisherigen Verwendungszweck dazu zu verwen-
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den, um an die Basisstation eine Laufzeitfeststellungsinfor-

mation zu Ubermitteln. Durch diese wird die Basisstation dar-
tiber informiert, dass lediglich eine Feststellung der Signal-
laufzeit in der Mobilstation durchzufihren ist, eine Kanalre-

servierung mithin nicht erforderlich ist.

Die Verwendung der Kanalanforderungsnachricht in dieser dem
urspriinglichen Zweck der Nachricht diametral zuwiderlaufenden
Weise ermoglicht eine Uberraschend einfache L&sung des oben
beschriebenen Problems. Eine einfache Modifikation der stan-
dardgemdfien Kanalanforderungsnachricht ermdglicht nédmlich die
Einsparung bisher unnoétigerweise reservierter Kandle, d.h.
von Netzwerkressourcen. Damit hat der Einsatz beispielsweise
von auf der Feststellung von Signallaufzeiten in der Mobil-
station basierender Lokalisierungsverfahren weit geringere
Auswirkungen auf die Auslastung von Einrichtungen in Mobil-
funknetzen. Infolge dessen steht zu Erwarten, dass das erfin-
dungsgemaBe Verfahren weit groRere Akzeptanz und Unterstit-

zung bei den Netzwerkbetreibern findet.

Konkret wird eine Weiterentwicklung eines Verfahrens zur
Feststellung einer Signallaufzeit zwischen einem Mobilfunk-
endgerat und einer Basisstation eines Mobilfunknetzes im Mo-
bilfunkendgerdt, insbesondere zu dessen Lokalisierung, vorge-
schlagen, bei dem

- eine Kanalanforderungsnachricht vom Mobilfunkendgerat er-
zeugt und an die Basisstation gesendet wird, wobei die Kanal-
anforderungsnachricht dafir vorgesehen ist, fir den Aufbau
einer Verbindung die Basisstation zu veranlassen, einen Kanal
fiur die Ubermittlung von weiteren Nachrichten zu bestimmen

und diesen Kanal zu reservieren,

- - in Reaktion auf die Kanalanforderungsnachricht in der Ba-

sisstation die Signallaufzeit erfasst wird, um fiir den weite-
ren Verbindungsaufbau eine Synchronisierung des Mobilfunkend-
gerates auf das Zeitschlitzraster der Basisstation zu ermdg-

lichen,
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- eine Kanalzuweisungsnachricht von der Basisstation erzeugt
und an das Mobilfunkendgerdt gesendet wird, die daflir vorge-
sehen ist, die Werte von Kanalparametern des reservierten Ka-
nals anzugeben, und in welcher der Wert der Signallaufzeit

angegeben ist.

Die erfindungsgemdfle Weiterentwicklung besteht darin, dass
vom Mobilfunkendgerdt eine Laufzeitfeststellungsinformation
in die Kanalanforderungsnachricht eingefiigt wird, um der Ba-
sisstation Uber die Kanalanforderungsnachricht zu signalisie-
ren, dass keine Kanalreservierung, sondern nur eine Laufzeit-

feststellung durchzufihren ist.

In bevorzugten Ausfihrungsformen des erfindungsgemdfien Ver-
fahrens wird die Kanalanforderungsnachricht von der Basissta-
tion auf ein Vorliegen der Laufzeitfeststellungsinformation
hin ausgewertet, wobei in Reaktion auf ein positives Auswer-
tungsergebnis von der Basisstation kein Kanal reserviert
wird. Hierfiir ist nur eine minimale Zusatzfunktionalitat in
der Basisstation erforderlich, um sicherzustellen, dass ein
Aufruf einer Kanalreservierungsfunktionalitdt unterbleibt,
und lediglich die Bestimmung der Signallaufzeit erfolgt. Eine
veranderte Bearbeitung in weiteren Netzwerkeinrichtungen,

etwa einer MSC in einem GSM-Netz ist nicht erforderlich.

In weiteren Ausgestaltungen des erfindungsgemédfBen Verfahrens
wird die Laufzeitfeststellungsinformation als vorgegebener
Parameterwert eines Parameters der Kanalanforderungsnachricht
eingefigt, wobei der Parameter mindestens einen weiteren Wert
annehmen kann, der sich nicht auf die Laufzeitinformation be-
zieht. Hierdurch wird eine Anderung des Nachrichtenformats
einer standardgemdfien Nachricht tberflissig, etwa der Chan-
nel-Request-Nachricht in einem GSM-System. Es wird lediglich
einem Parameter, dessen erlaubte Werte durch ein Mehr-Bit-
Feld in der Kanalanforderungsnachricht repréasentiert werden,
ein weiterer zugelassener, d.h. bedeutungsvoller Wert hinzu-

gefiigt. Hierzu wird vorzugsweise ein Wert bzw. eine Bitkombi-
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nation verwendet, der bzw. die bisher unbenutzt war (im Stan-
dard gewdhnlich bezeichnet durch “reserved for future use").
Somit sind nur minimale Anderungen zur Erzeugung und Auswer-

tung der Kanalanforderungsnachricht erforderlich.

In einer weiteren Ausgestaltung dieser Ausfihrungsform wird

der Parameter der Kanalanforderungsnachricht von der Basis-

station ausgewertet, um die Art des zu reservierenden Kanals
zu bestimmen. Dieser Parameter bietet sich an, da er bei der
Auswertung in der Basisstation herkémmlich eng mit dem Aufruf
einer Kanalreservierungsfunktionalitat verknipft sein dirfte.
Die erfindungsgemdfen Modifikationen sind unter weitgehender
Wieder- bzw. Weiterverwendung bekannter Funktionalitaten be-

sonders einfach zu implementieren. Im GSM-Standard ist dieser
Parameter der ,Establishment Cause™, der durch ein Oktett in
der Change-Request-Nachricht angegeben wird. Hier liegen meh-
rere Bitkombinationen vor, die bisher nicht verwendet werden,
es ist also jedenfalls moglich, eine Bitkombination als Para-
meterwert fir die erfindungsgemdfe Laufzeitfeststellungsin-

formation zu reservieren.

In weiteren Ausfiihrungsformen des erfindungsgemdflien Verfah-
rens wird durch das Mobilfunkendgerdt der Wert der Signal-
laufzeit aus der Kanalzuweisungsnachricht entnommen, nicht
jedoch die Werte der Kanalparameter. Da erfindungsgemaB die
Basisstation keine Kanalreservierung durchfiihrt, kénnen auch
keine sinnvollen Werte der Kanalparameter in der Nachricht
enthalten sein. Das Ignorieren der Parameter vereinfacht und
beschleunigt somit die Bearbeitung der Nachricht im Mobil-
funkendgerdt gegentiiber der herkdémmlichen Bearbeitung, ohne

dass hierdurch Nachteile entstehen.

In nochmals weiteren Ausfihrungsformen des erfindungsgemafen
Verfahrens werden durch die Basisstation Kanalparameter mit
zufalligen oder in der Basisstation fest vorgegebenen Werten
in die Kanalzuweisungsnachricht eingefiigt. Hierdurch koénnen

die zur Erstellung einer erfindungsgemédfien Kanalzuweisungs-
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nachricht bendtigten Ressourcen in der Basisstation minimiert
werden, da die Kanalparameter in der Mobilstation ohnehin

nicht benutzt, vorzugsweise gar nicht erst ausgelesen werden.

In anderen Ausfihrungsformen des erfindungsgemdfBen Verfahrens
werden bei der Auswahl der oder jeder Basisstation, an welche
die Kanalanforderungsnachricht gesendet wird, die im Mobil-
funkendgerdt implementierten Zell- und/oder Netz-Auswahlkri-
terien nicht herangezogen. Mit anderen Worten wird von dem
Mobilfunkendgerdt die Kanalanforderungsnachricht an die Ba-
sisstation gesendet, obwohl die im Mobilfunkendgerdt imple-
mentierten Zell- und/oder Netz-Auswahlkriterien einen Verbin-
dungsaufbau iber diese Basisstation nicht zulassen. Hierbei
kénnen auch solche Basisstationen, die bei herkoémmlichen Ver-
fahren zur Laufzeitfeststellung im Endgerdt nicht genutzt
werden k&énnen, herangezogen werden. Es erhoht sich somit die
Zahl der zur Verfigung stehenden Basisstationen und entspre-
chend beispielsweise die Genauigkeit der Lokalisierung des

Mobilfunkendgeradtes.

In nochmals anderen Ausfiihrungsformen des erfindungsgemdfien
Verfahrens tbermittelt die Basisstation eine Unterstiitzungs-
information an das Mobilfunkendgerat, die angibt, dass die
Basisstation ausgebildet ist, um nur eine Laufzeiterfassung
ohne Kanalreservierung durchzufiihren. Hierbei ist die Basis-
station zur Durchfihrung des erfindungsgemdfBen Verfahrens
ausgebildet. Die Mobilstation kann diese Unterstiitzungsinfor-
mation auswerten und beispielsweise filir Laufzeitfeststellun-
gen die Basisstation bevorzugt heranziehen, oder gerade nicht
heranziehen, wenn diese nicht zur Durchfiithrung des ressour-

censchonenden erfindungsgemdfien Verfahrens ausgebildet ist.

Die Vorteile und Zweckmédfigkeiten erfindungsgemdll ausgebilde-
ter Mobilfunkendgerdte und netzwerkseitiger Einrichtungen er-
geben sich aus den Vorteilen und ZweckmaRigkeiten erfindungs-

gemdfer Verfahren.
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Insbesondere ist ein herkdémmliches Mobilfunkendgeré&dt bzw.
eine herkdmmliche Mobilstation, die auch als Drahtlos-Modul
vorliegen kann, erfindungsgemal derart weitergebildet, dass
ein Modul zur Erzeugung einer Kanalanforderungsnachricht dazu
ausgebildet ist, um in Reaktion auf einen Befehl zur Erzeu-
gung einer Nachricht von einer Einheit zur Feststellung der
Laufzeit eine Laufzeitfeststellungsinformation in eine Kanal-
anforderungsnachricht einzufligen, um der oder jeder adres-
sierten Basisstation zu signalisieren, dass keine Kanalreser-
vierung, sondern nur eine Laufzeitfeststellung durchzufihren

ist.

GemdB der Erfindung wird die Weiterentwicklung einer herkdmm-
lichen Basisstation, insbesondere eines Moduls fiir die Kanal-
zuwelsung, derart vorgeschlagen, dass das Modul in Reaktion
auf eine Auswertung einer solchen Kanalanforderungsnachricht,
die eine Laufzeitfeststellungsinformation enth&dlt, in einem
Modul zur Auswertung der Kanalanforderungsnachricht keine Re-
servierung eines physikalischen Kanals in einem Kanalbele-
gungsspeicher vornimmt, wobei die Laufzeitfeststellungsinfor-
mation angibt, dass keine Kanalreservierung, sondern nur eine

Laufzeitfeststellung durchzufiihren ist.

Weitere Aspekte, Vorteile und ZweckmdBigkeiten der Erfindung
werden aus der nachfolgenden detaillierten Beschreibung eines
Ausfihrungsbeispiels anhand der Figuren deutlich. Von diesen

zeigt:

Fig. 1 eine Anordnung mit erfindungsgemal ausgebildeter Mo-

bil- und Basisstation,

Fig. 2 ein vereinfachtes Nachrichtenflussdiagramm zur Veran-
schaulichung des erfindungsgemédfBen Verfahrensablaufs zwischen

der Mobil- und Basisstation aus Fig. 1,

Fig. 3 einen Verfahrensablauf wie in Fig. 2, jedoch gemdB dem
Stand der Technik.
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In den Figuren werden gleiche und gleichwirkende Elemente mit

gleichen Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt in Form eines funktionalen Blockschaltbildes die
Komponenten eines Mobilfunkendgerédtes 1 sowie einer Basissta-
tion 2, soweit sie filir das Verstdndnis der Erfindung wesent-
lich sind. Hierbei ist die Ubermittlung von stationsinternen
Befehlen und Bestdtigungen jeweils gestrichelt bzw. durchge-
zogen eingezeichnet, soweit das herkdémmliche bzw. das erfin-
dungsgemall weiterentwickelte Verfahren betroffen ist. Funk-

tionale Einheiten, die zur Durchfiihrung der Erfindung gegen-
iiber dem Stand der Technik modifiziert wurden, sind mit dop-

pelter Umrandung gezeichnet.

Die Basisstation 2 ist eine von einer Vielzahl von Einrich-
tungen eines nicht weiter gezeigten Mobilfunknetzwerkes, das
auf dem GSM-Standard basiert. Entsprechend ist die Mobilsta-
tion 1 fir den Aufbau von Verbindungen lber dieses GSM-Netz

ausgebildet.

Bei der Beschreibung der Komponenten wird zundchst auf den
herkémmlichen Ablauf eines Verfahrens zur Feststellung der
Signallaufzeit in dem Endgerdt 1 eingegangen. Die erfindungs-
gemdBe Weiterentwicklung des Verfahrens wird im Anschluss

diskutiert.

In der Mobilstation 1 liegen eine Verbindungsaufbaueinheit 10
sowie eine Laufzeitfeststellungseinheit 12 vor, wie dies her-
kémmlich bekannt ist. Die Verbindungsaufbaueinheit 10 wird
durch weitere, nicht gezeigte Einheiten des Endgerdtes 1 ge-
triggert, um den Aufbau einer Verbindung einzuleiten (und
ggf. um weitere verbindungsbezogene Aufgaben wahrzunehmen,
etwa den spateren Verbindungsabbau). Fir den Aufbau einer
Verbindung werden durch die Aufbaueinheit 10 zahlreiche Pro-
zesse angestoBen bzw. durchgefihrt, die dem Fachmann bekannt

sind und daher hier nicht weiter diskutiert werden. Wesent-
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lich im Zusammenhang mit der Erfindung ist, dass die Verbin-
dungsaufbaueinheit 10 einen Nachrichtenerzeugungsbefehl Cl an

ein Kanalanforderungsnachricht—Erzeugungsmodul 14 sendet.

Die Laufzeitfeststellungseinheit 12 wird von einer schema-
tisch eingezeichneten Anwendung 18 angesteuert. Bei dieser
handelt es sich (in diesem Ausfiihrungsbeispiel) um eine Java-
Applikation fur die Lokalisierung des Endgerédtes. Die Appli-
kation 18 fordert hierfiir von der Einheit 12 mindestens drei
Timing-Advance-Werte an. Von weiteren, nicht gezeigten Ein-
heiten des Endgerdtes 1 fordert die Applikation 18 ferner die
geografischen Positionen der Basisstationen an, von denen die
TA-Werte festgestellt wurden. Daraus berechnet die Anwendung
18 schlieBlich die geografischen Koordinaten des Endgerdtes
1.

Damit die Anwendung 18 eine Lokalisierung durchfihren kann,
ibermittelt die Einheit 12 in einem Steuerbefehl Cl' eine dem
Befehl Cl entsprechende Anweisung an das Nachrichtenerzeu-
gungsmodul 14, allerdings mit dem Unterschied, dass nicht von
einer, sondern von drei Basisstationen jeweils einen TA-Wert
anzufordern ist. Dementsprechend entnimmt das Modul 14 dem
Trigerfrequenzspeicher 16 die drei empfangsstarksten Basis-
stationen, bzw. deren Frequenztrdger (aus Klarheitsgriinden
wird nur der Nachrichtenaustausch zur Basisstation 2 behan-
delt) .

Die endgerdte-internen Befehle Cl und Cl’ sind bis auf die

Angabe zur Anzahl zu erstellender Channel-Request-Nachrichten
exakt gleich aufgebaut, d.h. sie unterscheiden sich ansonsten
lediglich durch die Einheit (12 oder 10), von der sie erzeugt

und abgesendet werden.

Herkémmlich reagiert das Modul 14 hierbei auf den Befehl Cl
wie den Befehl Cl’ in genau gleicher Weise mit der Erzeugung
eines bzw. mehrerer Channel Requests. Hierzu greift das Modul

14 auf einen Trdgerfrequenzspeicher 16 zu. In diesem sind die
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Tragerfrequenzen gespeichert, die am momentanen Ort des End-
geradtes 1 im Rahmen des verwendeten GSM-Standard empfangen
werden. Hier sind auch diejenigen Tragerfrequenzen von Basis-
stationen gespeichert, deren Empfangsstdarke nach den GSM-
Zellauswahlkriterien (beispielsweise dem sog. ,Cl-Kriterium")
nicht verwendet werden diirfen. Ferner kénnen Basisstationen
mehrerer Mobilfunknetze gespeichert sein, die am Ort des End-
gerdtes 1 verfigbar sind. In einer Ausgestaltung des geschil-
derten Beispiels konnte das Endgerdt statt nur fir ein be-
stimmtes GSM-Netz etwa auch flir verschiedene GSM-Unterstan-
dards geeignet sein (GSM 900, 1800, PCM 1900) oder auch fir
die Kommunikation mit UMTS-Netzen ausgebildet sein. Somit
kénnten die Tragerfrequenzen der entsprechenden Basisstatio-

nen ebenfalls gespeichert vorliegen.

Die Trdgerfrequenzen der einzelnen Basisstationen, genauer
gesagt der BTS-Einrichtungen der Basisstationen, sind in dem
Speicher 16 nach abnehmender Empfangsfeldstdrke geordnet. So-
fern nicht etwa Prioritédtskriterien dem entgegenstehen, wahlt
das Modul 14 als Adressaten fiir die zu erstellende Channel-
Request-Nachricht herkémmlich diejenige/n Basisstation/en
aus, dessen Frequenztrdger am stdrksten empfangen wird/wer-

den.

Ferner liegt im Endgerdt 1 ein Kanalzuweisungsnachricht-Aus-
wertungsmodul 19 vor, das weiter unten genauer beschrieben

wird.

Die Basisstation 2 verfiligt Uber ein Kanalanforderungsnach-
richt-Auswertungsmodul 20. Dieses wertet die von der Mobil-
station 1 empfangene Channel-Request-Nachricht aus, wie dies
dem Fachmann bekannt ist. Erfindungsrelevant ist hierbei ins-
besondere, dass das Modul 20 einen Signallaufzeit-Messbefehl
C2 an ein Signallaufzeit-Messmodul 22 sendet. Dieses vermisst
den im Rahmen der Channel-Request-Nachricht empfangenen
Access Burst und ermittelt daraus den Timing-Advance-Wert,
d.h. die Signallaufzeit zwischen Endgerat 1 und Basisstation
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2. Den TA-Wert speichert das Modul 22 in einem Signallauf-
zeit-Speicher 23. Zugleich uUbermittelt das Modul 22 eine Bes-
tatigung A2 an das Modul 20, um anzugeben, dass der TA-Wert

in dem Speicher 23 zum Abruf zur Verfigung steht.

Herkodmmlich Ubermittelt das Modul 20 in Reaktion auf den Emp-
fang eines Channel Request weiterhin einen Kanalzuweisungsbe-
fehl C3 an ein Kanalzuweisungsmodul 24. Dieses bestimmt einen
freien Kanal flir den Verbindungsaufbau zwischen Endgerat 1
und Basisstation 2 Uber die Luftschnittstelle durch Zugriff
auf einen Kanalbelegungsspeicher 25, in dem die insgesamt
verfiigbaren Kandle mit ihrem Belegungsstatus - reserviert

oder frei - gespeichert sind.

Das Modul 24 wahlt nach einem vorgegebenen, bekannten Algo-
rithmus einen freien Kanal aus und trdgt fiir diesen in den
Speicher 25 den Status “reserviert™ ein. Die physikalischen
Parameter des reservierten Kanals werden in einem Kanalpara-
meter-Speicher 26 gespeichert. Konkret handelt es sich in dem
hier geschilderten Beispiel um die Reservierung eines SDCCH-
Kanals (weitere Erlduterungen hierzu folgen weiter unten).
Die Kanalreservierung wird beendet durch die Ubergabe einer
Bestatigung A3 an das Modul 20, die angibt, dass die Kanalre-
servierung abgeschlossen ist und Kanalparameter in dem Spei-

cher 26 zum Abruf bereitstehen.

In Reaktion auf den Empfang der Bestdatigung A2 und A3 ilber-
mittelt das Auswertungsmodul 20 einem Kanalzuweisungsnach-
richt-Erzeugungsmodul 27 einen Nachrichtenerzeugungsbefehl
C4. Dadurch wird das Nachrichtenerzeugungsmodul 27 angewie-
sen, den Wert flr die Signallaufzeit aus dem Speicher 23 so-
wie die Werte der Kanalparameter des reservierten Kanals aus
dem Speicher 26 zu entnehmen und in eine GSM-Kanalzuweisungs-
nachricht einzufigen. Diese Immediate-Assignment-Nachricht

wird sodann an das Endgerdat 1 Ubermittelt.
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Das Kanalzuweisungsnachricht-Auswertungsmodul 19 entnimmt der
von der Basisstation 2 in Reaktion auf den Channel Request
gesendeten Immediate-Assignment-Nachricht dié Parameter des
in der Basisstation 2 reservierten Kanals fir den Verbin-
dungsaufbau sowie den ebenfalls mitgelieferten TA-Wert. Das
Modul 19 leitet in Abh&ngigkeit von dem internen Steuerbefehl
N1 vom Nachrichtenerzeugungsmodul 14 die entnommenen Kanalpa-
rameter und den TA-Wert an die Verbindungsaufbaueinheit 10
und/oder den entnommenen TA-Wert an die Laufzeitfeststel-
lungseinheit 12 weiter. Der Befehl N1 wird unten im Zusammen-

hang mit der Erfindung genauer diskutiert werden.

Der bisher geschilderte Ablauf entspricht einem herkémmlichen
Kanalanforderungsverfahren, so wie es auch flir die Feststel-
lung der Signallaufzeit im Endgerédt 1, genauer der Feststel-
lungseinheit 12, verwendet wird. Der Ablauf gemdl dem Stand
der Technik ist ebenfalls in Fig. 3 in Form eines Nachrich-
tenflussdiagramm gezeigt. Die vom Endgerdt 1 an die Basissta-
tion 2 gesendete Channel-Request-Nachricht wird auf dem Ran-
dom Access Channel (RACH) gesendet. Die Nachricht enthdlt
eine "Random Reference" zur Identifizierung‘der Mobilstation
1 gegeniiber der Basisstation 1. Details zum Channel Request
(wie auch zum Immediate Assignment) sind etwa in der 3GPP TS
44.018 beschrieben.

Ferner ist gemdB dem GSM-Standard ein "Establishment Cause"
Teil dieser Nachricht. Da in der Mobilstation 1 lediglich die
Feststellung der Signallaufzeit durchzufihren ist, kann ein
beliebiger Establishment Cause gewdhlt werden. In dem in der
Fig. 3 gezeigten Beispiel ist der Grund "Other Procedures"
gewahlt, entsprechend einer Bitkombination 0001xxxx in dem

entsprechenden Feld der Nachricht.

In Reaktion auf die empfangene Anforderungsnachricht, genauer
dessen Establishment Cause, wird in der Basisstation 2 durch
das Nachrichtenauswertungsmodul 20 die Reservierung mindes-

tens eines Kanals getriggert. Je nach Anforderung kann es
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sich um verschiedene sog. ,Dedicated Channels™ handeln, z.B.
einen TCH (,Traffic Channel™, Nutzdatenkanal) oder einen
SDCCH ("Stand alone dedicated Control Channel"”, Signalisie-

rungskanal) .

In dem hier geschilderten Beispiel wird die Reservierung
eines Signalisierungskanals getriggert, namlich eines SDCCH-
Kanals. Weiterhin wird der GSM-Timer T3101 gestartet, der an-
gibt, wie lange der SDCCH-Kanal fir die Mobilstation 1 reser-
viert ist. In diesem Ausfithrungsbeispiel betrdgt der Timer
sechs Sekunden. Die Freigabe erfolgt erst nach Ablauf des Ti-
mers T3101 und nachdem die Basisstation festgestellt hat,
dass der reservierte Kanal nicht benutzt wurde. Um Mobilsta-
tionen fir den Verbindungsaufbau Zeit zu geben und um eventu-
ellen Ubermittlungsschwierigkeiten Uber die Luftschnittstelle
Rechnung zu tragen, ist der Timer T3101 tiblicherweise auf

einen Wert von einigen Sekunden eingestellt.

Zusatzlich wird, wie bereits oben geschildert, die Bestimmung
des TA-Wertes (in dem Signallaufzeit-Messmodul 22) der Basis-
station 2 angestoBen. Nach Bestimmung des TA-Wertes und Re-
servierung des SDCCH-Kanals wird ein Immediate Assignment mit
Kanalbeschreibung sowie TA-Wert von der Basisstation 2 an das
Mobilfunkendgerat 1 zurlickgesendet. Diese Sendung erfolgt
liber den CCH ("Common Control Channel"). Fir die weitere Kom-
munikation zwischen Mobilstation 1 und Basisstation 2 soll
dann der von der Basisstation 2 zugewiesene SDCCH benutzt

werden.

Da die Mobilstation 1 aber nur den TA-Wert messen will, geht
sie nach Empfang des Immediate Assignment und damit des TA-
Wertes wieder in den RR-Idle-Zustand tber. Der von der Basis-
station 2 reservierte SDCCH-Kanal wird also gar nicht bend-

tigt.

In Fig. 3 ist sehr deutlich das Problem bei diesem herkémmli-
chen Verfahren zur Feststellung der Signallaufzeit im Mobil-
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funkendgerdt zu erkennen: Der Timer T3101 lauft erst nach
einer sehr langen Zeitspanne ab, verglichen mit typischen
Verbindungsaufbau-Vorgdngen, die auf Zeitskalen von 100 Mil-
lisekunden ablaufen. Wahrend dieser Zeitspanne steht der re-
servierte SDCCH-Kanal nicht fiir den Verbindungsaufbau anderer
Mobilfunkstationen zur Verfigung. Wirden Lokalisierungs-
dienste in Mobilstationen in grofem Umfang eingesetzt, wilrde
daraus eine entsprechende Verschwendung von Netzressourcen
resultieren. Anders ausgedriickt, die Netzwerkbetreiber miss-
ten ein erhebliches Over-Provisioning gegeniiber einem bisher
iblichen Netzausbau durchfihren, um eine gegebene Anzahl von
Endgerdten nun zusdtzlich mit Lokalisierungsdiensten unter-

stitzen zu kdnnen.

Unter erneutem Bezug auf Fig. 1 wird jetzt das erfindungsge-
mile Verfahren geschildert. Hierbei wird unterstellt, dass
die doppeltumrandeten funktionalen Komponenten nunmehr erfin-
dungsgemdf ausgebildet sind, wie im Detail beschrieben werden
wird. Die einfach umrandeten Einheiten bzw. Module bleiben

gegeniiber herkommlichen Komponenten unverdndert.

Dieses beginnt damit, dass die Laufzeitfeststellungseinheit
12, getriggert durch die Java-Applikation 18, wie herkdmmlich
einen Nachrichtenerzeugungsbefehl Cl' an das Nachrichtener-

zeugungsmodul 14 Ubermittelt.

Das Modul 14 ist erfindungsgemdll ausgebildet, um zu erkennen,
dass der Befehl Cl' von der Einheit 12, nicht aber von der
Einheit 10 stammt. In Reaktion hierauf figt das Modul 14 in
die Channel-Request-Nachricht als Establishment Cause ein
"TA-Measurement" ein. Hierfir wird der nach dem gegenwartigen
Standard ungenutzte ("reserved for future use") Bindrwert
01100x01 verwendet.

Das Modul 14 ist noch in einem anderen Aspekt weiterentwi-

ckelt: Damit die Anwendung 18 eine Lokalisierung durchfihren
kann, lbermittelt die Einheit 12 in dem Steuerbefehl Cl' die
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Anweisung an das Nachrichtenerzeugungsmodul 14, von drei Ba-
sisstationen jeweils einen TA-Wert anzufordern (wie weiter
oben bereits geschildert). Dementsprechend entnimmt das Modul
14 dem Trédgerfrequenzspeicher 16 die drei empfangsstarksten
Basisstationen, bzw. deren Frequenztrdger (aus Klarheitsgrin-
den wird nur der Nachrichtenaustausch zur Basisstation 2 be-
handelt) .

Bei den Basisstationen muss es sich erfindungsgemdB nicht um
Basisstationen des Mobilfunknetzes der Basisstation 2 han-
deln, bei dem das Endgerat 1 angemeldet ist. Obwohl derartige
Basisstationen, oder auch Basisstationen mit einem schwachen
Empfangspegel am Ort des Endgerdtes 1 gemaR den Zell- und
Netzauswahlkriterien des GSM-Netzes nicht fir einen Verbin-
dungsaufbau in Frage kommen, erstellt und sendet das Modul 14
dennoch in Reaktion auf den Nachrichtenerzeugungsbefehl C1'
von der Laufzeitfeststellungseinheit 12 Channel-Request-Nach-
richten fiir die empfangsstdrksten Trdgerfrequenzen bzw. Ba-
sisstationen, die im Speicher 16 gespeichert sind. Dies ist
sinnvoll, da ein Verbindungsaufbau nicht erforderlich ist.
Insbesondere wird so die Anzahl (fir die Laufzeitfeststellung

bzw. Lokalisierung) verfiigbarer Basisstationen erhoht.

Somit wird der Channel Request mit dem Establishment Cause
“TA-Measurement™ versehen, aber ansonsten in herkdmmlicher
Weise von dem Modul 14 erzeugt und tiber die Luftschnittstelle
an die Basisstation 2 versendet (gleiches gilt fir die Chan-
nel Requests zu den zwei weiteren Basisstationen, die nicht
in Fig. 1 eingezeichnet sind). In der Fig. 2 wird der Nach-
richtenfluss im Vergleich zu dem Verfahren gemdR dem Stand

der Technik aus der Fig. 3 weiter veranschaulicht.

Die Basisstation 2 empfangt auf ihrem Frequenztradger die er-
findungsgemdB gebildete Channel-Request-Nachricht. Das Nach-
richtenauswertungsmodul 20 (vgl. Fig. 1) ist zur Auswertung

des Establishment Cause im Hinblick auf die Bitkombination
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mit der Bedeutung "TA-Measurement" erfindungsgemal weiterge-
bildet.

In Reaktion auf die Erfassung dieser Bitkombination ibersen-
det das Modul 20 erfindungsgemdfl einen Kanalzuweisungsbefehl
C3’ an das Kanalzuweisungsmodul 24. Diesem Befehl C3' ent-
nimmt das Modul 24 die Angabe, dass ein bestimmter, jedoch
fiktiver Kanal zu reservieren ist. In Reaktion auf diesen Be-
fehl C3' greift das Modul 24 auf einen Konstantenspeicher 28
zu, in dem Werte flur Kanalparameter dieses fiktiven Kanals
als Konstanten, d. h. fest vorgegeben, gespeichert sind.
Diese Werte korrespondieren jedoch zu keinem physikalischen
Kanal. Insbesondere wird die Reservierung dieses Kanals durch
einen Timer mit Zeitablauf null Sekunden iUberwacht, d. h. der
Kanal wird sofort wieder freigegeben und steht in der Folge
fiir weitere Laufzeitfeststellungen anderer oder der gleichen
Mobilstation zur Verfigung. Die konstanten Werte aus dem
Speicher 28 werden in den Kanalparameter-Speicher 26 einge-
tragen. Daraufhin wird wie bei dem herkdmmlichen Verfahren
eine Bestatigungsmeldung A3 an das Modul 20 zuriickgesendet.
Auf diese Weise braucht zur Implementierung des erfindungsge-
maRen Verfahrens nur minimal in die Implementierung des Ka-

nalzuweisungsmoduls 24 eingegriffen werden.

Im weiteren Verlauf wird, ebenfalls wie bei dem herkémmlichen
Verfahren, in Reaktion auf den Nachrichtenerzeugungsbefehl C4
durch das Nachrichtenerzeugungsmodul 27 eine Immediate As-
signment erstellt, in die die in den Speicher 23 und 26 abge-
legten Werte eingefiigt werden. Die "Starting Time" wird als
optionaler Parameter der Immediate-Assignment-Nachricht vom
Nachrichtenerzeugungsmodul 27 weggelassen. Es ist bei dem
hier geschilderten Beispiel also nicht notwendig, fir die
Durchfihrung des erfindungsgemdBen Verfahrens das Nachrich-

tenerzeugungsmodul 27 zu modifizieren.

Die Basisstation ist in dem hier geschilderten Ausfihrungs-

beispiel noch in einer weiteren, in Fig. 1 nicht dargestell-
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ten Weise modifiziert; sie ist ndmlich dazu ausgebildet, eine
Unterstitzungsinformation an das Mobilfunkendgerdat 1 zu Uber-

mitteln.

Diese dient der Angabe, dass die Basisstation 2 den
Establishment Cause "TA-Measurement" tatsdchlich unterstiitzt.
Die betreffende Unterstitzungsinformation wird in die “SI3
Rest Octetts™ (vgl. 3GPP TS 44 018) eingefigt. Diese werden
in der System-Information-3 regelmdfig auf dem BCCH (“Broad-
cast Control Channel“) gesendet. Die Mobilfunkstation 1 muss
die System-Information-3 vor jeder Laufzeitmessung mindestens
einmal empfangen haben, um die notwendigen Zell- und RACH-Ac-
cess Parameter fiir die Kanalanforderung zu erfahren. Fir die
Ubermittlung der Unterstitzungsinformation werden die SI3
Rest Octets um ein neues Bit "TA-Measurement supported" (Bit-
werte L = “not supported“, H = “supported") erweitert.

Sind mehrere Mobilfunkendgerdte in der Zelle der Basisstation
2 jeweils mit einer Immediate-Assignment-Nachricht zu versor-
gen, so kann auch eine Immediate-Assignment-Extended-Nach-
richt gemdB GSM-Standard von der Basisstation 2 erzeugt und
versendet werden, wie dies dem Fachmann bekannt ist. Fir die
Erzeugung dieser Nachricht gilt sinngemdB das oben in Bezug

auf die Erzeugung der Immediate-Assignment-Nachricht gesagte.

In der Mobilstation 1 hat das Nachrichtenerzeugungsmodul 14
nach Absendung des Channel Request an die Basisstation 2 an
das Kanalzuweisungsnachricht-Auswertungsmodul 19 eine interne
Benachrichtigung bzw. “Notification™ N1’ Ubersendet. Diese
enthdlt wie die herkdmmliche Notification N1 die bereits wei-
ter oben erwdhnte “Random Reference" der Channel-Request-
Nachricht, sowie erfindungsgemdl eine Angabe, dass lediglich
eine Laufzeitfeststellung durchzufihren ist, etwa den Wert
einer Bool’schen Variable “Werbindungsaufbau“. Da nur eine
Laufzeitfeststellung durchzufihren ist, ist der Wert der Va-
riable auf ,Falsch" gesetzt.
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Die Identifizierungskennziffer der Random Reference wird in
dem Parameter "Request Reference" der Immediate-Assignment-
Nachricht zurlickgesendet und dient dem Nachrichtenauswer-

tungsmodul 19 der Zuordnung des Wertes der Variable ,Verbin-

dungsaufbau"

empfangenen Nachrichten.

Durch den mit der N1’
festgelegt,

Ubergebenen

nicht auf einen Verbindungsaufbau
lich der TA-Wert dieser Nachricht
chend wertet das Modul 19 von der

richt nur die folgenden Parameter

(und weiterer, bekannter Steuerungsvariablen) zu

Variablenwert “Falsch"“ wird

dass die empfangene Immediate Assignment sich

bezieht, d.h.,

von Bedeutung ist. Entspre-

dass ledig-

Immediate-Assignment-Nach-

aus (vgl. TS 44.018):

- Protocol Discriminator (= RR Management),
~ Skip Indicator,

- Message Type (= Immediate Assignment),
- Request Reference und

- Timing Advance.

Alle weiteren ("mandatory" und "conditional") Parameter
- Page Mode,

- Dedicated Mode oder TBF,
- Channel Description oder
- Mobile Allocation und

- IA Rest Octets

werden vom Modul 19 der Mobilstation 1 ignoriert.

Packet Channel Description,

Schon vor der Erstellung der Channel-Request-Nachricht wurden
im Endgerdt 1 die mit einer Sytem-Information-3 von der Ba-
sisstation 2 lbermittelten SI3 Rest Octets ausgewertet, in
denen das Bit , TA-Measurement“ gesetzt war (= supported). In
Reaktion hierauf wurde durch Zugriff auf den Trégerfrequenz-
speicher 16 der dort gespeicherte Frequenztrdger der Basis-
station 2 derart gekennzeichnet, dass das Nachrichtenerzeu-
gungsmodul 14 bei seinem n&dchsten Zugriff fir eine Laufzeit-
feststellung erkennen kann, dass diese Basisstation zur

Durchfithrung des erfindungsgemédfen Verfahrens ausgebildet ist
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(d.h. eine Laufzeitfeststellung ist mit Hilfe dieser Basis-
station in einer Weise durchfihrbar, bei der die Netzwerkres-
sourcen geschont werden). Das Modul 14 ist dazu ausgebildet,
die entsprechend im Tragerfrequenzspeicher 16 gekennzeichne-
ten Basisstationen bevorzugt zur Laufzeitfeststellung heran-

zuziehen.

Der in der Immediate Assignment enthaltene TA-Wert wird auf
herkémmliche Weise durch das Modul 19 entnommen und der Lauf-

zeitfeststellungseinheit 12 Ubergeben.

Durch die hier beschriebene Einfiilhrung eines Establishment
Cause "TA-Measurement™ in die Channel-Request-Nachricht kann
auf einfache Weise verhindert werden, dass bei der TA-Messung
unndtigerweise Netzwerkressourcen reserviert werden. Das er-
findungsgemdfe Verfahren zur Laufzeitfeststellung im Mobil-
funkendgeridt stellt im Vergleich zu netzwerkbasierten Verfah-
ren oder dem Einsatz von GPS-Empfanger in der Mobilstation
eine kostengiinstige Alternative dar. Die erzielbare Genauig-
keit dieses Verfahrens ist fiir viele Anwendungen (beispiels-

weise Location Services) ausreichend.

Ist eine Basisstation nicht zur Durchfiihrung des hier be-
schriebenen, ressourcenschonenden Verfahrens ausgebildet,
konnte sie dazu ausgebildet sein, dieses iber das nicht ge-
setzte TA-Measurement-Bit in der System-Information zu mel-
den, damit Mobilstationen hierauf reagieren kdénnen, indem sie
etwa fir Laufzeitmessungen bevorzugt andere Basisstationen
heranziehen oder das nicht ressourcenschonende Verfahren an-

wenden.

Zahlreiche Abwandlungen von dem hier geschilderten Ausfiih-
rungsbeispiel sind dem Fachmann offensichtlich. So ist ein
ganz anderer funktionaler Aufbau der Basisstation denkbar,
bei der etwa eine zentrale Steuereinheit diverse Module steu-
ert. Gleiches gilt auch fiir das Mobilfunkendger&t. Das ge-
schilderte Ausfiihrungsbeispiel gibt lediglich eine von vielen
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Mdglichkeiten wieder, wie das erfindungsgemdfie Verfahren mit
minimalen Anderungen an Basisstation und Mobilfunkendgerat
implementiert werden kann, um so wesentliche Ressourcenein-
sparungen im Netzwerk zu erzielen. Der Geltungsbereich der
Erfindung wird ausschlieflich durch die nachfolgenden Anspri-

che angegeben.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Feststellung einer Signallaufzeit zwischen
einem Mobilfunkendgerdt (1) und einer Basisstation (2) eines
Mobilfunknetzes im Mobilfunkendgerdt (1), insbesondere zu
dessen Lokalisierung, bei dem

- eine Kanalanforderungsnachricht vom Mobilfunkendgerat (1)
erzeugt und an die Basisstation (2)gesendet wird, wobei die
Kanalanforderungsnachricht dafir vorgesehen ist, fir den Auf-
bau einer Verbindung die Basisstation (2) zu veranlassen,
einen Kanal fir die Ubermittlung von weiteren Nachrichten zu
bestimmen und diesen Kanal zu reservieren,

- in Reaktion auf die Kanalanforderungsnachricht in der Ba-
sisstation (2) die Signallaufzeit erfasst wird, um fir den
weiteren Verbindungsaufbau eine Synchronisierung des Mobil-
funkendgerates (1) auf das Zeitschlitzraster der Basisstation
(2) zu ermdglichen,

- eine Kanalzuweisungsnachricht von der Basisstation (2) er-
zeugt und an das Mobilfunkendgerdt (1) gesendet wird, die da-
fiir vorgesehen ist, die Werte von Kanalparametern des reser-
vierten Kanals anzugeben, und in welcher der Wert der Signal-
laufzeit angegeben ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

vom Mobilfunkendgerdt (1) eine Laufzeitfeststellungsinforma-
tion in die Kanalanforderungsnachricht eingefiigt wird, um der
Basisstation (2) uber die Kanalanforderungsnachricht zu sig-
nalisieren, dass keine Kanalreservierung, sondern nur eine

Laufzeitfeststellung durchzufiihren ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilchnet, dass

die Kanalanforderungsnachricht von der Basisstation (2) auf
ein Vorliegen der Laufzeitfeststellungsinformation hin ausge-
wertet wird, wobei in Reaktion auf ein positives Auswertungs-

ergebnis von der Basisstation (2) kein Kanal reserviert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeilchnet, dass

die Laufzeitfeststellungsinformation als vorgegebener Parame-
terwert eines Parameters der Kanalanforderungsnachricht ein-
gefigt wird, wobei der Parameter mindestens einen weiteren
Wert annehmen kann, der sich nicht auf die Laufzeitinforma-

tion bezieht.

4. Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzedichnet, dass

der Parameter der Kanalanforderungsnachricht von der Basis-
station (2) ausgewertet wird, um die Art des zu reservieren-

den Kanals zu bestimmen.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

durch das Mobilfunkendgerdt (1) der Wert der Signallaufzeit
aus der Kanalzuweisungsnachricht entnommen wird, nicht jedoch

die Werte der Kanalparameter.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilichnet, dass

durch die Basisstation (2) Kanalparameter mit zufédlligen oder
in der Basisstation (2) fest vorgegebenen Werten in die Ka-

nalzuweisungsnachricht eingefiigt werden.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeilichnet, dass

bei der Auswahl der oder jeder Basisstation (2), an welche
die Kanalanforderungsnachricht gesendet wird, die im Mobil-
funkendgerdt (1) implementierten Zell- und/oder Netz-Auswahl-

kriterien nicht herangezogen werden.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilichnet, dass

die Basisstation (2) eine Unterstiitzungsinformation an das
Mobilfunkendgerdat (1) Ubermittelt, die angibt, dass die Ba-
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sisstation (2) ausgebildet ist, um nur eine Laufzeiterfassung

ohne Kanalreservierung durchzufihren.

9. Mobilfunkendgerat (1) zur Durchfihrung eines Verfahrens
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit

- einer Verbindungsaufbaueinheit (10) zum Aufbau einer Ver-
bindung liber eine Basisstation (2) eines Mobilfunknetzes,

- einer Laufzeitfeststellungseinheit (12) zur Feststellung
einer Signallaufzeit zwischen dem Mobilfunkendgerat (1) und
der oder jeder Basisstation (2),

- einem Tridgerfrequenzspeicher (16) zum Speichern einer Liste
von Tragerfrequenzen, die im eingeschalteten Zustand des Mo-
bilfunkendgerdtes (1) ermittelt werden, wobei jeder Trager-
frequenz eine Basisstation (2) zugeordnet ist und die Trager-
frequenzen nach abnehmender Empfangsstdrke am Ort des Mobil-
funkendgerdtes (1) geordnet sind,

- einem Kanalanforderungsnachricht-Erzeugungsmodul (14) zum
Erzeugen einer Kanalanforderungsnachricht fir die an erster
Stelle in dem Trédgerfrequenzspeicher (16) gespeicherte Basis-
station (2) in Reaktion auf einen Nachrichtenerzeﬁgungsbefehl
von der Verbindungsaufbaueinheit (10, Cl) oder der Laufzeit-
feststellungseinheit (12, C1’) und

- einem Kanalzuweisungsnachricht-Auswertungsmodul (19) zum
Auswerten von Kanalzuweisungsnachrichten, wobei der Wert der
Signallaufzeit entnommen und an die Laufzeitfeststellungsein-
heit (12) weitergeleitet wird und die Werte der Kanalparame-
ter entnommen und an die Verbindungsaufbaueinheit weiterge-
leitet werden,

dadurch gekennzedilichnet, dass

das Kanalanforderungsnachricht-Erzeugungsmodul ausgebildet
ist, um in Reaktion auf den Nachrichtenerzeugungsbefehl {(Cl’)
von der Laufzeitfeststellungseinheit (12) eine Laufzeitfest-
stellungsinformation in die Kanalanforderungsnachricht einzu-
figen, um der oder Jjeder Basisstation (2) zu signalisieren,
dass keine Kanalreservierung, sondern nur eine Laufzeitfest-

stellung durchzufihren ist.
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10. Mobilfunkendgerdt (1) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzedilichnet, dass

das Kanalzuweisungsnachricht-Auswertungsmodul (19) ausgebil-
det ist, um in Reaktion auf einen Nachrichtenauswertungsbe-
fehl (N1’) aus der Kanalzuweisungsnachricht nur den Wert der
Signallaufzeit zu entnehmen und die Werte der Kanalparameter

zu ignorieren.

11. Mcbilfunkendgerat (1) nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzelchnet, dass

das Kanalanforderungsnachricht-Erzeugungsmodul (14) ausgebil-
det ist, jeweils eine Kanalanforderungsnachricht an eine
Mehrzahl von Basisstationen zu erzeugen und zu senden, deren
Tragerfrequenzen in dem Trdgerfrequenzspeicher (16) gespei-
chert sind, insbesondere an solche Basisstationen, zu denen
ein Verbindungsaufbau nach den im Mobilfunkendgerdt (1) im-
plementierten Zell- und/oder Netz-Auswahlkriterien gemal ver-

wendetem Mobilfunkstandard nicht zugelassen ist.

12. Mobilfunkendgerat (1) nach einem der Anspriche 9 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Mobilfunkendgerat (1) ausgebildet ist, eine Unterstit-
zungsinformation, die angibt, ob die Basisstation (2) ausge-
bildet ist, um nur eine Laufzeiterfassung ohne Kanalreservie-
rung durchzufiihren, auszulesen und abzuspeichern, insbeson-
dere im Trdgerfrequenzspeicher (16) in Zuordnung zu der ent-

sprechenden Tragerfrequenz.

13. Basisstation (2) zur Durchfihrung eines Verfahrens nach
einem der Anspriche 1 bis 8, mit

- einem Kanalanforderungsnachricht-Auswertungsmodul (20), das
zur Erzeugung eines Signallaufzeit-Messbefehls (C2) und eines
Kanalzuweisungsbefehls (C3) in Reaktion auf eine Auswertung
einer Kanalanforderungsnachricht ausgebildet ist,

- einem Signallaufzeit—Messmodul (22), das in Reaktion auf
den Signallaufzeit-Messbefehl (C2) des Kanalanforderungs-
Nachrichtenauswertungsmoduls (20) den Wert einer Signallauf-
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zeit zwischen einem Mobilfunkendgerat (1), von welchem die
Kanalanforderungsnachricht empfangen worden ist, und der Ba-
sisstation (2) erfasst und den Wert der Signallaufzeit in
einem Signallaufzeit-Speicher (23) speichert,

- einem Kanalzuweisungsmodul (24), das in Reaktion auf den
Kanalzuweisungsbefehl (C3) des Kanalanforderungsnachricht-
Auswertungsmoduls (20) fir den Verbindungsaufbau zwischen
Basisstation (2) und Mobilfunkendgerat (1) einen physikali-
schen Kanal bestimmt und in einen Kanalbelegungsspeicher (25)
reserviert und Werte von Kanalparametern des reservierten Ka-
nals in einem Kanalparameter-Speicher (26) speichert,

- einem Kanalzuweisungsnachricht-Erzeugungsmodul (27), das
ausgebildet ist, um in Reaktion auf die Bereitstellung des
Wertes der Signallaufzeit und der Werte der Kanalparameter
des reservierten Kanals eine Kanalzuweisungsnachricht zu er-
zeugen, die den Wert der Signallaufzeit und die Werte der Ka-
nalparameter des reservierten Kanals enth&dlt, die aus dem
Signallaufzeit-Speicher (23) und dem Kanalparameter-Speicher
(26) entnommen wurden,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kanalzuweisungsmodul (24) ausgebildet ist, in Reaktion
auf eine Auswertung in dem Kanalanforderungsnachricht-Auswer-
tungsmodul (20) von einer solchen Kanalanforderungsnachricht,
die eine Laufzeitfeststellungsinformation enthdlt, keine Re-
servierung eines physikalischen Kanals in dem Kanalbelegungs-
speicher (25) vorzunehmen, wobei die Laufzeitfeststellungsin-
formation angibt, dass keine Kanalreservierung, sondern nur

eine Laufzeitfeststellung durchzufihren ist.

14. Basisstation (2) nach Anspruch 13,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Basisstation (2) ausgebildet ist, um eine Unterstiitzungs-
information an das oder jedes Mobilfunkendgerat (1) zu iber-
mitteln, wobei die Unterstitzungsinformation angibt, dass die
Basisstation (2) fir die Auswertung von Kanalanforderungs-
nachrichten auf ein Vorliegen der Laufzeitfeststellungsinfor-

mation hin ausgebildet ist.
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