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1
LA
Vermikuliittituotteiden ja niiden valmistuksessa kadytet-

tdvien suspensiociden valmistus

Tdmd keksintod koskee menetelmdd valmistaa kiinteitd
vermikuliittituotteita, jotka ovat pysyvid vedessid ja
vermikuliittisuspensioita, jotka sovgltuvat vedessd
pysyvien kiinteiden vermikaliittituotteiden valmistami-
seen.

_ On tunnettua, ettd vermikuliitin mineraalikerros-
tumasta saatavia rakeita voidaan kemiallisesti delaminoida
kdsittelemdlld niitd suolojen vesiliuoksella, sen Jjdl-

keen liucttamalla vedessd ja sitten mekaanisesti leikkaa-
malla paisuneet rakeet vedessd, jolloin saadaan erittdin
ohuiden liuskojen muodostama suspensio, joka tunnetaan
vermikuliittilamellina. Menetelmiid vermikuliitin delaminoi-
miseksi on kuvattu esimerkiksi englantilaisissa patentti-
julkaisuissa 1 016 385; 1 119 305; 1 585 104 ja

1 593 382,

On my&s tunnettua, kuten ylld olevissa viitteissid
on esimerkkind kuvattu, ettd vermikulittilamellin suspen-
sosta, joka on saatu vermikuliittia kemiallisesti dela-
minoimalla, voidaan valmistaa kiinteitd tuotteita ku-
ten foliocita ja papereita ja huokoisen rakenteen omaavia
jdykki&d vaahtoja muotoilemalla suspensio ja poistamalla
siitéd, vettd; jdykkien vaahtojen ollessa kyseessid suspen-
sio kdsitellddn kaasulla ennen veden poistamista.

Y1l&a kuvatulla tavalla valmistetuilla kiinteilli
tuotteilla on vermikulittilamellien keskinidisestd veto-
voimasta johtuva rakenteellinen eheys, mutta niilli on
haittapuolena se, etteivdt ne ole pysyvid vedessi ja
tosiasiassa hajoavat, jos ne joutuvat veden kanssa koske-
tuksiin pidemmdksi ajaksi. Englantilaisessa patenttijul=
kaisussa 1 016 385 on ehdotettu, ettd vermikulittifoliot
voitaisiin tehdd vettd kestdviksi kdsittelemdllid foliota
sen muodostamisen jdlkeen elektrolyytin vesiliuoksella,
esimerkiksi magnesiumkloridilla, ja sitten poistamalla
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vesi kdsitellystd foliosta. My&s US-patentissa

4 219 609 on esitetty, ettid vermikulittituotteiden veden-
kegtdvyyttd voitaisiin parantaa kdsittelemdlld tuottei-
ta niiden muodostamisen jdlkeen ammoniakilla tai amiini-
hoyryilld. N&illd vermikuliittituotteiden jdlkikdsitte-
lyilld saavutetaan parannus tuotteiden vedenkestdvyyteen,
mutta on kuitenkin toivottavaa, ettd voitaisiin vdlttédad
tuotteiden jdlkikdsittelytarve, ja tuottaa suoraan ve-
denkestdvid tuotteita.

Menetelmd valmistaa vedenkestdvid vermikuliitti-
tuotteita suoraan lisddmdllid suspensioon,josta tuotteet
on tarkoitus valmistaa, kiinte83 hiukkasmaista lisd3ainet-
ta, jolla on emdksinen reaktio vedessd, edullisesti kal-
siumin tai magnesiumin oksidia tail hydroksidia, kuvataan
US—-patentissa 4 269 628. Tadtd menetelmdd kdyttdmdlli
saadulla tuotteella on erinomainen vedenkestdvyys,
ja lisdksi se on vahvempaa verrattuna tuotteeseen, joka
el sisdlld lisdainetta. Kuitenkin menetelmdssd on se
huono puoli,ettd suspensio pyrkii flokkiutumaan liséd-
ainetta lis&dtt8essd, ja lisidksi sillid on rajoitettu kes-
tdvyys lisdaineen lisddmisen jdlkeen niin, ettd se tay-
tyy muokata nopeasti, edullisesti vdlitt&m&sti, halutuk-
si tuotemuodoksi.

Tdmd keksintd kohdistuu menetelmdédn, jolla valmis -
tetaan vedenkestdvid vermikulittituotteita ja jolta
puuttuu tunnettujen menetelmien haittapuolet.

T8&md keksintd tarjoaa menetelmdn valmistaa kiintei=-
ta vermikulittituotteita, jotka ovat pysyvid vedessid, ja
tdmdn menetelmdn mukaisesti valmistetaan vermikuliitti-
lamellista veteen suspensio, ja poistetaan vesi suspen-
siosta, ja ehnen veden poistoa suspensioon lisdtd3in urea-
formaldehydihartsia tai melamiini-formaldehdihartsia,
ja joko veden poiston aikana tai sen jidlkeen muokattu
valmiste kypsytetdidn. Valmisteen kypsyttidminen voidaan
suorittaa esimerkiksi ldmmittidmdlli valmistetta veden

poiston aikana ja/tai sen jdlkeen.



10

15

20

25

30

35

Termid "vermikuliitti" kéytetdidn tHdssi kaikista
kaupallisesti ja minerologisesti vermikuli'ittina tunne-
tuista mineraaleista tai mineraaleista, jotka sisdltdvit
vermikuliitti-tyyppisid kerroksia, esimerkiksi kloriiteis-
ta ja kloriittivermikuliiteista.

Termilld "vermikuliittimalemlli” tarkoitamme kemi-
allisesti delaminoidusta vermikuliitista saatuja ohuita
partikkeleita, joiden paksuus on vdhemmin kuin kymmenesosa
mikronia, tavallisesti vihemmin kuin sadasosa mikronia,
ja Jjoiden sivusuhde (pituus tai leveys + paksuus) on vi-
hintddn 10, edullisesti v&hintd&n 100 ja erittdin edul=-
lisesti vdhintddn 1000.

Urea-formaldehydihartsi tai melamiini—formaldehydi—
hartsi voidaan lisdtd suspensioon valmistus- tai kdytts-
vaiheessa. Tavallisesti hartsi lisdtdin suspension esi-
vaiheessa, koska td&md on kdytdnndllisin menettelytapa,
mutta haluttaessa se voidaan lisidtd vedessd olevien
paisuneiden vermikuliittirakeiden joukkoon ennen kuin
ndmd delaminoidaan leikkaamalla, niin ettid hartsi lisd-
tddn suspension valmistuksen aikana. Tapauksessa, jossa
suspensiota kdsitellddn kaasulla tarkoituksena valmis-
taa mdrkdd vaahtoa tai vaahtoa, josta valmistetaan kuivia
kiinteitd vaahtomaisia tuotteita, hartsi voidaan lisiti
suspensioon ennen kaasulla kdsittelyd, sen aikana tai
sen jdlkeen. Koska hartsin lisddminen ei kuitenkaan
pahasti heikennd suspension stabiilisuutta, kestdvyyttd tai
kaasun lisdyksen kapasiteettia, on tarkoituksenmukaista
lis&td hartsi suspensioon ennen kaasulla kdsittelyi.

Hartsi voidaan lis&dtd suspensioon suoraan tai se
voidaan lisdtd sopivaan liuottimeen liuotettuna. Hartsi
ei ole voimakkaasti kationista ja olemme havainneet,
ettd sitd voidaan 1isdtd vermikuliittilamellisuspensioon
suuria mddrid ilman,ettd se aiheuttaa vilitdntid tai no-
peaa suspension flokkiutumisté. Pikemminkin suspensio,
johon on lisdtty hartsia, on stabiilia ja sitd voidaan

sdilyttdd pitkidkin aikoja, esimerkiksi useita kuukau-
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sia ilman flokkiutumista. _
Vermikuliittilamellisuspensiot voidaan valmistaa
dispergoimalla veteen vermikuliittilamellia vapaasti
virtaavana kuivana Jjauheena tai tabletteina, jotka on
saatu puristamalla kuivaa tai kosteaa Jjauhetta k&sittelyn
ja kuljetuksen helpottamiseksi. Tdssd tapauksessa sus-—
pensioon tarvittava harti voidaan sekoittaa vermikuliitti-
jauheeseen, ja osa esilld olevaa keksintdid kHsittidid va-
paasti virtaavan kuivan jauhemaisen valmisteen, joka si-
sdltdd vermikuliittilamellin ja urea-formaldehydihartsin
tai melamiini-formaldehydihartsin seocksen. T&hdn sisdltyy
myds tabletit, jotka on muodostettu jauheseoksista.
Vermikuliittilamellin vesipitoinen suspensio, joka
gisdltdd urea~formaldehydihartsia tai melamiini-formal-
dehydihartsia, on erds osa esilld olevaa keksintdi.
Suspensioon lisdttdvidn hartsin mddrd tavallisesti
vaihtelee v&1ill4 1-20 paino-%, tyypillisesti 2-10 paino-%,
laskettuna suspensiossa olevan vermikuliitin painosta,
vaikkakin ndiden rajojen ulkopuolella olevia midrii
voidaan kiyttdd tarvittaessa. Yleensi kuitenkin olemme
havainneet, ettd vaikkakin mddrdt, jotka ovat pienempid
kuin 2 paino-%, aikaansaavat stabiloivan vaikutuksen, sel-
laisilla mddrilld pddstddn tuotteisiin, joilla on epd-
tyydyttdvd vedenkestdvyys useimpiin kdytinndn sovellu-
tuksiin ja ettd on vdhd&n hyotyd kdyttdd suurempia midria
kuin 20 paino~% laskettuna suspensiossa olevan vermi-
kuliitin md&drdstd. Vermikuliitin middrd suspensiossa voi
vaihdella laajalla alueella, mutta yleensd se on vidlilli
0,5-50 % suspension painosta. Suspensiot, jotka sisdltivit
suuremman mddrdn vermikuliittilamellia, ja jotka on ha=-
luttaessa stabiloitu lis&&milld4 flokkiutumisen estoainetta,
ovat viskooseja nesteitd tal pestamaisia valmisteita ja
on ymmdrrettdviid, ettd tissd kdytetty termi "suspensio"
kdsittdd tdllaiset viskoosit valmisteet. Viskositeettia
sddtelevid aineita kuten natriumpyrofosfaattia voidaan

lisdtd suspensioon niin, ettd suspensio on liikkuvaa ja
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kaadettavissa olevaa silloinkin kun se sisdltdi suuren
middridn, esimerkiksgi 35 paino~% vermikuliittilamellia.

On toivottavaa, ettd ainakin suurin osa ja edulli-
sesti oleellisesti kaikkili suspensiossa oleva vermiku=~
liittilamelli on kooltaan alle 50 mikronia, edullisesti
alle 20 mikronia ja haluttaessa vermikuliittilamellisus-
pensio voidaan luokitella poistamalla partikkelit, jotka
ovat kooltaan suurempia kuin 50 mikronia (20 mikronia)
ennenkuin suspensio muutetaan kiinteiden tuotteiden
muotoon. Vermikuliittilamellisuspension luokittelu on
tunnettua, ja se on kuvattu esimerkiksi englantilaisessa
patenttijulkaisussa nro 1 593 382.

Veden poisto vermikuliittilamellin vesipitoisesta
suspensiosta kiinteiden tuotteiden valmistamiseksi ta-
pahtuu pddasiassa haihduttamalla, usein ldmmdn avustuk-
sella.¥Esilld olevan keksinndn mukaisesti suspensiota
voidaan ldmmittdd veden poiston aikana ldmpdtilassa, joka
on riittdvd valmisteen kypsyttédmiseksi tai ainakin sen
kypsymisen aloittamiseksi kuivumisen aikana.Esimerkiksi
nuokattuja suspensioita voidaan ldmmittdd ldmpdtilassa,
joka on korkeampi kuin 800C, veden poistamiseksi ja aina-
kin valmisteen kypsymisen aloittamiseksi. Kuitenkin halut-
taessa muokattu suspensio voidaan kuivata alemmassa ldmpd-
tilassa niin, etti valmisteen kypsymisti ei ole oleelliesti
tapahtunut ja kuivaa valmistetta voidaan sen jdlkeen l&m-
nittaa kypsymisen aikaansaamiseksi. Tdten valmistetta
voidaan esimerkiksi kuivata huoneen ldmpotilasta sanokaam-
me 60°C:een limpdtilaan ilman valmisteen huomattavaa kyp-
symistd ja valmiste voidaan tdmidn jdlkeen kypsyttdd ldmmit-—
tdmidlld sitd korkeammassa lidmpdtilassa. Edelleen ei ole
Vélttéméténfé lammittdda valmistetta kypsymisen aikaansaami-
seksi, vaan kypsyminen tapahtuu hitaasti huoneen ldmpdti-
lassa, mutta kdytdnndn sovellutuksissa kdytetddn tavalli-
sesti ldmmitystd, jotta valmisteen kypsymisnopeus saa-
taisiin kohtuulliseksi. Tavallisesti aina 150-160°C:een

saakka ldampdtilan nousu nostaa hartsin kypsymisnopeutta,
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Tavallisesti kypsytysldmpdtila on yli lOOOC, koska alem-
missa ldmpdtiloissa aika, joka tarvitaan limmittimHiEn
tuote niin, ettd myds sisemmisti osista saadaan veden-
kestdvid, olisi kohtuuttoman pitkd, esimerkiksi useita
tunteja tai jopa p&divid, riippuen tuotteen paksuudesta.
Me erityisesti suosittelemme kdytettdviksi limpStilaa
noin vdlilld 150-160°C tavoitteena nostaa kuivuvan sus-
pension/tuotteen l&mpdtila nopeasti ja varmistaa, etti
suspension/tuotteen sisHdosa saavuttaa ldmpStilan, jossa
se kypsyy nopeasti. Haluttaessa voidaan suspensiota/
tuotetta ld&mmittdd kohotetussa paineessa, mutta yleensi
tdmd ei ole vdlttdEmdtonti.

Lukuisia eri muodoissa olevia vermikuliittituottei-

ta voidaan tehdid vettd kestidviksi kidsittelemilli niits

keksinndén mukaisesti, esimerkiksi foliot ja paperit, jaykit

vaahdot, muovatut ja valetut tuotteet. Sen lisidksi, et-
td hartsin lis#&minen parantaa tuotteiden vedenkestdvyyt—
td, se lis&d tuotteiden lujuutta, esimerkiksi levymiisten
materiaalien vetolujuutta. Tuotemuodot, jotka koostuvat
materiaalista, joka on impregnoitu ja/tai piddllystetty
vermikuliitilla, my®6s sisdltyvédt tdhidn, ja vksi erityis-
muoto tédmédn tyyppisestd tuotteesta on valmiste, joka
sisdltdd kuituja ja vermikuliittilamellia, kuten on
kuvattu eurooppalaisissa patenttihakemusjulkaisuissa
44160 Al, 44161 Al ja 44178 Al. Kuidut voivat olla luon-
nonkuituja tai tekokuituja, orgaanisia tai epdorgaanisia,
ja valmisteet voivat olla yksittidisid kuituja, jotka on
pddllystetty vermikuliitilla tai joukko kuituja kuten
kudottu, neulottu tai huopamainen kangas tai paperi, joka
on im?regnoutu ja/tai p&dllystetty vermikuliitilla. Ke-
vyt kolmiulotteinen kappale, joka on vaahtomainen raken-
teeltaan (vaikkakaan ei todellinen vaahto), joka sisdlt&d
kuitujoukon, joka on pﬁaliystetty vermikuliitilla, on
erds erityinen muoto valmisteita, joita voidaan tuottaa
keksinndn mukaisella menetelmdlli. Vermikuliittia sisil-

tdvien tuotteiden laminaatit kuten foliot, vaahdot tai
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kuitumaiset valmisteet,jotka alustana sisdltdvidt poly-
meerid tai muovia, filmid , metallia, puuta ja betonia,
myds sisdltyvdt keksintddn.

Tuotemuotojen kuvauksesta on ymmirrettivissid, ettid
vermikuliittilamellin vesipitoisen suspension muokkauk-
seen sisdllytdmme sellaisia operaatioita kuten suspension
levitys pééllysteeksi alustalle, alustan impregnointi
suspensiolla ja suspension kdyttd adhesiivina, samoin
kuin ilmeiset muokkausoperaatiot kuten valu ja muovaus.

Suspensio voi haluttaessa sis&dltdd muita lisdaineita,
esimerkiksi tdyteaineita, erityisesti kevyitd tai lujitta-
via tdyteaineita kuten silikaa, kuitua (esim. lasikuitua)
lasisia mikropalloja (esim. "Cenospheres" tai "Ecospheres™),
perliittid, kaoliinia ja lentotuhkaa.

Keksintdd valaistaan , mutta ei mill#dn tavalla

‘rajoiteta seuraavilla esimerkeilli, Jjoissa vermikuliit-

tisuspensiot ovat vermikuliittilamellin vesipitoisia
suspensioita, jotka on luokiteltu eliminoimalla partikke-
lit, jotka ovat kooltaan suurempia kuin 50 mikronia, ja
jotka on valmistettu seuraavalla yleiselld menetelmdlli:
150 osaa vermikuliittimalmia (Mandoval micron grade
Eteld~-Afrikasta) sekoitetaan tankissa kylldstetyn natrium-
kloridiliuoksen kanssa suhteessa 1:2 30 minuutin ajan
80CC:ssa. Sitten tdmid suspensio sentrifugoidaan ja pestiin
deionisoidulla vedelld. Mi3rkd kakku siirretidin toiseen
tankkiin,jossa vermikuliittia sekoitetaan 1,5 N n-butyy-
liamiinihydrokloridin (2:1 neste: kiinted aine-suhde)
kanssa 30 minuuttia 800C:ssa. Sitten timi suspensio sentri-
fugoidaan ja pestddn deionisoidulla vedelld ennen kuin
mdrkd kakku siirretddn paisutustankkiin, jossa vermiku-
liittia sekoitetaan deionosoidussa vedessid. Paisutuksen
jdlkeen suspensio sis&ltd4 noin 20 % kiintedd ainetta
ja hiukkasten koko on satunnaisesti vd1illi 300-400 mik-
ronia. Sitten tdmid suspensio johdetaan kivi—tyyppisen
myllyn ldpi, joka pienentdd noin 50 % partikkeleista pie-

nemméksi Kuin 50 mikronia. Tdmd jauhettu suspensio laji-
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tellaan patotyyppiselld sentrifugilajittelijalla, ja ke-
vyemmdt partikkelit, joiden seulakoko on alle 50 mikto-
nia, kerdtddn kdytettdvidksi., Tdmén 18-21 % kiinteitd
aineita sisdltdvdn suspension analyysi fotosedimentomet-
rilld ja varisentrifugilla osoittaa, ettd noin 40 %:1la
partikkeleista on koko ("ekvivalenttinen pallomainen hal-
kaisija") 0,4-1,0 mikronia.Suspension kiinte&n aineen pi-
toisuutta voidaan helposti sddt&dd lisdamidllid tai poista-
malla vettd.

Fsimerkki 1

Butyyliammoniumvermikuliitin (20,3 paino-% kiin-
teitd aineita) sekoitettuun suspesnioon lisdttiin Manoxol
0T:d (natriumsulfosukkiinihapon dioktyyliesteri -0,3 pai-
no-% vermikuliitin painosta), natriumpyrofosfaattia
(0,3 % vermikuliitin painosta) ja veteen liukenevaa ei-
ionista metyloitua melamiini-formaldehydihartsia, jota
on saatavana nimelld BC 336 British Industrial Plastics
Ltd:1td (5 paino-% toimitettaessa = 3,8 % aktiivista
hartsia vermikuliitin painosta). Sitten suspensio levi-
tettiin lasikuitukankaalle veitsi telalla-menetelmilld
kdyttden veitsi/kangas-aukkoa ja sellaista linjanopeutta,
ettd vermikuliittip&&dllyksen mddridksi kankaalla saatiin
noin 100 g/m2. Kostea, pddllystetty kangas kuivattiin
johtanalla se 6 metrid pitkdn ilmauunin lidpi, jossa ldm-
pdtila oli 230°C. Kuivatusta padllystetysti kankaasta
leikattiin neliditd kooltaan 10 x 10 cm, jotka punnittiin.
Kaksi punnittua nelidtd upotettiin vesijohtoveteen yoksi,
jonka jdlkeen ne huuhdeltiin raikkassa vedessd, pyyhittiin
huolellisesti paperipyyhkeelld, huuhdeltiin uudelleen
vedelld, kuivattiin ja punnittiin uudelleen.

Vertailun vuoksi ndyte samaa lasikuitukanjasta
pddllystettiin vermikuliittisuspensgiolla, joka oli saman=-
laista kuin ylld paitsi, ettd se ei sisiltidnyt melamiini-

formaldehydihartsia.
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Tulokset:

Ndyte M-F-hartsin Paino 1 Paino 2 Paino-
pitoisuus h&avié
(svermikulii- (g) (a) 3
tin painosta)

I 3.8 98 .7 98,2 <1
II 3.8 104.6 104 <
111 0 105.5 51.5 51
Y o) 105.5 51.3 51

Painot 1 ja 2 ovat vermikuliitin painoja pddllyste-
tyissd kangasndytteissd ennen ja jHlkeen vesikidsittelyn.

Esimerkki 2

Sekoitettuun butyyliammoniumvermikuliitin suspen-
sioon (1 paino-% kiinteitd aineita) lisdttiin vesiliukois-
ta, ei-ionista, metyloitua melamiiniformaldehydihartsia
kuten on kuvattu esimerkissd 1 (3,8 % aktiivista hartsia
vermikuliitin painosta). Suspension annettiin laskeutua
ja kuivua tasaisella lasialustalla. Saatu verNikuliitti-
kalvo poistettiin lasilta, kuumennettiin BOOC:ssa noin
3 tuntia, sitten kuumennettiin 1lOOC:ssa 1 tunti, ja lo-
puksi kuumennettiin 125°C:ssa 1} tuntia. Kuivan kypsyneen
kalvon vetolujuus oli 37 MPa ja alkuperdinen vetomoduli
8,3 GPa, Ja se sdilytti eheytensid veteen pantaessa. Vertai-
lun vuoksi samanlaista vermikuliittikalvoa, joka kuitenkin
0li valmistettu lisd&mdttd melamiini-formaldehydihartsia
vermikuliittisuspensioon, kdsiteltiin samalla tavalla.
Tdmédn kalvon vetolujuus oli 25 MPa ja alkuperdinen
vetomoduli 4,7 GPa ja se hajosi tdydellisesti ja melkein

heti veteen pantaessa.
Esimerkki 3

Butyyliammoniumvermikuliittisuspensioon (20 paino-%
kiintedd ainetta) lisdttiin natriumpyrofosfaattia (0,3 %
vermikuliitin painosta), Monoxol 0T:3 (0,3 % vermikuliitin
painosta) ja veteen liukenevaa, ei-ionista urea-formaldehy-
dihartsia (BC 706 ex BIP, 10 % toimitettaessa vermiku-
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liitin painosta). Lasikuitukangas pdillystettiin tH113
valmisteella kdyttden Meyerin tankoa ja pddllystettyi
kangasta kuivattiin 80°C:ssa ja sitten kuumennettiin
edelleen 160°C:ssa 15 minuuttia.

Taman jdlkeen pddllystettyd kangasta pestiin useita
kertoja vedessd ilman mainittavaa vermikuliittihdvioti.

Vertailun vuoksi valmistettiin pd&llystetty lasi-
kuitukangas muuten samalla tavalla, mutta ilman urea-
formaldehydihartsia pddllystevalmisteessa. Tdtd p#dllys-
tettyd kangasta vedessd pestdessd poistui suurin osa ver-

mikuliitista.
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L3
Patenttivaatimukset:

1. Vermikuliittilamellin vesipitoinen suspensio,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdid urea-formaldehy-
dihartsia tai melamiini-formaldehydihartsia.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vesipitoinen
suspensio, t unn e t tu siitid, ettd siind olevan
hartsin mddrd vaihtelee v&1illd 2-10 paino-% laskettu-
na suspensiossa olevan vermikuliitin painosta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vesipitoi-
nen suspensio, t unnet t u siitd, ettd suurin osa
vermikuliittilamellista on kooltaan alle 50 mikronia.

4. Patenttivaatimuksen 1 2 tai 3 mukainen vesi-
pitoinen suspensio, t unne t t u siitd, ettd se
sisdltdd viskositeettild sdidtelevdd ainetta. _

5. Menetelmd valmistaa kiinteitd vermikuliittituot-
teita, t unnet t u siitd,ettd muokataan minkd ta-
hansa patenttivaatimuksen 1l-4 mukainen vesipitoinen
suspensio ja poistetaan vesi suspensiosta ja kypsyte-
tddn muokattu suspensio veden poiston aikana ja/tai
sen jdlkeen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi,
tunnet tu siitd,ettd vesi poistetaan suspensiosta
ilman ettd tapahtuu muokatun suspension mainittavaa kyp-
symistd, ldmmittdmdlld suspensio enintdidn 60°C:een lamps-
tilassa.

7. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd suspensiosta poistetaan vesi
ja muokatun—suspension - kypsytys ainakim-saatetaan alulle
lammittdmédllsd suspensiota enintddn BOOC:een lampotilassa.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mukainen menetelmd,
tunnettu sitid, ettd sen jidlkeen kun vesi on
poistettu suspensiosta, muokattu suspensio kypsytetddn
lémmittam&lld sitd enintddn 150-160°C:een lamp&ttilassa,

edullisesti yli 100°C:een limpbtilassa.
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9. Mink& tahansa patenttivaatimuksen 5-8 mukainen
menetelmd, t unn e t t u siitd, ettd suspensio koos-
tuu tuotteesta,joka on saatu dispergoimalla veteen pa-
tenttivaatimuksen 10 mukaista kuivaa jauhemaista val-
mistetta.

10. Kuiva jauhemainen valmiste, t unn e t t u
siitd,ettd se $isdltdd vermikuliittilamellin ja urea-

formaldehydihartsin tai melamiiniformaldehydihartsin
seoksen.
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Patentkrav:

1. Vattensuspension av vermikulitblad, k & nn e -

t ec knad dédrav, att den innehéller‘en urea-formalde-
hydharts eller ett melamin-formaldehydharts.

2. Vattensuspension enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad ddrav, att midngden av harts utgdr
2-10 vikt%, baserat p& vikten av vermikulit i suspensionen.

3. Vattensuspension enligt patentkravet 1 eller 2,
k&d&@nnetecknad didrav, att &vervdgande delen av
vermikulitbladen har en storlek under 50 mikron.

4. Vattensuspension enligt patentkravet 1, 2 eller
3, kdnne tecknad dirav, att den innehdller ett
viskositetsmodifierande medel.

5. Forfarande f6r framstdllning av fasta vermikulit-
produkter, k @ nne tecknat didrav, att man formar
en vattensuspension enliat ndgot av patentkraven 1-4 och
avligsnar vatten fran suspensionen och sedan hdrdar den
formade kompositionen under och/eller efter avlidgsnandet
av vatten fran suspensionen.

6. Forfarande enligt patentkravet 5, k 4 nn e -

t ecknat ddrav, att vatten avldgsnas fran suspension-
en utan nagon hdrdning av den formade kompositionen genom
uppvarmning av suspensionen till en temperatur av upp till
60°C.

7. Forfarande enligt patentkravet 5, k & nn e -

t ecknat ddrav, att vatten avldgsnas fran suspension-
en och hidrdningen av den formade kompositionen bringas
atminstone till sin bdrjan genom uppvirmning av suspension-
en till en temperatur av upp till 80°cC.

8. Fdrfarande enligt patentkravet 6 eller 7,
kdnnetecknat dirav, att vattnet avlidgsnats
fradn susperisionen hdrdas den formade kompositionen genom
uppvdrmning till en temperatur av upp till 150° och TGOOc,

foretrddesvis vid en temperatur Sver 100°cC.
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9. Fdrfarande enligt ndgot av patentkraven 5-8,
kad@nnetecknat ddrav, att suspensionen bildas
av produkten som uppstar vid dispergerandet av en torr-
pulverkomposition enligt patentkravet 10 i vatten.

10. Torroulverkomposition, k @&nnetecknad
ddrav, att den omfattar en blandning av vermikulitblad
och en urea-formaldehydharts eller ett melamin-formalde-

hydharts.
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