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(54) 기억보호 검사방법 및 그 수행 시스템

요약

내용 없음.

대표도

도1

명세서

[발명의 명칭]

기억보호 검사방법 및 그 수행 시스템

[도면의 간단한 설명]

제1도는 종래의 기억보호 검사시스템의 일예를 보여주는 블록도.

제2도는 제1도에 표시된 시스템의 동작을 보여주는 플로우 차아트.

제3도는 본발명에 따른 기억보호 검사시스템의 일실시예를 보여주는 블록도.

제4도는 제3도에 표시된 시스템의 동작을 보여주는 플로우 차아트.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

1 : 엑세스 제어회로                         2 : 주기억장치 제어회로

3 : 기억보호키이 제어회로               4 : 기억보호 검사회로

5 : 주기억장치                                6 : 키이기억부

10 : 억세스요구                              11 : 억세스요구키이

12 : 주기억장치 억세스요구             13 : 키이기억부 억세스요구

31 : 키이기억부 검사신호                40 : 주기억장치 억세스 허가신호

42 : 제로검사신호                           43 : 일치신호

Z : 제로검사회로                             M : 일치검사회로
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O : OR 회로                                   A : AND회로

[발명의 상세한 설명]

본발명은 각장치 에어리어내에 기억보호키이를 제공하는 시스템의 기억보호 검사방법에 관한 
것이다.

기억보호  검사방법의  표준은  "IBM  System/370  Principles  of  Operation"(GA  22-7000-6  File  No. 
370-01)에 잘 알려져 있다.

즉,  주기억장치는  보호기억장치와  같은  다수의  페이지(page),  예를들면  2키로바이트  블록으로 분할
되어있으며 8비트를 가진 기억키이가 키이기억부로 기입된다.

기억키이는 다음과 같은 구성을 가진다 : 0 1 2 3 4 5 6 7 A F R C S

상기  구성에서  A는  억세스  제어비트,  F는  판독보호비트,  R은  참조비트,  C는  변경비트,  S는 기록보호
비트를 표시한다.

중앙처리장치  또는  채널은  보호키이를  구비하고  있다.  중앙처리장치는  프로그램상태 워어드(PSW)중
에  보호키이와  번역  룩어사이드  버퍼(translation  look  aside  buffer:TLB)에  기억키이를  구비하고 
있다.

채널은 채널번지 지정어(CAW)를 판독하여 CAW로 기록된 보호키이를 유지한다.

다음 표는 보호동작의 요약이다.

[표]

상기 표에서 "일치"는 보호키이가 상위 4비트와 동일하거나 보호키이의 값이 제로인 것을 지시한다.

"가능"은 억세스가 가능함을 지시하며 "불가능"은 억세스가 불가능함을 지시한다.

즉,  정보가  주기억장치로부터  판독될때  정보는  프로그램에  사용될  수  없으며  정보가  주기억장치로 
기록될때 기억 위치는 변경되지 않는다.

주기억장치에  전송된  기록신호는  기억키이  및  보호키이가  일치하고  기억키이의  기록보호비트가 제로
일때  받아들여진다.  주기억장치로부터  전송된  판독신호는  기억키이  및  보호키이가  일치하거나 기억
키이의 기록보호비트가 제로일때 받아들여진다.

그러나  이와같은  종래의  기준에서는  다음번  키이  메모리  억세스  요구가  대기중인  동안의  시간이 길
게 되며 키이 메모리는 효율적으로 억세스될수가 없다.

본발명의  목적은  주기억장치의  억세스  요구에  대하여  빠르게  검사될  수  있는  기억보호를  검사하는 
방법을 제공하는데 있다.

상기한  목적은  기억영역의  장치  에어리어에  대응하는  기억키이가  각  장치  에어리어내에  구비되어 있
으며  기억  키이가  키이기억부에  기억되어  있는  기억보호  검사방법에  있어서  기억영역에  대한  억세스 
요구에  따라  억세스가  요구되는  키이의  값을  사전  검사하는  단계와  그  값이  특정된  값일때 키이기억
부로부터  기억키이를  판독함이  없이  즉시  기억영역에  억세스를  실행하는  단계를  포함하는  기억보호 
검사방법을 제공함에 의해서 얻을 수 있다.

더우기,  상기한  목적은  채널로부터  억세스요구를  수신하는  억세스  제어회로,  억세스  제어회로에 의
해  제어되는  주기억장치  제어회로  및  기억보호키이  제어회로,  주기억장치  제어회로에  의해  제어되는 
주기억장치,  기억보호키이  제어회로에  의해  제어되는  키이기억부,  및  채널로부터  억세스요구키이, 
기억보호키이  제어회로로부터  키이기억부  검사신호  및  키이기억부로부터  기억키이를  수신하여 억세
스  제어회로에  주기억장치  억세스  허가신호를  출력하는  기억보호  검사회로로  구성되며,  상기 기억보
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호  검사회로는  억세스요구를  수신하는  제로검사회로,  억세스  요구  및  키이기억부로부터  기억키이를 
수신하는  일치  검사회로,  제로검사회로의  출력과  억세스  제어회로로  부터  키이기억부  억세스요구를 
수신하는  제1  AND  회로,  NOT  회로를  경유한  제로검사회로의  출력과  키이기억부  억세스요구를 받아들
여  기억보호키이  제어회로에  키이  기억부  억세스  허가신호를  출력하는  제2  AND  회로,  일치 검사회로
의  출력과  기억보호키이  제어회로로부터의  키이  기억부  검사신호를  수신하는  제3  AND  회로,  제1  AND 
회로  및  제3  AND  회로의  출력을  수신하여  억세스  제어회로에  주기억장치  억세스  허가신호를 출력하
는 OR 회로로 구성되는, 기억보호 검사시스템을 제공함에 의해서 성취될 수 있다.

본발명의  다른  특징  및  장점들은  첨부된  도면을  참고로  한  다음의  설명으로부터  명확해질  것이며, 
그러나 본발명의 범위는 결코 이에 제한되는 것은 아니다.

제1도는 종래의 기억보호 검사시스템을 보여준다.

제1도에서  1은  억세스  제어회로,  2는  주기억장치  제어회로,  3은  기억보호키이  제어회로,  4는 기억보
호  검사회로,  5는  주기억장치,  6은  키이기억부,  10은  억세스  요구,  11은  억세스요구키이,  12는 주기
억장치  억세스  요구,  13은  키이기억부  억세스요구,  20은  주기억  억세스  정보를  송신하는  라인,  31은 
키이기억부  검사신호,  40은  주기억장치  억세스  허가신호,  42는  제로검사신호,  43은  일치신호,  Z는 
제로검사회로, M은 일치검사 회로, O는 OR 회로, A는 AND회로를 각각 표시한다.

억세스  제어회로(1)는  억세스요구를  분석하여  분석결과에  따라서  주기억장치  제어회로(2)  및 기억보
호 키이 제어회로(3)를 제어한다.

주기억장치  제어회로(2)는  주기억장치(5)를  제어하며  기억보호키이  제어회로(3)는  키이기억부(6)를 
제어한다.

기억보호  검사회로(4)는  제로검사회로(Z),  일치검사회로(M),  OR  회로(O)및  AND회로(A)를  포함한다. 
제로검사회로(Z)는  억세스  요구키이(11)가  제로인지  아닌지를  결정하며,  일치검사회로(M)는 억세스
요구키이(11)와 키이기억부(6)로부터 판독된 기억키이(60)가 일치하는지 않은지를 결정한다.

억세스요구키이(11)는 보호키이 정보 및 판독/기록정보를 포함한다.

제로검사신호(42)는 논리 "1"이거나 일치신호(43)가 논리 "1"일때 OR회로(O)는 논리 "1"을 
출력한다.  키이기억부  검사신호(31)가  논리  "1"이  되고  OR  회로(O)가  논리  "1"을  출력할  때 주기억
장치 억세스 허가신호(40)는 논리 "1"이 된다.

키이기억부 검사신호(31)는 데이타가 키이기억부(6)로 부터 판독되는 적당한 시간에 출력된다.

채널이  페이지들중의  블록  베리어(barrier)를  통하여  주기억장치에  억세스할때  억세스 제어회로(1)
에 키이 검사를 갖춘 억세스요구를 보낸다.

더우기  중앙처리장치는  이  억세스요구를  수신하기  전에  기억키이를  TLB로  판독하기  때문에 중앙처리
장치는  주기억장치  억세스요구가  가능한지  여부를  검사한다.  억세스  제어회로(1)가  키이검사를  갖춘 
억세스요구를  수신할때  억세스  제어회로(1)는  기억보호키이  제어회로(3)에  키이기억부 억세스요구

(13)를 보낸다.

기억보호키이  제어회로(3)는  키이기억부  엑세스요구(13)를  수신할때  키이기억부(6)에  키이기억부 억
세스정보(30)를 보낸다.

키이기억부  억세스정보(30)는  판독  또는  기록  및  키이기억부  번지정보를  지시하는  판독/기록신호를 
포함한다. 이 경우에 판독/기록신호는 판독을 지시한다.

키이기억부(6)로부터 판독된 기억키이(60)는 기억보호 검사회로(4)안의 일치검사회로(M)에 
보내진다.

만일  기억보호키이  제어회로(3)가  그  값이  논리  "1"인  키이기억부  검사신호(31)를  송신할때 제로검
사신호(42) 또는 일치신호(43)가 논리 "1"이면 주기억장치 억세스 허가신호(40)는 논리 "1"이 된다.

주기억장치  억세스  허가신호(40)가  논리  "1"이  될때  억세스  제어회로(1)는  주기억장치 제어회로(2)
에 주기억 장치 억세스요구(12)를 송신한다.

주기억장치  제어회로(2)는  주기억장치  억세스요구(12)를  수신할때  주기억장치  제어회로(2)는 주기억
장치(5)에 주기억장치 억세스정보(20)를 송신한다.

주기억장치(5)는 주기억장치 억세스정보(20)에 따라서 판독/기록을 실행한다.

제2도는 제1도에 표시된 시스템의 동작을 설명하는 플로우 차아트이다.

이 시스템에서 채널(블록 51)로부터의 억세스요구가 키이 기억부(블록 52)를 갖고 있는지 검사된다.

만약  키이기억부를  갖고  있을  경우  키이기억부는  판독되며(블록  53),  억세스요구키이가  제로인지 여
부가 블록(54)에서 검사된다.

억세스요구키이가  제로가  아닐  경우에  판독키이가  억세스  요구와  일치하는지  여부가  블록(55)에서 
검사된다.

만약  판독키이가  억세스요구와  일치할  경우  주기억장치는  블록(56)에서  억세스되어  그  억세스 결과
가 블록(57)에서 채널로 송신된다.

만약 판독키이가 억세스요구와 일치하지 않을 경우는 키이 검사는 불가능하다.

억세스요구키이가  특정한  값을  가질때  주기억장치는  키이기억부로부터  판독된  데이타에  관계없이 억
세스가  가능하다.  그러나  제1도에  나타난  종래의  시스템에서는  비록  억세스요구키이가  특정한  값을 
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가질지라도 주기억장치 억세스 허가신호는 기억검사신호가 논리 "1"이 될때만 논리 "1"이 된다.

이와같은  종래의  시스템에서는  다음번  키이기억부  억세스  요구가  대기중인  시간이  길게  되며 키이기
억부는 효율적으로 억세스될수가 없다.

다음에 본발명의 일실시예를 보여주는 제3도를 참고로 하여 본발명을 설명한다.

제3도에서 A 1  내지 A3 는  AND회로,  N은  NOT  회로,  41은  키이기억부 억세스 허가신호를 각각 표시한다. 

제3도의 다른 소자들은 제1도의 소자와 동일하며 제1도와 동일한 부재번호로 표시된다.

제3도에  보여진  기억보호  검사회로(4)는  제로검사회로(2),  일치검사회로(M),  NOT  회로(N),  AND 회로
(A1 내지 A3)및 OR 회로(O)를 포함한다.

AND회로(A1 )는  제로검사신호(42)및  키이기억부  억세스  요구(13)를  수신하며  AND 회로(A3 )는 일치신호

(43)및 키이기억부 검사신호(31)를 수신한다.

AND회로(A 1 및 A3 )의  출력은  OR  회로(O)의  입력에  공급되며  OR  회로(O)의  출력은  주기억장치  억세스 

허가신호(40)로서 사용된다.

AND 회로(A2)는 키이기억부 억세스요구(13)및 제로 검사신호(42)와 반전신호를 수신한다.

AND 회로(A2)의 출력은 키이기억부 억세스 허가신호(41)가 된다.

다음에  제3도에  보여진  실시예의  동작을  설명한다.  채널이  블록  베리어를  통하여  주기억장치(5)를 
억세스할때  채널은  키이검사를  갖춘  억세스요구(10)및  억세스  요구키이(11)를  억세스  제어회로(1)에 
송부한다  억세스  제어회로(1)가  키이검사를  갖춘  억세스요구(10)를  수신할때  억세스  제어회로(1)는 
AND 회로 (A1 및 A2)에 키이기억부 억세스요구(13)를 송부한다.

한편,  억세스  요구키이(11)는  제로검사회로(Z)에  공급된다.  키이기억부  억세스요구(13)가  AND 회로
(A 1  및 A2 )에  송부될때  만일  제로검사신호(42)가  논리  "1"일  경우에는  주기억장치  억세스 허가신호

(40)는  논리  "1"이  된다.  주기억장치  억세스  허가신호(40)가  논리  "1"이  될때  억세스  제어회로(1)는 
주기억장치  억세스를  수행하기  위해  제어한다.  키이기억부  억세스  요구(13)가  AND 회로(A 1  및 A2 )에 

송부될때  만약  제로검사신호(42)가  논리  "0"이면  키이기억부  억세스  허가신호(41)는  기억보호키이 
제어회로(3)에  송부된다.  기억보호키이  제어회로(3)가  키이기억부  억세스  허가신호(41)를  수신할때 
회로(3)는 키이기억부 억세스정보(30)를 키이기억부(6)에 보낸다.

기억키이(60)는  키이기억부(6)로부터  판독되며  기억보호  검사회로(4)내의  일치검사회로(M)에 공급된
다.

기억보호키이  제어회로(3)가  키이기억부  검사신호를(31)를  ON할때  일치신호(43)는  AND 회로(A3 )및 

OR회로(O)를  통하여  억세스  제어회로(1)에  송부되어  그  결과  주기억장치  억세스  허가신호(40)는 억
세스제어회로(1)에 보내진다.

주기억장치  억세스  허가신호(40)가  논리  "1"일때  억세스  제어회로(1)는  주기억장치를  억세스하도록 
제어한다.

제4도는 제3도에 표시된 시스템의 동작을 설명하는 플로우 차아트이다.

제4도에서 블록(51a 내지 59a)은 제2도의 블록(51 내지 59)에 대응한다.

제4도의 특징은 블록(53a 내지 54a)의 순서가 반전되었다는 점에서 제2도의 것과 다르다.

즉,  억세스요구를  가진  억세스요구키이의  값이  블록(54a)에서  검사되며  억세스요구키이의  값이 제로
일때 주기억 장치는 블록(56a)에서 엑세스된다.

상기한  설명으로부터  명확한바와  같이  본발명에  따르면  만약  억세스요구키이가  특정한  값을  가질 경
우 주기억 장치는 키이기억부를 억세스함 없이 억세스될 수 있다.

그러므로 키이기억부의 억세싱이 효율적으로 수행될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

기억영역의  장치  에어리어에  대응하는  기억키이가  각  장치  에어리어내에  구비되어  있으며  상기 기억
키이가  키이기억부에  기억되어  있는  기억보호  검사방법에  있어서,  상기  기억영역에  대한 억세스요구
에  따라서  억세스가  요구된  키이의  값을  사전  검사하는  단계와  상기  값이  특정한  값일때  상기 키이
기억부로부터  상기  기억키이를  판독함없이  즉시  기억영역에  대한  억세스를  실행하는  단계를 포함하
는 것을 특징으로 하는 기억보호 검사방법.

청구항 2 

채널로부터  억세스요구를  수신하는  억세스  제어회로,  상기  억세스  제어회로에  의해  제어되는 주기억
장치  제어회로  및  기억보호키이  제어회로,  상기  주기억장치  제어회로에  의해  제어되는  주기억장치, 
상기  기억보호키이  제어회로에  의해  제어되는  키이기억부  및  채널로부터  엑세스  요구키이,  상기 기
억보호키이  제어회로로부터  키이기억부  검사신호,  상기  키이기억부로부터  기억키이를  수신하여  상기 
억세스  제어회로에  주기억장치  억세스  허가신호를  출력하는  기억보호  검사회로로  구성되는  기억보호 
검사시스템에  있어서,  상기  기억보호  검사회로는  상기  억세스요구를  수신하는  제로검사회로,  상기 
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억세스요구  및  상기  키이기억부로부터  상기  기억  키이를  수신하는  일치검사회로,  상기 제로검사회로
의  출력과  상기  억세스  제어회로로부터  키이기억부  억세스요구를  수신하는  제1  AND  회로,  NOT 회로
를  통하여  상기  제로검사회로의  출력과  상기  키이기억부  억세스요구를  수신하여  상기  기억보호키이 
제어회로에  키이기억부  억세스  허가신호를  출력하는  제2  AND  회로,  상기  일치검사회로의  출력과 상
기  기억보호키이  제어회로로부터의  상기  키이기억부  검사신호를  수신하는  제3  AND  회로,  상기  제1 
AND  회로  및  상기 제3  AND  회로의 출력을 수신하여 상기 억세스 제어회로에 상기 주기억장치 억세스 
허가신호를 출력하는 OR 회로로 구성되는 것을 특징으로 하는 기억보호

도면

    도면1
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