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(54) ELASTISCHES FALTENBAND ODER WELLENBAND

Elastisches Band Faitenband (1) oder Wellenband, wel-
ches beispielsweise aus gummielastischem bzw. elastome-
rom Material besteht und als umlaufendes Dichtungsband
far Bauwerke im Hoch-, Tief-, Fahrzeug- und Maschinenbau
einsetzbar ist, an mindestens zwei einander gegendberiie-
genden Stellen, vorzugsweise endseitigen Randern mit dem
Bauwerk, dem Fahrzeug oder der Maschine verbunden ist
und insbesondere auf Schub verformbare hohte Auskrop-
fungen und/oder Hohlkdrper (8) aufweist. Die Auskropfun-
gen und/oder Hohlkdrper (8) bilden an mindestens einer
Falte (7) quer zur Richtung der Faltung oder Wellung hinter-
einander angeordnete Reihen, weiche durch Einschnitte
(13) unterbrochen sind.
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Die Erfindung betrifft ein elastisches Faltenband oder Wellenband nach dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1.

Ein derartiges Band ist beispielsweise als umlaufendes Dichtungsband fir Bauwerke im Hoch-, Tief-,
Fahrzeug- und Maschinenbau einsetzbar.

Mit derartigen Dichtungsbéandern sollen zwei relativ zueinander bewegliche Bauteile elastisch verbunden
und der Raum zwischen ihnen durch das vorzugsweise umlaufende und beispielsweise endlos miteinander
verbundene Band nach auBen hin abgedichtet werden.

Zur einseitigen Abdichtung von Fugen werden Profilbdnder mit wellen- oder faltenférmig gestaltetem
Querschnitt eingesetzt. Durch entsprechende Gestaltung der GréBe, Form und Anzah! der Wellen bzw.
Falten kann das Profilband in seiner Querrichtung, d.h. quer zu der Lingsrichtung der einzelnen Wellen
oder Falten zusammengedriickt oder gedehnt werden. Damit sind groBe Abstandsdnderungen dieser
Bauteile zusinander in einer Achsrichtung mdglich. Eine Schubverformung in Léngsrichtung des Profilban-
des bzw. deren einzelnen Wellen oder Falten und damit sine Relativverformung in den beiden anderen
Achsrichtungen - z.B. bei einer Querverschiebung der Bauteile zueinander - ist auf Grund der Lidngssteifig-
keit der langen Bénder nur mit groBem Kraftaufwand und kleinen Verformungen mdglich. Deshalb kGnnen
Bauteilfugen, bei denen auch Verschiebungsbewegungen auftreten mit herkémmlichen DichtungsbZndern
nicht abgedichtet werden.

Durch die DE-OS 24 36 062 ist eine elastische Abdeckung fiir Relativbewegungen zueiander ausfiihren-
de Bauteile bekanntgeworden. Das bekannte Band steht mit beiden Bauteilen in fester Verbindung und
besitzt Falten, welche in bezug zur Verschieberichtung der Lagerteile in schridger Ebene angeordnet sind.
Die Linge der Falten ist ein TeilstUck der Linge der Abdeckung. Die Grundkanten der Falten verlaufen
parallel zueinander, wihrend die Oberkanten diagonal zu den Grundkanten angeordnet sind. Im Bereich der
Langsmitte der Oberkanten sind auf die Falten jeweils steile Pyramiden aufgesetzt. Die Anordnung dieser
Pyramiden erlaubt eine geradlinige oder nahezu geradlinige, gegenlaufige Ldngsverschiebung der Anschiu-
enden und damit der Bauteile.

Bauteile zueinander diese Relativbewegungen in allen drei Achsrichtungen ohne Behinderung méglich
macht und dabei allenfalls auch die Dichtfunktion immer gewé&hrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB8 durch die MaBnahme nach dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 1 geldst.

Durch die MaBnahme nach Anspruch 2 wird eine hohe Anpassungsfdhigkeit des erfindungsgemaBen
Bandes an die bautechnischen Gegebenheiten erzielt.

Durch die MaBnahme nach Anspruch 3 wird eine hohe Flexibilitdt des erfindungsgeméBen Bandes
erreicht.

Durch die MaBnahme nach Anspruch 4 wird eine hohe Flexibilitit des erfindungsgeméBen Bandes in
der Richtung Y und bzw. oder in der Richtung Z erzielt.

Durch die MaBinahme nach Anspruch 5 werden herstellungstechnische und optische Vortsile erzielt.

Durch die MaBnahme nach Anspruch 6 kann die Flexibilitdt des erfindungsgemiBen Bandes gesteuert
werden.

Durch die MaBnahme nach Anspruch 7 wird eine weitere Erhéhung der Flexibilitdt des erfindungsgemi-
en Bandes erreicht.

Durch die Mainahme nach Anspruch 8 wird eine bewuBte Beeinflussung der Falten zur Erzielung
bestimmter Flexibilititen erreicht.

Durch die MaBnahme nach Anspruch 9 wird eine Materialeinsparung sowie ein glinstiger Hartebereich
flr bestimmte Anwendungsmd&glichkeiten erreicht.

Die MaBnahme nach Anspruch 10 bringt Vorteile flir extreme AuBenbereiche.

Weitere Merkmale der Erfindung werden anhand der Zeichnungen n#her erldutert, in welchen Ausfiih-
rungsbeispiele des erfindungsgemé&Ben elastischen Bandes dargestellt sind. Es zeigen

Fig. 1 ein herkdmmiiches Dichtungsband, welches zwei Bauteile miteinander verbindet, Fig. 2 eine
Draufsicht eines Teiles des erfindungsgemaBen Bandes (Ansicht Il der Fig. 3), Fig. 3 die Stirnansicht eines
erfindungsgeméBen Bandes, Fig. 3a einen Schnitt nach der Linie lll-Ill der Fig. 3, Fig. 4 das Band nach den
Fig. 2 und 3 in schaubildlicher Darstellung, Fig. 5 das Band nach der Fig. 4 unter Schubbelastung, Fig. 6a
eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungsgemiBen Bandes im Normalzustand, Fig. 6b das Band nach
Fig. 6a im zusammengedriickten und in Fig. 6¢ in gedehntem Zustand, Fig. 7a einen Bandabschnitt, der in
Y-Richtung verschoben ist, Fig. 7b das Band nach Fig. 7a, das in Y-Richtung verschoben ist, Fig. 8a eine
weitere Ausfihrungsform des erfindungsgemaBen Bandes, Fig. 8b einen Schnitt nach der Linie VIII-VIIl der
Fig. 8a, Fig. 9 eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgeméBen Bandes in der Verwendung als
Abdichtung eines Personeniberganges zwischen Eisenbahnwaggons in Stirnansicht, Fig. 10 einen Aus-
schnitt des Bandes nach Fig. 9 in gr6Berem MaBstab, Fig. 11 eine Draufsicht des Bandes in Richtung des
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Pfeiles | der Fig. 9, Fig. 12 einen Schnitt nach der Linie XII-Xll der Fig. 9 und Fig. 13 einen Schnitt nach der
Linie XIII-XIiI der Fig. 9.

Das in Fig. 1 gezeigte herkdmmliche Dichtungsband 1 dient zur Verbindung von Bauteilen 5,6 und
besteht aus einem verformbaren, faltenf6rmigen Mittelteil 2, welcher an beiden Seiten starre Befestigungtei-
le 3, 4 aufweist, die mit den Bauteilen 5,6 form- und kraftschlissig verbunden sind. Die Befestigungsteile
3,4 kénnen in den Bauteilen 5,6 eingegossen oder mit diesen verschraubt oder genietet sein. Es besteht
beispielsweise auch die Md&glichkeit, einen Wulst des einen Teiles in eine Nut des anderen Teiles
einzuziehen. Diese Dichtungsbénder sind nur so lange funktionsfdhig, als sich die Bauteile 5,6 relativ
zueinander nur in X-oder Z-Richtung verschieben. GréBere Relativbewegungen der Bauteile zueinander in
Y-Richtung sind bis auf sehr geringe Verformungen bei grofien Kréften aufgrund der Schubfestigkeit des
Gesamtsystems nicht mdglich.

Um eine leichte Verformbarkeit des Bandes 1 und damit groBe Schubverformungen in Y-Richtung des
Bandes 1 zu ermdglichen, muB die Schubfestigkeit, welche bei einem Faltenband durch die in Ldngsrich-
tung verlaufenden Falten bedingt ist, wesentlich verringert werden. Zu einer solchen Verringerung der
Schubfestigkeit ist gem3B einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung nach Fig. 3 jede dritte
dieser Falten 7 mit aufeinanderfolgenden pyramidenférmigen HohlkSrpern 8 versehen. Diese Hohik&rper
kdnnen nach einer Seite oder in beliebiger Verteilung nach der einen oder anderen Seite oder abwechselnd
nach der einen oder anderen Seite abstehen. Im vorliegenden Fall sind die HohlkSrper 8 auf der Basisseite
nach unten offen, wobei deren zwei gegeniiberlisgenden Seitenflichen 9,10 sich in den Flanken der Falte 7
fortsetzen. Die beiden anderen Seitenfldchen 11,12 bilden einen Einschnitt 13 in der Langsfalte. Der Winkel
der Seitenflichen zur Mittelebene des Bandes kann zwischen 30 Grad und 80 Grad liegen. AbhZngig vom
Abstand der Einschnitte 13 entstehen dabei Hohlkdrper 8 mit quadratischem oder rechteckigem Quer-
schnitt. Die Einschnitte 13 werden entsprechend dem Faltenquerschnittsprofil gestaltet, dadurch ergeben
sich symmetrische pyramiden- bzw. kuppenférmige Kdérper mit unterschiedlicher Seitenneigung, unter-
schiedlich stark gerundeten Kuppen und scharfen oder gerundeten Seitenkanten. Der durch die Seitenfla-
chen 11,12 gebildete Einschnitt 13 kann in seinem Grund zu einer Kante x-x zusammenlaufen oder in eine
Rundung auslaufen.

Durch die leichte Verformbarkeit der HohlkGrper verschisben sich bei einer Schubbeanspruchung des
Bandes die quadratischen oder rechteckigen Querschnitte parallelogrammartig, womit das Band 1 groBe
Relativbewegungen der verbundenen Bauteile in Y-Richtung ohne Beeintrdchtigung erlaubt. Um dieses
parallelogrammartige Verschieben bzw. Verformen der Hohlkdrperquerschnitte zu erleichtern, kann die
Materialdicke in den Ecken und Kanten der Hohikdrper und der Einschnitte z.B. auf die Hilfte verringert
werden, womit dort Sollknickstellen entstehen.

Neben diesen mit Quereinschnitten versehenen Falten 7 kdnnen noch weitere Lingsfalten 14 vorgese-
hen sein, die die beim parallelogrammartigen Zusammenklappen der Hohlkdrper auftretende Breiteninde-
rungen kompensieren. Um bei Verschiebungsbewegungen in Y-Richtung die dabei auftretenden Schubver-
formungen sicher auf die mit Quereinschnitten versehenen Falten bertragen zu k&nnen muB die Steifigkeit
dieser zusitzlichen Lingsfalten 14 groB genug sein. Dies erreicht man durch eine gréBere Dicke dieser
zusitzlichen Lingsfalten 14. Diese Dicke ist vorzugsweise grdBer als die Wanddicke der Hohlk&rper.
Anstelle dieser MaBnahme oder neben derselben kann das angestrebte Ziel auch durch eine zusétzliche
wellen- oder faltenfdrmige Gestaltung der Flichen der Zusatzfalten 14 erreicht werden. Dabei ist die
"Wellenldnge" der Zusatzfalten 14 wesentlich kleiner als die "Wellenldnge™ des Faltenbandes.

Die Hohikdrper kdnnen auch zur Mittelebene A-A spiegelbildlich angeordnet sein, sodaB die Spitzen der
Hohlkérper 15 in dieselbe Richtung, wie die benachbarten Faltenkanten 16,17 zeigen. Eine wsitere
Ausfiihrungsform ergibt sich durch eine abwechselnde Anordnung der Kdrper 18, 19 auf jeweils einer Seite
der Mittelebene A-A (nach innen und nach auBen zeigend). Die Abstinde zwischen zwei nach einer Seite
der Mittelebene A-A weisende Hohlkdrper 18 werden vergréfiert, z.B. verdoppelt, womit die Einschnitte
verbreitert werden und auf der gegeniiberliegenden Seite der Mitielebene entsprechende Vertiefungen 19
entstehen.

Durch die Anzahi der Hohlkdrperreinen kann das Verformungsverhalten in Y-Richtung eingestellt
werden. In einer Ausfiihrungsform wurde zwischen den einzelnen Hohlk6rperreihen jewsils eine Faltenflanke
unverdndert belassen (d.h. anstelle jeder dritten Falte wurde eine Hohlkdrperreihe angeordnet), wodurch
das geforderte Verformungsverhalten in Y-Richtung erreicht wurde.

Fig. 3 zeigt eine AusfUhrungsform mit geraden dreikantfdrmigen Falten, wobei jede dritte Falte durch
eine der mdglichen K&rperreihen ersetzt wurde. Fig. 4 zeigt ein Dichtungsband in perspektivischer Ansicht
und Fig. 5 in Draufsicht bei Schubverformung.

Im Faltenband ist jede Kombination dieser unterschiedlichen K&rperreihen einsetzbar. Durch Abrunden
der Spitzen entstehen kuppenfdrmige Kérper mit konvex geformten Seitenfldchen.
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Fig. 6a zeigt den Querschnitt eines Faltenbandes mit einer mittieren Kuppenreihe, die abwechselnd auf
der einen und strichliert dargestelit auf der anderen Seite des Bandes angeordnet sind, in unverformten, Fig
6b in zusammengedriicktem und Fig. 6¢ in gedehntem Zustand.

In Fig. 7a und 7b ist ein Bandabschnitt dargestelit, der in Z-Richtung gedehnt und in Y-Richtung
verschoben wurde. Dabei schrumpfen die Kuppen und erméglichen die groBe Schubverformung. Bei siner
Basisldinge der quadratischen Kuppe von beispielsweise 110 mm wird eine Schubverformung von +/- 100
mm ermdglicht. Die Dicke der Falten und der Kuppen liegt im Bereich zwischen 2mm und 8mm.

Die Dicke des Bandes 1 betrdgt mindestens 1mm. Die Materialhirte liegt im Bereich von 50 bis 85
Shore A. AuBerdem ist das gummielastische bzw. elastomere Material gegen Witterungseinfliisse wie UV-
und Sonnenstrahlung, Ozon, Luftschadstoffe, Wind, Regen, Wirme und Kilte bestindig.

Eine andere Ausflihrungsform eines Dichtungsbandes, die die gesteliten Anforderungen ebenfalls erfilllt, -
ist in der Fig. 8a und 8b dargestelit. Dabei wird ein im Querschnitt gewelltes Band in seiner Langsrichtung
wiederum in Wellen bzw. Falten gelegt. Dadurch k&nnen sich die mit diesem Band verbundenen Bauteile
relativ zueinander in allen drei Richtungen bewegen, ohne daB eine gegenssite Behinderung entsteht. Durch
diese zweifache Wellung - einmal in Lings- und einmal in Querrichtung ist eine leichte Verformbarkeit in
allen drei Raumrichtungen ohne Behinderung mdglich.

An den Faltenbereich 20 sind beidseitig Befestigungbereiche 21 und 22 angeformt, die ein form-
und/oder kraftschliissiges Befestigen an den Bauteilen z.B. durch Kleben, SchweiBen, Schrauben oder
Nieten ermdglicht. Die Befestigungsbereiche kdnnen in der Mittelebene B-B verlaufen oder normal dazu
angeordnet werden.

Diese Dichtungsbinder kdnnen entweder nur aus gummislastischem Material, aus mit zusitzlichen
Festigkeitstrigern in Form von Fasern, Korden, Geweben oder Gewirken verstirktem gummielastischem
Material oder aus gummiertem Gewebe hergestelit werden.

Bei einer weiteren Ausflihrungsform des umlaufenden Dichtungsbandes nach den Fig. 9 bis 13, welches
2.B. zur Abdichtung der Personeniibergidnge zwischen Eisenbahnwaggons, FuBgéngerbrlcken etc. einge-
setzt werden kann, sind die erfindungsgeméBen Hohlk&rperldngsfalten nur an zwei gegeniberliegenden
Seiten angeordnet, wihrend an den beiden Ubrigen Seiten des Dichtungsbandes nur gerade Lingsfalten
vorgesehen sind. Bei Eisenbahnwaggonibergdngen treten wahrend der Fahrt im wesentlichen grdBere
horizontale Relativbewegungen zwischen den Waggons auf (z.B. in Kurven und

Patentanspriiche

1. Elastisches Faltenband oder Wellenband, welches beispielsweise aus gummielastischem bzw. elasto-
merem Material besteht und als umlaufendes Dichtungsband fiir Bauwerke im Hoch-, Tief-, Fahrzeug-
und Maschinenbau einsetzbar ist, an mindestens zwei einander gegeniiberliegenden Stellen, vorzugs-
weise endseitigen Rindern mit dem Bauwerk, dem Fahrzeug oder der Maschine verbunden ist und
insbesondere auf Schub verformbare hohle Auskrépfungen und/oder Hohlkdrper aufweist, dadurch
gekennzeichnet, daB insbesondere die Auskrépfungen und/oder Hohlk&rper (8) an mindestens einer
Falte (7) quer zur Richtung der Faltung oder Wellung hintereinander angeordnete Reihen bilden, welche
durch Einschnitte (13) unterbrochen sind.

2. Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Auskrdpfungen (8) im Bereich ihrer
Verbindung mit der Falte nach auBen offen sind.

3. Band nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die Auskrépfungen (8), bzw. der
Hohlkdrper in Fortsetzung der Falten oder der Wellenberge und/oder der Faiten- oder Wellentéler
vorgesehen sind.

4. Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Einschnitte (13) jeweils zwei mit ihrer
Seitenflichen zusammenhingende Auskr&pfungen oder Hohlkdrper (8) bilden und die restlichen
Seitenfldchen in die Faltenfldchen Ubergehen.

5. Band nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, da die Auskrdpfungen bzw. der
Hohlk&rper (8) die Form von vierseitigen Pyramiden oder Kuppen haben.

6. Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Grundri8 der AuskrSpfungen bzw.
Hohlk&rper (8) quadratisch oder rechteckig ist.
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Band nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der auf einer Seite des
Dichtungsbandes aufeinanderfolgenden Auskrépfungen oder HohlkSrper (8) vergrdBert und dazwischen
eine bzw. ein auf der entgegengesetzten Seite des Dichtungsbandes angeordnete Auskrépfung bazw,
angeordneter Hohlkdrper gelegen ist, wobei eine AuBenfliche einer Auskrépfung bzw. eines Hohlk&r-
pers (8) in die Innenfldche der ndchstliegenden Auskrépfung bzw. des néchstliegenden HohlkSrpers (8)
Ubergeht.

Band nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (1) in quer zur Langsrichtung
angeordneten Wellen oder Falten (7) verlduft und die durch das Band (1) gebildeten, quer zu seiner
Langsrichtung verlaufenden Falten (7) bzw. Wellen Dreiecks-, Rechtecks-, Sinus- oder Halbkreisform
haben.

Band nach mindestens einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Dicke des
Bandes (1) mindestens tmm betrdgt und die Materialhdrte im Bereich von 50 bis 86 Shore A liegt.

Band nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 das gummielastische bzw.
elastomere Material gegen Witterungseinflisse wie UV- und Sonnenstrahiung, Ozon, Luftschadstoffe,

Wind, Regen, Wirme und Kaite bestidndig ist.

Hiezu 12 Blatt Zeichnungen
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