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69 Federsatz eines Relais mit nicht vorgespannter Kontaktfeder.

@ Der Federsatz eines Relais enthidlt aktive Kontaktfe-

dern (1), die mit ihrer Einspannstelle (7) in einen
Isolierblock (8) eines Federsatzes eingespannt sind. Im
Bereich ausserhalb der Einspannstelle (7) befindet sich die
Querschnittsschwichung (14), die im Biegebereich der ak-
tiven angeordnet ist. Hierdurch kann das Antriebssystem
wegen der geringer aufzubringenden Kraft kleiner dimen-

sioniert werden.
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PATENTANSPRUCHE
1. Federsatz eines Relais mit einer nicht vorgespannten
Kontaktfeder, die von einem Antriebssystem beaufschlagt ist,
das die Kontaktfeder aus einer Ruhestellung entgegen der
Kraft einer Riickstellfeder in eine Arbeitsstellung bewegt,

dadurch gekennzeichnet, dass das axiale Widerstandsmoment
der Kontaktfeder (1, 19) zumindest im Biegebereich (9) herab-

gesetzt ist.

2. Federsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das axiale Widerstandsmoment in der Nihe der Ein-
spannstelle der Kontaktfeder (1) vermindert ist.

3. Federsatz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verminderung des Widerstandsmomentes durch
Querschnittsschwichung (14, 19) erfolgt.

4. Federsatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Querschnittsschwichung (14) durch Einfrisen einer
Bahn (18) verminderter Dicke senkrecht zur Langsachse der
Kontaktfeder (1) erzeugt ist (Fig. 2-4).

5. Federsatz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Querschnittsschwichung (19) zusitzlich durch in
Léngsrichtung der Kontaktfeder (16) weisende Schlitze (17)
erzeugt ist (Fig. 5).

Gegenstand der Erfindung ist ein Federsatz eines Relais
mit einer nicht vorgespannten Kontakifeder, die von einem
Antriebssystem beaufschlagt ist, das die Kontaktfeder aus
einer Ruhestellung entgegen der Kraft einer Riickstelifeder in
eine Arbeitsstellung bewegt.

Es wird ausgegangen von einem Federsatz mit nicht vor-
gespannter Kontaktfeder (insbesondere auch von Federn mit
grosseren Dicken) und vorhandener Riickstellfeder.

1. Zur Auslenkung der Kontaktfeder muss die
Riickstellfeder (Ruhestellung) Kraft zur Verfiigung
stellen:

Fiir den benétigten Kontaktdruck auf der Ruheseite.

Fiir die Auslenkung der Federn aus der neutralen

Position.

2. Zur Auslenkung der Kontaktfeder muss das
Antriebssystem (Arbeitsstellung) Kraft zur Verfiigung
stellen:

2.1  Fiir den bengtigten Kontaktdruck auf der Arbeitsseite.
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2.2 Fiir die Auslenkung der Feder aus der neutralen
Position.

2.3 Fiir die Uberwindung des Kontaktdruckes in der
Ruhestellung.

2.4 Fiir die Uberwindung der von der Riickstellfeder

bewirkten Auslenkung der Kontaktfeder.

2.5  Fiir die Uberwindung des Kraftanstiegs der
Riickstellfeder.
3. Vergleicht man die unter 1. und 2. genannten

Komponenten, ergibt sich folgendes Bild:

Zu 1.1 und 2.1 sind gewiinschte Komponenten

Zu 1.2 und 2.2 sind notwendige, aber nicht gewiinschte
Komponenten, sie sollten minimale Werte haben.

Zu 2.3 ist eine von 1.1 abhiingige Komponente.

Zu 2.4 ist eine von 1.2 abhingige Komponente.

Zu 2.5 ist eine gegebene, aber nicht gewiinschte
Komponente. :
Gelingt es, die aktive Kontaktfeder mit einem idealen
«Scharnier» zu versehen, ergibt sich ein gilinstiges
Gesamtbild.

Die Komponente 1.2 wiirde entfallen,

die Komponente 2.2 wiirde entfallen und

die Komponente 2.4 wiirde entfallen.

Damit wiirde das Antriebssystem entlastet, die
Ansprechwerte miissen sinken.
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es also, die akti-
ven Kontaktfedern eines Federsatzes so weiterzubilden, dass

s das Antriebssystem entlastet wird und die Ansprechwerte des

Relais erniedrigt sind.

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung
dadurch gekennzeichnet, dass das axiale Widerstandsmoment
der Kontaktfeder zumindest im Biegebereich herabgesetzt ist.

Wesentliches Merkmal der vorliegenden Erfindung ist
also, dass die Kontaktfeder in einem definierten Biegebereich
so stark biegungsgeschwicht ist, dass hierdurch ein nichtidea-
les «Scharnier» entsteht.

Ein ideales «Scharnier» ist nicht machbar, aber gemiss
15 der vorliegenden Erfindung wird eine definierte Soll-Biege-

stelle z.B. durch eine partielle Querschnittsreduzierung vorge-
schlagen.

Dies erfolgt in einer bevorzugten Ausfiihrungsform nach
der vorliegenden Erfindung durch eine Verringerung der

20 Dicke der Feder, da der Effekt bezogen auf die Querschnitts-
reduzierung in der Federrate am grossten ist. Die Federrate
wird hierbei als Kraftzunahme geteilt durch Wegstrecke der
Auslenkung definiert. Insbesondere fiihrt eine partielle Aus-
frasung an der Kontaktfeder zu dem erstrebten Zweck, da

25 sich eine Querschnittsminderung in der Federrate besonders
deutlich auswirkt, im Vergleich zu einer Breitenreduzierung,
was der Wirkung einer Ausstanzung gleichkommt, die zusitz-
lich moglich ist.

Die Soll-Biegestelle ist sinnvollerweise in der Néhe der

30 Einspannstelle der Feder als vertiefte Nut senkrecht zur
Langsachse der Feder anzubringen.

Eine aus anderen Griinden notwendige Steifigkeit der
Feder an sich wiirde erhalten bleiben kénnen.

Durchgefiihrte Dauerversuche haben gezeigt, dass eine

35 derartige Soll-Biegestelle nicht gleichzeitig eine Soll-Bruch-
stelle ist.

Bei Systemen mit gleichartigen Federn kann es sinnvoll
sein, die Soll-Biegestelle bei den verschiedenen Federn an
unterschiedlicher Stelle (Abstand von der Einspannstelle)

40 anzubringen, um gezielt das Schwingverhalten (Resonanzfre-
quenz) zu verandern. Es besteht die Moglichkeit, auf diese
Weise das Prellverhalten zu beeinflussen.

Die Federrate der Riickstellfeder kann reduziert werden,
wenn 1.2, 2.2 und 2.4 sich hinreichend verringern. Durch ent-

45 sprechende Auswahl der Form ist sicherzustellen, dass die
Anderung der Federrate mit der Auslenkung einerseits kon-
stant bleibt und andererseits die Federrate selbst so klein wie
maglich ist. Durch die erfindungsgemisse Massnahme, der
Anbringung einer Soll-Biegestelle bei einer Feder, ergibt sich

50 der Vorteil, dass Federn wesentlich grésseren Querschnitts fiir
grossere Strombelastungen verwendet werden kénnen, ohne
dass die Federrate sich vergrossert und die Leistung des
Antriebssystems erhéht werden muss.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich

55 einen Ausfilhrungsweg darstellenden Zeichnungen niher
erldutert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer
Beschreibung weitere Vorteile der Erfindung hervor. Es zei-
gen:

Fig. | schematisiert gezeichnete Seitenansicht einer in

60 einem Federsatz einseitig eingespannten aktiven Kontaktfe-

der;

Fig. 2 Draufsicht auf die Kontaktfeder nach Fig. 3;

Fig. 3 ausschnittsweise Seitenansicht einer Kontaktfeder
nach der Erfindung in einer ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 4 Darstellung der Einzelheit X nach Fig. 3;

Fig. 5 Draufsicht einer Kontaktfeder in einer zweiten Aus-
fithrungsform. ]

In Fig. 1 ist grob schematisiert eine aktive Kontaktfeder 1
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gezeigt, die mit ihrer Einspannstelle 7 in einen Isolierblock 8
eines Federsatzes eingespannt ist. Bei 14 ist eine Querschnitts-
schwichung angedeutet. Von der einen Seite wirkt in Pfeil-
richtung 10 eine Riickstellfeder 11 auf die Kontaktfeder und
von der anderen Seite her in Pfeilrichtung 13 ein Antriebssy-
stem 12. Die Krifte des Antriebssystems 12 sind also der
Kraft der Riickstellfeder [1 entgegengesetzt.

Wenn beide Krifte entfernt werden, d.h. wenn die Pfeil-
richtungen 10, 13 entfernt werden, nimmt die Kontaktfeder 1
ihre neutrale Stellung 4 ein. Entfillt die Kraft des Antriebssy-
stems 12 in Pfeilrichtung 13, dann nimmt die Kontaktfeder 1
unter der Wirkung der Riickstellfeder 11 in Pfeilrichtung 10
ihre Ruhestellung 3 ein; sie ist dann lidngs der Linie 1b gebo-
gen. Die Biegung erfolgt hierbei in einem Biegebereich 9, der
in der Néhe der Einspannstelle 7 liegt. Die Kontaktfeder |
wird also aus ihrer neutralen Stellung 4 in Pfeilrichtung 6 in
die Ruhestellung 3 durch die Wirkung der Riickstellfeder 11
gebracht. Wenn in der Ruhestellung 3 eine Kraft vom
Antriebssystem 12 in Pfeilrichtung 13 wirkt, dann wird die in
Ruhestellung 3 sich befindliche Kontaktfeder 1b in Pfeilrich-
tung 5 in ihre Arbeitsstellung 2 bewegt, weil die Kontaktfeder
[ dann in die Stellung der Kontaktfeder 1a iibergeht.

Aus der vorstehenden Erlduterung wird deutlich, dass die
Kraft des Antriebssystems 12 in Pfeilrichtung 13 um so gros-
ser sein muss, je grosser die Kraft der Riickstellfeder 11 in
Pfeilrichtung 10 und je grosser das Widerstandsmoment der
Kontaktfeder 1 ist.

Gemiss der vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen,
dass das Widerstandsmoment der Kontaktfeder 1 zumindest
im Biegebereich 9 vermindert ist.

Fig. 2 bis 4 zeigt eine solche Kontaktfeder nach der erst-
und zweitbeschriebenen Ausfithrungsform. In der Querachse
der Kontaktfeder 1 ist eine Querschnittsschwichung 14 in
Form einer senkrecht zur Lingsachse verlaufenden Bahn ver-
minderten Querschnitts eingefrist. Eine solche Herstellungs-
art hat wesentliche Vorteile, da die Kontaktfeder als Metall-
band von der Rolle abgeschnitten werden kann und das Ein-
frdsen der Bahn 18 durchlaufend in einem Arbeitsgang auf
der gesamten Linge des Bandes erfolgen kann, wonach dann
mehrere Kontaktfedern 1 entsprechend der geforderten Breite
von dem Band als parallel nebeneinander liegende Schnitte
senkrecht zur Langsachse des Bandes abgeschnitten werden.

Fig. 3 zeigt, dass die Breite der Bahn 18 (z.B. 2-5 mm) in
bezug zur Linge der Kontaktfeder relativ gering ist; dennoch
wird eine erhebliche Reduzierung des Widerstandsmoments
erreicht.

Nach der erstgenannten Ausfithrungsform kann die Bahn
18 tiber die gesamte Breite der Kontaktfeder 1 verlaufen.
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Nach einer nicht ndher dargestellten, zweiten Ausfiih-
rungsform kann die Bahn 18 aber auch nicht iiber die gesamte
Breite der Kontaktfeder vorgesehen sein. Eine solche Kon-
daktfeder kann dann nicht durch Schnitte von einem Band
hergestellt werden, vielmehr muss eine solche Bahn 18 nach-
triglich in die Kontaktfeder eingefriist werden.

Bei Federsitzen und Systemen mit gleichartigen Kontakt-
federn 1 kann es vorgesehen sein, dass die Soll-Biegestelle im
Biegebereich 9 bei den verschiedenen Kontaktfedern I an
unterschiedlicher Stelle angebracht ist, um gezielt das
Schwingverhalten der einzelnen Kontaktfedern [ zu verin-
dern. Hierdurch kann dann ebenso das Prellverhalten beein-
flusst werden. Der Abstand der Querschnittsschwichung 14
von der Einspannstelle 7 ist dann unterschiedlich.

Durch die genannte Herabsetzung des Widerstandsmo-
mentes kann gleichzeitig auch die Federrate der Riickstellfe-
der vermindert werden, wodurch die Riickstellfeder 11 in
Pfeilrichtung 10 weniger Kraft beansprucht, um die Kontakt-
feder | aus ihrer neutralen Stellung 4 in die Ruhestellung 3 zu
bringen. Hieraus wird deutlich, dass demzufolge auch die
Kraft des Antriebssystems 12 geringer sein kann und daher
die Ansprechwerte eines solchén erfindungsgemissen Relais
wesentlich erniedrigt sind.

Fig. 5 schldgt eine andere Ausfithrungsform einer Quer-
schnittsschwichung 19 vor; hier sind im Biegebereich 9 in der
Nihe der Einspannstelle 7 querschnittsschwichende Schlitze
17 in einer Kontaktfeder {6 angeordnet.

Selbstverstindlich braucht der Querschnitt der Kontaktfe-
der 1, 19 nicht unbedingt rechteckig zu sein, obwohl dies aus
Kostengriinden bevorzugt wird. Unter den Erfindungsgedan-
ken der vorliegenden Erfindung fallen auch andere Quer-
schnittsformen (z.B. Halbrundprofil oder Rundprofil), wobei
erfindungsgemdss bei diesen Querschnittsformen ebenfalls
eine Soll-Biegestelle im Biegebereich 9 vorgesehen ist.

Die Soll-Biegestelle braucht auch nicht als eine einzige
Bahn 18 iiber die Breite vorgesehen sein, vielmehr ist es auch
moglich, mehrere Bahnen parallel nebeneinander vorzusehen.
Auch ist es moglich, statt der Ausfrasung der Kontaktfeder
nur von einer Seite her, von jeder Breitseite der Kontaktfeder
her, eine solche Aufrisung vorzunehmen. Ebenso kénnen
anstatt der in Fig. 5 gezeigten lingsverlaufenden Schlitze 17
auch senkrecht zur Langsachse sich in der Breite der Kon-
daktfeder erstreckende Schlitze vorgesehen sein, zwischen
denen noch zusétzliche Ausfrasungen vorgesehen sein kén-
nen. Die Linge solcher Schlitze muss dann selbstverstindlich
kiirzer sein als die Breite der Kontaktfeder.

Alle oben beschriebenen Ausfithrungsformen werden vom
Erfindungsgedanken umfasst.
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