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Wynalazek dotyczy syntetycznego 0-
trzymywania anionjaku z mieszanin wodo¬
ru z azotem, a w szczególności sposobu, w
którym mieszanina azotu z wodorem pod
wysokiem ciśnieniem krąży w aparacie, za¬
wierającym jedyny przetwarzacz, w któ¬
rym tworzy się amonjak,

Zgodnie z wynalazkiem więlksza część
amonjaku, wytworzonego w przetwarza-
czu, usuwa się; z obiegu przy jednym punk¬
cie, względnie zaraz po opuszczeniu prze-
twarzacza, a stosunkowo nieznaczna część
amonjaku usuwa się przy innym punkcie,
położonym dalej w zespole. Ta dalsza
część amonjaku zawiera wtedy pewne za¬
nieczyszczenia, które dostały się do gazów
amoniakalnych między obydwoma punkta¬
mi usuwania amonjaku, albo z gazów do¬

prowadzanych albo też z innego źródła
zanieczyszczeń, np. z oleju, użytego do
smarowania pompy obiegowej i które mo¬
gą się skroplić albo zaabsorbować w pro¬
duktach amoniakalnych. Wielką korzyść
osiąga się tern, że więlksza część utworzo¬
nych produktów amonjakalnych można u-
sunąć po wyjściu z przetwarzacza zanim
dostaną się do nich obce zanieczyszczenia.

Świeże albo przeznaczone do przeróbki
gazy wprowadza się celowo do zespołu krą¬
żenia pomiędzy dwoma punktami, w któ¬
rych usuwa się amonjak, lecz jeśli gazy te
są dostatecznie oczyszczone tak, żeby za¬
pewnić otrzymanie wytworzonego produktu
w stanie czystym, to można je wprowadzać
w jakimkolwiek innym punkcie instalacji.

Dalszą cechą wynalazku jest usuwanie



amoniaku w różnych postaciach w rozmai¬
tych punktach. Np. większą część amonja¬
ku można? usuwać Jbcfpoerednio po wyjściu
z przetwarzacza przy pomocy odpowiednie¬
go rozpuszczalnika, zaś dalszą część a-
monjaku można odbierać po przejściu jej
przez pompę obiegową zapomocą skrapla¬
nia, lulb innemi sposobami. W ten sposób
chociaż budowa użytego aparatu według
wynalazku jest bardziej złożona, mianowi¬
cie zawiera dwa elementy, z których jeden
już był stosowany, lecz korzyści praktycz¬
ne oraz otrzymane wyniki przewyższają
znacznie dodatkowy nakład oraz niedogod¬
ność skomplikowanej budowy.

W celu wyjaśnienia wynalazku oraz w
celu ułatwienia jego wykonania, podano
poniżej bardziej szczegółowy opis niektó¬
rych procesów w związku z rysunkami,
wyobrażającemi schematycznie dwie posta¬
cie urządzeń.

Zgodnie z fig. 1 mieszanina azotu z wo¬
dorem krąży w sposób ciągły przez prze¬
twarzacz 1, zawierający odpowiedni kata¬
lizator, przyczem mieszanina ta wchodzi do
przetwarzacza przez przewód 2 i, po przej¬
ściu przez przetwarzacz zgóry nadół, o-
puszcza go przez rurę wylotową 3. Krążące
gazy zawierają w tern stadjum ilość a-
monjaku gazowego zależną od ciśnienia i
innych warunków procesu. Następnie \gazy
przechodzą przez skraplacz 4 do zbiornika
5, przyczem około 80 do 90% amonjaku od¬
biera się w postaci ciekłej. Ten amonjak
jest czysty i nie zawiera żadnych zanieczy¬
szczeń. Reszta krążących gazów przechodzi
do pompy obiegowej 6 i następnie zostaje
zasilona świeżemu gazami wprowadzonemi
przez przewody 7, umieszczone przy pom¬
pie 6. Jest rzeczą prawie niemożliwą u-
strzec od zanieczyszczeń krążącą miesza¬
ninę, wprowadzoną w zetknięcie z olejem
smannym w pompie 6 oraz ze śwSeżemi ga¬
zami. Dalej krążąca mieszanina przechodzi
przez drugi skraplacz 8 oraz zbiornik 9. W
zjbiorniku tym odbiera się 10 do 15% utwo¬

rzonego amonjaku, wraz z zanieczyszcze¬
niami, które dostały się do obiegu w wyżej
wymieniony sposób. Następnie gazy znowu
powracają do rury 2 i do przetwarzacza 1.

Zgodnie z fig. 2 przetwarzacz oznaczo¬
no znowu cyfrą 1, lecz w tym przypadku
gazy, opuszczające przetwarzacz 1 przez
rurę wypustową 3, zawierają około 14%
objętościowych NH3 o temperaturze około
150°C. Zespół urządzeń przedstawiony na
fig. 2 można uważać za odpowiedni do pra¬
cy pod ciśnieniem około 200 atm; chociaż
postać tę i inne wspommiane warunki pracy
można zastosować również do urządzenia
według lig, 1, to jednak oczywiście wynala¬
zek nie ogranicza się do prowadzenia proce¬
sów w wymienionych warunkach. Korzyst¬
nie jest pracować przy ciśnieniach od 100 do
300 atm. Gazy z przetwarzacza przechodzą
przez oziębiony wodą skraplacz 4, gdzie
temperatura ich obniża się do mniej więcej
10°C i procentowość amonjaku w krążą¬
cych gazach obniża się do mniej więcej 7 %
objętości. Reszta amonjaku skropliła się w
skraplaczu 4 na ciekły bezwodny amonjak,
który usuwa się jak wyżej przez komorę
wypustową 5. Dalej krążące gazy przecho¬
dzą ze skraplacza 4 przez pompę obiegową
6 i dalej ilość ich zostaje zwiększona za¬
pomocą świeżych gazów, wprowadzonych
przez rurę 7. Gazy przechodzą dalej przez
filtr 10, a następnie płyną do wymieniacza
ciepła 11, w którym zostają ochłodzone
przez wymianę ciepła z gazami wchodzą-
cemi, płynącemi przez przetwarzacz. Na¬
stępnie krążące gazy przechodzą z tego wy¬
mieniacza ciepła U do skraplacza ru¬
rowego 12, a stąd do zbiornika 13, z które¬
go odbiera się skroplony amonjak tak, iż
gazy, przechodzące znowu do przetwarza¬
cza, zawierają zaledwie około 2% amonja¬
ku.

Spuszczona ciecz zawiera pewne zanie¬
czyszczenia, które się dostały do krążących
gazów albo z pompy 6 albo ze świeżych
gazów, wprowadzanych do urządzenia
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przez przewody 7 i zostały zaabsorbowane
albo skroplone z ciekłym amonjaikiem. Ga¬
zy, opuszczające skraplacz 12 i zbiornik 13,
przeprowadza się przez wymieniacz ciepła
11, oziębiając te gazy na ich drodze do
skraplacza 12 i jednocześnie ogrzewając
gazy powracające do przewodu wpustowe¬
go 2. Skraplacz 12 można chłodzić ząpomo-
cą rozprężania ciekłego amon jaku wokół
zwojów wężowinicy luJb w inny i&posób. Wy¬
mieniacze ciepła 11 można stosować z po¬
wodzeniom przy stosunkowo ntókiem ci¬
śnieniu, gdy w celii usunięcia amonjaku
zapomocą skroplenia Ikorzystnem jest ozię¬
bienie gazów do temperatur niższych, niż
temperatury osiągalne przy zastosowaniu
zwykłego chłodzenia wodą.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Proces wytwarzania amonjaku z mie¬
szaniny azotu i wodoru, przyczem wymie¬
niona mieszanina krąży w zespole urzą¬
dzeń, zawierającym jeden tylko przetwa-
rzacz i amonjak zostaje wytwarzany w od¬
dzielnych punktach, znamienny tern, że du¬
ża część amonjaku, wytworzonego w prze-
twarzaczu, usuwa się z zespołu przy jed¬
nym punkcie względnie zaraz po opuszcze¬
niu przetwarzacza, a stosunkowo mała

część amonjaku jest usuwana przy innym
punkcie, położonym dalej w zespole, przy¬
czem ta ostatnia część unosi zanieczyszcze¬
nia, wytworzone pomiędzy temi dwoma
punktami usuwania amonjaku z gazów
wchodzących albo z innych źródeł zanie¬
czyszczeń. <

2. Sposób według zastrz. 1, znamienny
tern, że większą część gazów amonjakal-
nych, wytworzonych w przetwarzaczu,
skrapla się na bezwodny ciekły amonjak i
usuwa z zespołu urządzeń, poczem do ze¬
społu tego dodaje się gazów świeżych, a
następnie gazy oziębia się przed powrotnem
ich wejściem do przetwarzacza tak, żeby
wytworzyć amonjak ciekły, zawierający za¬
nieczyszczenia, wprowadzane z gazami
świeżemi i obecnie usuwane z zespołu krą¬
żenia.

3. Sposób według zastrz. 1 i 2, znamien¬
ny tern, że gazy przeprowadza się w prze-
ciwprądzie przez wymieniacz ciepła przed
i po usunięciu drugiej części amonjaku z
zanieczyszczeniami.
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