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Rota¥ni viskozimetr pro vyuku chemie
ve Ekolstvi je opat¥en termoizola&ni nddo-
bou, na ni%¥ je shora ulofeno viko a uvnit¥
které je uloZeno pouzdro s mé¥enou kapali-
nou a do které jsou p¥ipojeny p¥ivody ka-
paliny. V pouzd¥e s mé&fenou kapalinou je
oto&n& ulo%en védlec, jen% je opat¥en oto&-
nym h¥idelem, ktery je p¥ipojen prostfed-
nictvim pru¥ného spoje na komutdtorovy
motorek, k ndmuZ jsou paraleln& p¥ipojeny
voltmetr, kondenzdtor a sériovd kombinace
rezistoru a stabilizovaného zdroje nap&ti.
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Vyndlez se tykd rotadniho viskozimetru pro vyuku chemie ve Zkolstvi.

Dosud se ve Skolstvi pouZivaji rota&ni viskozimetry typu Rheotest 2 se systémem
s koaxidlnfm védlcem &i systému ku¥ele a desky. Rotujici vdlec otélejfci se konstantn{ rych-
lost! je spojen m&rnou h¥fdelf s cylindrickym Zroubovfm pérem, jeho vychylka je Gm&rné
G&innému ot4divému momentu vnit¥ntho vdlce. V§chylka cylindrického péra je sniména odpo-
rovym potenciometrem v mistkovém zapojeni, p¥i&emf zm&na mistkového diagondlniho proudu
je Um&rnd otd¥ivému momentu koaxiélnfho péra. Jejich robustni konstrukce, dosa¥itelnost
na trhu a v neposledn{ ¥ad® i cena je pfedur&uje jen pro vybrand pracoviit¥. Nelze jeb
tedy poufit jako Zkolni pomicku v b&%#né Zkolni praxi. '

Uvedené nedostatky odstraiuje rota¥nf viskozimetr ureny pro vyuku chemie ve Ekolstvi,
opat¥eny termoizola¥nf nddobou, na ni# je shora uloZeno viko a uvnit¥ které je uloZeno
pouzdro s m&¥enou kapalinou a do které jsou p¥ipojeny p¥ivody kapaliny, kde v pouzd¥e
s m&Fenou kapalinou je oton& uloZen vidlec podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom,
¥e vadlec je opatfen h¥fdelem, ktery je p¥ipojen prost¥ednictvim pruZného spoje na komuté-
torovy motorek, k n&muf jsou paraleln& p¥ipojeny voltmetr, kondenzédtor a sériovd kombinace
rezistoru a stabilizovaného zdroje napé&tf.

Vyhody rota¥niho viskozimetru pro vyuku chemie ve $kolstvi spo&ivaji ve velké pFesnosti,
snadné dostupnosti, jednoduché manipulace, bezpefnosti a hygien& price. Ddle je snadno
rozebiratelny, rychle se tedy &isti, pEipadn& opravuje.

Vyndlez a jeho G&inky jsou bli¥e vysv&tleny v popise pffkladu jeho provedeni podle
pFilofengych vykresl, kde obr. 1 znézorfiuje v Yezu ndrys celkového uspo¥adéni rota&niho
viskozimetru pro v§uku chemie ve 3kolstv{ podle vyndlezu a obr. 2 zndzornuje schéma
elektrického zapojeni komutétorového motorku u rotadnfho viskozimetru pro vfuku chemie
ve Ekolstvi podle vyndlezu.

Rotaé&ni viskozimeér pro vjuku chemie ve 3kolstvi podle vyndlezu je, aby nedochézelo
k vymén& tepla s okolim, opatfen termoizola&ni nédobou 13 2z nekorozivniho materidlu. Tato
je opat¥ena p¥ivody 6 kapaliny a je umist&na v polystyrenovém obalu 14. V termoizola&ni
n&dob& 13 je ulo¥en a upevnén tfemi jisticimi Srouby 15 po obvodu plagté termoizoladni
nédoby 13 rotadnf viskozimetr. Samotny rota&ni viskozimetr sestdv4d z nddobky 3, do které
1 spojeny s h¥fdelf 5 prochdzejict

se pomoci vika 2 se z4vitem na¥roubuje ot&fivy vilec
lo%¥isky 16 ve viku 2.

Na h¥ideli 5 je upevndn pomoci Zervikd néstavec 12, s femenici. Dale je k viku 2
pomoci dr%ékt 17 pripevn&na destifka 18, k nii je upinacim t¥menem 19 p¥ipevn&n elektro-
motorek 7. Pryfovym ¥eminkem je proveden ndhon ¥emenice viskozimetru. Na destilce 18 je
umistén rezistor 10, kondenzétor 2 a zdi¥ky pro pripojeni stabilizovaného zdroje 11
nap&t{ a voltmetru 8. M&fidlo a zdroj se p¥ipojuji vodi¥i zakon¥enymi bandnky. Na komuté-
torovy motorek 7 jsou tedy paraleln® p¥ipojeny voltmetr 8, kondenzétor 9 a sériovd kombi-

nace rezistoru 10 a stabilizovaného zdroje 11 nap&ti,

Vdlec 1 se otd&i ve Et&rbin& 4, kde se nachdz{ m&fend kapalina. M&Fend kapalina klade
vélci 1 odpor, cof se projevi vzristem odebraného proudu, respektive poklesem napéti,
na komutdtorovém motorku 7, kdy? jif¥ p¥edtim miZeme zv¢$enim napdjeciho nap&t{ nastavit
kroutfcf moment komutdtorového motorku 7 na pot¥febnou velikost. Podstata p¥istroje spo&ivd
v tom, %e systémem dvou protilehlych dutych vélch je vytvo¥ena ¥térbina 4 pro m&fenou
kapalinu, ve které se pohybuje otd¥ejici{ se védlec 1, ktery je spojen prufnym spojem
s komut&torovym motorkem 7. Komutdtorovy elektromotorek 7 je napijen ze zdroje konstantniho
proudu tvofeného stabilizovanym zdrojem 11 napdt{, nap¥fklad zdrojem stabilizovaného nap&ti
30 vV, ddle rezistorem 10 napifklad o odporu 18041,
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Kondenzdtor 9 nap¥fklad o kapacit& 0,1 uF slouZf k odruSenf a souasné integruje
zm8ny nap&ti na p¥ivodech komutdtorového motorku 7. P¥i zm&n& zatiZeni komutdtorového
motorku 7 vlivem viskozity m&fené kapaliny se m&ni jeho svorkové napé&ti mé&fené voltmetrem
8, ptipadnd jakymkoliv jinym universdlnim mdf¥idlem.

Svorkové nap&ti komutdtorového motorku 7 kles4d p¥i v&tS{f viskozit& vzorku. Na zéklad&
této z&vislosti lze okalibrovat stupnici voltmetru 8 p¥imo v Pa.s. Temperace prostoru
§t&rbiny je zajilt&na pfes st¥edni duty vdlec 1, uvnitf kterého je konstruovéno vytGsténi
tempera¥ni kapaliny. B&hem mé&Ffen{ viskozity zndmé kapaliny a viskozity m&¥ené kapaliny
ji% nap&t{ nemdnime. Pomoci t¥et{ kapaliny znimé viskozity n M 2<n 3 miZeme provést kalibraci
tak, %e pro zm&Ffené nap&tf a viskozity vypolteme vyraz

/0y = U,/ . ny =Myl + /Uy - U3/ - /ng - n,/

Ko 5

M&¥enou viskozitu pak vypo&itdme ze vztahu
Ko
M T tn, PO T 3k T
Ze zmé¥ené konstanty Ko doké¥eme zm&nit stupnici voltmetru 8 na stupnici dynamické
viskozity, nebot pro kazdé U, stupnice vypotteme ny- Novou stupnici dynamickych viskozit

nahradime stupnic{ nap&ti voltmetru 8.

Postup m&f¥enf{ je tedy ndsledujici. Do nédobky 3 viskozimetru nalijeme 15 ml kapaliny
o znédmé viskozit&. Zadroubujeme viko 2. Viskozimetr upevnime do termoizolaéni nadoby 13
a tuto dile vloZfme do polystyrenového obalu 14. P¥ipojime ultratermostat u2%. Nynf
10 minut temperujeme vzorek kapaliny a potom pomoci bandnku p¥ipojime zdroj 11 a voltmetr
8. Zménou nap&t{ nastavime rufku voltmetru 8 na hodnotu viskozity kapaliny, tim jsme
provedli kalibrovéni za¥izen{. Nyni odpojime stabilizovany zdroj 11 nap&ti i voltmetr
8. Otevfeme viskozimetr a vylijeme kapalinu z nddoby 3 a p¥istroj vymyjeme vodou a nechdme
vysugit. Poté naplnime za¥izenf{ novou kapalinou. PIistroj sestavime, vytemperujeme vzorek
a ptipojime nap¥ti zdroje nastavené p¥i kalibraci. Voltmetrem 8 m&¥{me viskozitu neznémé

kapaliny.
Rota¥ni viskozimetr je urden pro vyuku chemie ve Skolstvi.
PREDMET VYNALEZU

Rota¥ni viskozimetr pro vfuku chemie ve Zkolstvi, opat¥eny termoizola®ni néddobou,
na nf% je shora uloZfeno viko a uvnit¥ které je uloZeno pouzdro s m&¥enou kapalinou a do
které jsou p¥ipojeny p¥ivody kapaliny, kde v pouzdfe s m&Fenou kapalinou je oto&né& uloZen
vélec, jen¥ je opat¥en h¥fdelem vyznalujici se tim, Ze h¥idel je pfipojen prostfednictvim
pruZného spoje na komutdtorovy motorek (7), k n&muZ jsou paralelné p¥ipojeny voltmetr
(8), kondenz&tor (9) a sériovd kombinace rezistoru (10) a stabilizovaného zdroje (11}
nap&tf{. ’
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