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(54) Zpisob krystalizace anorganickych a organickych ldtek snadno

tvoPficich inkrustace

Vyndlez se tyké zplisobu provedeni krystalizace 2 roztokd anorganickjch a organickych
14tek, snadno tvoFfeich {nkrustace, .

Krystalizace z roztoki je vysnamnfm fyzikélné chemickym procesem pro piipravu ¥ady
anorganickych a arganickyfch 1étef v &istém stavu. Ke krystalizaci dochdz{ bud ochlazevé-
nim roztoku nasyceného p¥i vy33{ teploté& nebo odpafovdnim rozpoustédla z nasyceného rozto-
ku., ZPedéndjsi roztoky pFipravené p¥i anorgenické nebo organické syntéze se Zasto nejprve
zahudtujf na vyS83{ koncentraci pii vyS5i teplotd a takto ziskany nasyceny roztok se postupnd
chladf ke krystalizaci. Tento postup se vou¥ivé pro krystalizaci né€kterych vyznamnych
anorganickych i organickych chemikélii jako jsou dusilnany sodny a draselny, ndkteré fosfo-
" yednany, chloridy a sirany, kyselina benzoovd, citro novéd nebo stavelovd,

Velké potiZe pPi krj%alizaci téchto 1dtek zptsobuje neqristéni krystald na chladfcich
plochdch, michadle a sténdch nddoby. Tyto inkrustece vfzramné zhorfuji vyménu tepla p¥i krysta-
1izsci, prodlu¥bj{ dobu krystealizace, sniZuji v¥kon kontinudlnich krystalizdtorl a vité-

%ek z ndsedového kryafalizétoru.

Snahy po zabrdnéni tvorb& inkrustaci vedly k nédvrhim kiystalizétorﬁ a8 rychlym pohy-

bem suspenze v pracovnim cbjemu krystalizdtoru. PoZedevek udrfovéni homogenni suspenze

v nésedovém nebo kontinudlnim michaném krystalizdtort je velmi obt{Zné splnitelny u rédob
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v&t¥iho objemu. Vyiaduje vysoky pFikon elektrické energie na jednotku objemu michané suspen~
ze, zv143t8 v pripadé krystalizace ldtek o vét5im rozmdru krystalu jeko 0,1 mm., U kontinudl-
nich krystaliéétorﬁ odpa¥ovaciho a chladfefho typu Je charekteristickd vysokd rychlost eirku-
lace suspenze v poméru k nétoku Eerstvého nasyceného roztoku. Krystalizdtory jeou ndrofné

na phesnost proveden{, vanit¥nf plochy musi byt opracovény le¥t¥nfm nebo upraveny hledkym
nétérem, Tvrdé krystaly v suspenzi zptsobujf rychlé mechanické opotFebeni vyméniki tepla,
gerpadel, armatur, michadel a vestavby.

Jinym zpisobem omezovédni tvorby inkrustaci je provéddn{ krystalizace p¥i velmi nizkych
hodnotdch n¥esyceni, Dosahuje se toho u ndsadovych krystalizétord velmi nomelym chlazenim
nebo pomalym odpaFovénim rozpou¥tddla ve fézi zahdjeni krystalizace s postupnym zrychlo=-
vénim podle pfedem vypofteného programu. Tento postup je snadnéji realizovatelny v labora-
tornich ne¥ v provoznich podmi{nkdch velkych krystelizdtord, -

24any z dosud viée uvedenfch zpisobdl neni schben zajistit spolehlivy provoz bez nosiup-
ného nardetinf{ krystald na sténdch a chladfofch plochéch nédoby. V praxi Je nutné poditat
se ztrétovymi Zasy na Ei¥t3n{ ploch vyvéFenim s rompoustédlem nebo zFedénym roztokem,

ViSe uvedené nedostatky odstrenuje zplsob krystalizace anorganickych a organickyoh
14tek snadno tvo¥icich inkrustace, z jejich nasycenyjoh roztokd podle vyndlezu, JehoZ podsta-
tou je, %e krystalovany roztok se chladf chlsdfcim mediem upravované teploty tak, aby rozd{l
mezi teplotou nédsady e teplotou chlaedfciho media nebyl vyss{ Jek 5 af 35 O¢ v zévislosti
na %{¥i metastabiln{ oblasti krystalujfci 14tky a byl udr¥ovén konstatni nebo postupné se
zvySujici po cely Zasov§ interval krystalizace rozhodujici pro tvorbu krystalu e mo#nost
tvorby inkrustaci na stdndch nddoby s na plochdch vim&ny tepla.

Postup podle vyndlezu se vyzna¥uje jednoduchost{ provedenf , iplnym odatrandnim potiii
g inkrustacemi, nizkou poFizovaci hodnotou za¥fzeni, nizkymi néklady na energie, malou né-
rodnosti na obsluhu e mo¥nost{ Gplné automatizace provozu. Nen{ problémem provddét krystali-
zaci timto zplisobem i v krystalizdtorech velkého objemu a v n¥kolika krystalizdtorech vedle
gsebe., Odstrandni inkrustaci umofnuje dosefeni vysokého vykonu na jednotku objemu néaadového
krystalizétoru. V¥hody postupu jsou znézorndny na typickém p¥ikladu krystalizace dusifnanu

sodného.

PFiklad

Do nédsadového krystalizdtoru objemu 7,5 m3, zhotoveného = nerezavéjic{ oceli, vybave-
ného mfchadlem, s celkovou teplosmdnnou plochou 37,5 n? je nmsazeno T 960 kg vodného rpztoku
s obsahem 50 a¥ 55 % dusidnanu sodného. Za neustflého michéni a doplnovéni Serstvym roztokem
(celkem je doplndno 2 475 kg roztoku) na nlny stav hladiny v krystalizdtoru je roztok bdhem
1,5 a¥ 2 hodin zahudtdn na koncentraci 67,5 % nfi teplof& 119 °¢, Chlazeni je zahdJjeno
napoudtdnim p¥edeh#4té vody do viech hadl a Je eutomaticky Fizeno tak, aby v pPipadé krysta-
lizace dusi¥nanu sodného rozdil mezi teplotou velkou ryohioati cirkulujici chladfcf vody
a suspenze v krystalizdtoru nebyl vyS&{ jak 25 %0, Po dosafen{ teploty pmésady 50 °C pokra=-
Egje chlazen{ p¥fmym chlazeni{m studenou vodou z vodovodniho ¥ddu. Dobe chlazeni nésady
1,5 a% 2,5 hodin., Krystalicky dusi¥nen sodny o sFedni velikosti krystald 0,5 a¥ 0,6 mm
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je izolovén‘nq kontinudlrf odst¥edivce. Matelny rozitok je vracen zpét do z2dsobniku a misi se
s Serstvym roztokem nasazovenym do krystalizdtoru. V§téiek z 1. ndsady Sini 3 aZ 3,5 ¢
krystalického dusi¥nenu sodného s obsahem min. 99,4 % NaNOB. Celkovd dobe onerace 4,5 aZ

6 hodin vietn filtrace., Plochy vimény tepla jsou &isté, bez inkrustacf, Ulp&1é krystaly,

nebo zbytek, ktery nebyl vypuStdn na odstiedivku se rozpust{ n¥i nalerpdn{ d=l3{ ndsady.

PREEDMET VYNLLEZU

Zpisob krystalizace anorganickjch a organickych ldtek snadno tvo¥icich inkrustace,
2 3ejich nssycenych roztoki, vyznadujici se tim, ¥e krystsloveny roztok se chlad?f chladi-
eim mediem upravované teploty tak, aby rozdil_mezi teplotou ndsady a teplotou chladfciho .
medis nebyl vy33L Jak 5 aZ 35 O¢ v zdvislomti ne ¥i¥i metastabilni oblasti krystalujici
1étky = byl uvdrZfovén konstantni nebo nostunnd se zvySujici po cely Sssovy intervel krysta-

lirace rozhodujfeci pro tvsrbu krystalu s moinost tvorby inkrustaci na stdndch nddoby

a na plechdch vyﬁény terla,
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