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Patentanspruch:

Vorrichtung zum intensiven Vermischen von Rauchgasen mit im Gleichstrom geflihrten Additiven,

wobei im Einstrémbereich gjnes Reaktors ein als Tauchrohr ausgabildeter Durchtrittskanal mit einer
eine Zuleitung aufweisenden Zerstauberdiise angeordnet ist, gekennzeichnet dadurch, daf der
Durchtrittskanal im Austrittsbereich einen Turbulenzgenerator aufweist, dem nachgeordnet eire
zentrische Zerstduberdise angeordnet ist, wobei der Turbulenzgenerator zur Zuleitung und zum
Durchtrittskanal Durchtrittsspalte besitzt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum intensiven Vermischen von Rauchgasen mitim Gleichstrom gefihrten Additiven bei
der Rauchgasentschwefelung in einem Reaktor.

Die intensive Vermischung von Rauchgasen und Additiven stellt bei der Rauchgasentschwefelung ein wichtiges Kriterium dar,
um hohe Entschwefelungsgrade zu arreichen und die verwendete Additivmenga zu optimieren. ’
ZurLésung dieses Problems sind bareits vielfiltige Vorschlége unterbreitetworden, die jedoch alle nicht eine allseitige, intensive
Vermischung verbunden mit einem verschleiBarmen Betrieb erreicht haben.

Bekannt ist, im Einstrémbereich des Reaktors Durchtrittsdffnungen fiir die Rauchgase anzuordnen, die in Rohrform ausgebildet
sind und zentrische AdditivzufGhrungen aufweisen (US-PS 4585633).

Der Nachteil dieser Vorrichtung bestehtinder Ausbildung von konzentrierten Rauchgasfreistrahlen, die sichmit den eingediisten
Additiven nur unzureichend vermengen.

insbesondere im ersten Teilabschnitt des Reaktors kann somit ein intensiver Stoffaustausch nicht erfolgen, was sich negativ auf
die ReaktorgroBe und auf den Entschwefelungsgrad auswirkt.

Weiterhin ist es bekannt, im Einstrombereich des Reaktors einen Diffusor mit/ohne Durchtrittséffnungen anzuordnen

(DE-0S 1421337). Im Inneren des Diffusors befindet sich die Additivdise.

Der Nachteil von Diffusoren im Einstrombereich von Raucl\gasentschwefelungsreaktoren liegt in der damit eintretenden
VergleichmiRigung (Gleichrichtung) der Rauchgasstrémung, wodurch eine intensive Vermischung mit den Additiven nicht
erreicht wird.

Die Anordnung der Additivdiise im Inneren des Diffusors liegtin einer Zone relativer Ruhe, wodurch der angestrebte
Vermischungseffekt nicht eintritt.

Durch die Ausbildung von nicht entschwefelten Wandschleiern ist ein hoher Entschwefelungsgrad nicht erreichbar.

Bekannt ist eine Vorrichtung zum Vermischen von Medien gleichen oder verschiedenen Aggregatzustandes, waobei im oberen
Bereich eines Behilters eine mit siner Austrittsoffnung versehene konzentrische Zufihrleitung mit Verwirbelungseinrichtungen
angeordnet ist {DE-OS 3522913).

Koaxial zu dieser ersten Zufiihrleitung befindet sich in deren Innern ein weiteres Lber cen Austritt der ersten Zufiihrleitung
hinausragendes zweites Leitungsendstiick mit horizontalen Bohrungen. Durch die Verwirbelungseinrichtungen {Leitschaufeln)
wird eine Unterteilung des 2ustromenden Mediums in um ihre Langsachse rotierende Einzelstrahlen erreicht. Das zweite
Leitungsendstiick bewirkt tiber die horizontaien Bohrungen eine Umlenkung des Mediums in eine anndhernd horizontale
Richtung, d.h. zur Wand unter Mitnahme der Tropfenwolke. Bedingt durch diese horizontale Umlenkung treten an der
Behilterwandung verstdrkt Anbackungen von Feststoffen auf, die zu einer verstirkten Korrosion und zu einem verminderten
Mediendurchsatz fihren.

Waeiterhin bekannt ist eine G&s-FIUssigkeits-Kontaktvorrichtung, wobei im oberen ader unteren Bereich eines Behélters ein
Diisenrohrangeordnetist, an dessen Umfang mehrere Schaufeln oder Fliigel befestigt sind, die von der Diisenachse radial nach
aulen verlaufen (DE-PS 3110173).

Die Schaufeln sind mit Bohrungen durchsetzt und ortsfest oder drehbar angeordnet. Eine Lenkung des einstromenden Gases
erfolgt lediglich zirkulierend am Mantel des Behilters entlang, wodurch verstirkt durch dieim Diisenaustrittsbereich
angeordnete Einziehung der Behalterwandung ein direkter Kontakt zwischen eingediister Flissigkeit und der Wandung des
Behiilters erfolgt und die bekannten Nachteile entstehen. Eine innige Vermischung von einstromendem Gas und verdiister
Fliissigkeit erfolgt nicht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Einstrombereich von Reaktoren so auszubilden, daB Rauchgase und Additive
intensiv vermischt und gleichzeitig die Abmessungen der Reaktoren vermindert werden konnen.

Dies wird erfindungsgeman dadurch erreicht, daB der Durchtrittskanal im Austrittsbereich einen Turbulenzgenerator aufweist,
dem nachgeordnet eine zentrische Zerstauberdiise angeordnet ist, wobei der Turbulenzgenerator zur Zuleitung und zum
Durchtrittskanal Durchtrittsspalte besitzt, Durch die Ausgestaitung des Durchtrittskanals als Tauchrohr wird eine
Rezirkula:.onszone um das Tauchrohr erzeugt, was den angestrebten Vermischungseffekt zwischen Rauchgas und Additiv
verbessert.

An Hand eines Ausfuhrungsbeispiels soll nachstehend die Erfindung néher erlutert werden. Dabei zeigt

Fig.1: den Reaktor mit Einstrombereich im Schnitt.

Die Rauchgase 1 gelangen tber die Zuleitung 2 in den Einstrémbereich 3 des Reaktors 4. Dort ist ein Durchtritiskanal 5 als
Tauchrohr ausgebildet fiir die Rauchgase 1angeordnet. Zentrischin dem Durchtrittskanal 5 ist die mit der Zuleitung 6versehene
Zerstauberdiise 7 angeordnet. Im Austrittsbereich 8 des Durchtrittskanals 5 befindet sich der mit Durchtrittsspalten 9; 10
versehene Turbulenzgenerator 11. Die Rauchgase 1 werden in die Turbulenzstrémungen 12; 13 aufgespalten. Die
Turbulenzstrémungen 12; 13 erfassen die Additive 16 und bilden die Strémung 17.
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Zusitzlich bilden sich niederfrequente Rezirkulationsstrémungen 14; 15 aus, die vorrangig Anteile der Strémung 17 enthalten.
Die Additive 16 werden insbesondere deshalb sehr intensiv verwirbelt, da die Zerstauberdiise 7 dem Turbulenzgenerator n
nachgeordnet istund dadurch sich in einer Zone starker Turbulenzen befindet. Die Geschwindigkeit und der Durchsatz an
Rauchgas 1 ist entscheidend vom Anstellwinkel ,a* des Turbulenzgenerators 11 abhéngig. Der Anstellwinkel ,a" istzwischen
0-80° variabel, vorzugsweise bei 30°.

Um Druckverluste iiber die erfindungsgemife Losung von 400-600Pa, vorzugsweise 500Pa zu erreichan, sind der
Durchtrittskanal 5 und der Turbulenzgenerator 11 entsprechend zu dimensionieren.

Die Eintauchtiefe des Durchtrittskanals 6 in den Reaktor 4 betrégt das 0,5-5fache des Durchmessers und ist vorzugsweise

entsprechend dem Durchmessar zu wihlen.

Vorteile der Erfindung
— Mit Hilfe der Vorrichtung ist ein intensives, allseitiges und schnelles Vermischen von Additiven und Rauchgas moglich.

— Es entstehen keine Strémungen, die die Zerstiuberdiise mit Ablagerungen zusetzen.
— Dadurch kénnen Reaktoren mit kleineren Abmessungen eingesetzt bzw. ein erhéhter Rauchgasdurchsatz erreicht werden,
wodurch der Kostenumfang fiir die gesamte Entschwefelungsanlage entscheidend verringert wird.
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