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ELETRICA PARA UMA AERONAVE, METODO DE SE MENSURAR A
ATIVIDADE ELETRICA TRANSIENTE EM SISTEMA DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA PARA UMA AERONAVE,
DISPOSITIVO DE DISCERNIMENTO PARA CONEXAO A SISTEMA
DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA PARA AERONAVES. Sistema de
distribuicdo de energia elétrica (21) para uma aeronave compreendido
por uma fonte de energia (12) conectada eletricamente a uma
resisténcia elétrica (14) e pelo menos um dispositivo de interrupgéo do
circuito para interromper a corrente no sislema de distribuigédo de
energia (21). Um dispositivo de discernimento (23) é conectado ao
sistema (21) para distinguir um evento elétrico transiente (15) no
sistema de um nivel de estado estavel de atividade elétrica no sistema,
em que o evento elétrico transiente (15) induz uma diferenca de
potencial através de todo ou parte do dispositivo de discernimento
(23). O dispositivo de interrupgao do circuito € operavel para
interromper a corrente fluindo através do sistema de distribuicdo de
energia (21) se a diferenga de potencial através do dispositivo de
discernimento (23) excede uma voltagem limite.
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“SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA PARA UMA
AERONAVE, METODO DE SE MENSURAR A ATIVIDADE ELETRICA
TRANSIENTE EM SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
PARA UMA AERONAVE, DISPOSITIVO DE DISCERNIMENTO PARA
CONEXAO A SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA PARA
AERONAVES”

A presente invencao relaciona-se a um sistema de distribuicao de
energia elétrica para aeronaves, e em particular mensurar a atividade elétrica
transiente no mesmo.

Sistema de energia elétrica e outros sistemas de distribuicao de
energia estdo expostos a uma variada gama de perturbagdes, que podem
iniciar eventos elétricos transiente. Por exemplo, falhas de equipamento e
raios podem levar a transientes de corrente e voltagem. Condigdes de curto-
circuito também podem resultar em aumentos repentinos de transiente. Tais
transientes podem causar arcos elétricos no sistema de distribuicao de energia
elou o sobreaquecimento dos componentes dos circuitos, o que por sua vez
pode apresentar risco de incéndio. -

Contra este pano de fundo, ha uma tendéncia de se projetar
aeronaves e outros sistemas de enérgia elétrica para que operem a voltagens
cada vez mais altas e, portanto correntes menores, permitindo uma redugao no
peso dos cabos do sistema. Tanto sistemas de energia CC e CA podem ser
usados em aeronaves.

Na técnica anterior, transientes tém tradicionalmente sido
mensuradas usando um transformador de energia, no qual sistemas de CC
devem interromper o circuito sob mensuracéo para serem inseridos no mesmo.
A Figura 1 mostra um tal sistema da técnica anterior, incluindo Sistema de
distribuicdo de energia 11 tendo uma fonte AC 12 conectada a uma resisténcia

14. Um evento de arco 15 € mensurado por um transformador de energia 13,
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transiente no sistema de distribuicao de energia.

Segue entdo uma descricido detalhada das modalidades da

‘invengdo com o objetivo de servirem- como exemplo apenas, com _referéncia ao

desenhos que os acompanham, noéuquais:
| A Figura 1 &€ um diagrama de circuito esquematico mostrando
Sistema elétrico da técnica anterior; e

As Figuras 2 a 4 sao diagramas de circuitos esquematicos
respectivamente mostrando modalidades da invencéo.

A Figura 1 mostra Sistema da técnica anterior de distribuicdo de
energia 11 para aeronaves, caracterizada por uma fonte de energia 12 que
pode ser CA ou CC, e uma resisténcia 14 que podé ser caracterizada por
qualquer das resisténcias elétricas da aeronave, como os sistemas de controle

de vbo, ou sistemas de iluminagao por exemplo. Um arco 15 esta ocorrendo

no sistema de distribuicdo de energia 11, assim causando uma flutuagao

transiente na corrente quindo pelo sistema. Um transfor"mador de energia 13 é
disposto diretamente no circuito, em série com a resisténcia 14 para qué se
possa fazer uma mensuragéo direta da’ mudanga na corrente causada pelo
evento de arco 15. |

A operagéao da presente invengao € baseada no fato que, durante
um circuito transiente como um evento de arco, uma voltagem transiente
instantanea é imposto para dentro do sistema. No momento do evento de arco
a corrente deve -manter-se constante devido a indugcao do circuito, isto é
conseguido ao se converter alguma da energia indutiva (%uz)em voltagem,
assim neutralizando o efeito da voltagem transiente e, portanto permitindo que
a corrente do circuito permanecga inalterada no momento inicial do transiente
elétrico. Este aumento de transiente na voltagem do sistema pode ser

mensurada se a mensuragao for tomada com relagdo a voltagem total do

sistema ou alguma voltagem neutral invariavel do sistema.
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A Figura 2 mostra uma primeira modalidade da invengdo, em que
um sistema de distribuigdo de energia elétrica 21 para aeronaves é mostrado
de forma-esquematica. A fonte de .energia 12 & uma fonte CC nesta
modalidade.

Pode ser visto que ha uma indugio de circuito concentrada 29
distribuida por todo o circuito, conectando a fonte 12 a resisténcia 14. No caso
da ocorrénéia de um evento de arco 15, uma voltagem é instanciada através
do arco em si. Esta voltagem transiente teria o efeito de reduzir a voitagem de
resisténcia e portanto a corrente resisténcia, porém, devido a indugdo do
circuito ndo € permitida redugao na corrente transiente. A inducao do circuito
causa um aumento na voltagem do circuito para compensar pela voltagem
transiente do arco. A indugéo do circuito causa um aumento na voltagem do
sistema para compensar pelo arco. Um dispositivo de discernimento 23,
também chamado aqui de sensor 23, é conectada ao sistema 21 nos pontos
de conexao 26 e 27. O dispositivo de discernirhento 23 permite que a atividade
elétrica transiente seja distinguida da atividéde elétrica de estado estavel. O
dispositivo 23 forma uma secéao de}circuit.o paralelo conectada aos polos da
fonte de energia 12. ‘

O dispositivo de discernimento 23 é compreendido por um
capacitor 24 e um resistor 25, e sob condi¢cdes normais, a corrente do capacitor
€ zero e no estado totalmente carregado do capacitor a voltagem através do
resistor 25 também é zero. O capacitor 24 e o 25 sdo conectados em série.

Sob uma condigao transiente, a voltagem através do sensor 23 é
aumentada devido a energia indutiva compensatéria do circuito; porém, a
voltagem através do capacitor ndo pode ser mudada instantaneamente, devido
a resisténcia 25 estar em série com ele. Portanto a voltagem transiente
aparece através do resistor 25 que por sua vez pode ser mensurada. A

voltagem é mensurada através dos pontos 27 e 28 conforme mostrado na
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Figura 2.

A Figura 3 mostra outra modalidade da invencao, em que o
dispositivo de discernimento ou sensor 33 inclui um indutor 34 além de um
capacitor 24 e o resistor 25 da primeira modalidade. Assim o sensor 33 é
compreendido por um circuito ressoante, que ressoa por um tempo
proporcional ao transiente do arco. O indutor 34, o capacitor 24 e o resistor 25
sdo conectados em série, mas varias configuragcbes destes componentes
podem ser usadas. Nesta modalidade, a fonte de energia 12 pode ser uma
fonte CA ou CC. Em que uma fonte CC é usada, nenhuma corrente flui através
do sensor 33 na operagao em estado estavel do sistema de distribuicao de
energia 31.

A Figura 4 mostra mais uma modalidade da invencao,
particularmente adequada para fontes de energia CA, em que o dispositivo de
discernimento/sensor 43 inclui um capacitor 24 e um resistor 25, que séao
novamente conectados em série. O sensor 43 inclui uma ponte de diodo
caracterizando primeiro, Segundo, terceiro e quarto diodos 44 a 47 para
retificar o sinal CA através do sensor 43. Assim, na operagido CA de estado
estévelv do sistema , o ponte de‘ diodo 44, '45," 46 e 47v restvringe
substancialmente o fluxo da corrente CA em estado estavel ao longo do
dispositivo de discernime‘nto 43, mas permite que um aumento repentino de
transiente seja transmitida ao longo do dispositivo de discernimento 43 e
medida através do resistor 25. A leitura do sensor € tomada ao se medir a
diferenca de potencial entre os pontos 48 e 49 na Figura 4.

Em cada uma das modalidades, a voltagem mensurada através
do resistor 25 é baixa ou substancialmente zero na operagdo em estado
estavel do sistema de distribuicdo de energia. Quando ocorre um transiente
elétrico em quaiquer lugar do sistema, o aumento repentino de energia faz com

que apareca uma diferenca de potencial através do resistor 25, que é



mensurada usando um voltimetro. Se a voltagem através do resistor exceder
um valor limite, agbes podem ser tomadas para se prevenir danos ao sistema
de di;stribuigéo de energia. Por exemplo, um quebrador de circuito no sistema
pode ser ativado para cessar o fluxo de corrente. ’

O dispositivo de discernimento 23, 33, 43 da presente invengao

pode ser adicionado aos existentes sistemas de distribuicdo de energia.
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fitragem de uma corrente CA.
7. METODO DE SE MENSURAR A ATIVIDADE ELETRICA

TRANSIENTE EM SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
PARA™~ UMA "AERONAVE, compreendendo conectar um dispositivo de
discernimento ao sistema de distribuicdo de energia, o dispositivo de
discernimento sendo operavel para separar um evento elétrico transiente no
sistema de um nivel de fundo de atividade elétrica no s:istema, em que

atividade elétrica transiente no sistema induz uma diferenga de potencial

através de toda ou parte do dispositivo de discernimento, monitorando a

diferenga de potencial induzida através de todo ou parte do dispositivo de
discernimento e operando um dispositivo de interrupgao do circuito para
interromper a corrente fluindo através do sistema se a diferenga de potencial
excede uma voltagem limite.

8. METODO, de acordo com a reivindicagdo 7, em que o
dispositivo de discernimento inclui um resistor e uma etapa de monitoramento
compreendido por monitorar a diferenga de potencial através do resistor.

9. DISPOSITIVO DE DISCERNIMENTO PARA CONEXAQ A
SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE- ENERGIA PARA- AERONAVES, o
dispositivo de discernimento sendo operavel para disting’ljir um evento elétrico
transiente no sistema de um nivel de atividade elétrica no sistema de fundo,
em que o evento elétrico transiente induz uma diferenga de potencial através

de todo ou parte do dispositivo de discernimento.

10.° SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA

substancialmente conforme descrito aqui com referéncia aos desenhos que os

acompanham.
11. METODO DE SE MENSURAR A ATIVIDADE ELETRICA

TRANSIENTE, substancialmente conforme descrito aqui com referéncia aos

desenhos que os acompanham.



Al

12. DISPOSITIVO DE DISCERNIMENTO, substancialmente

conforme descrito aqui com referéncia aos desenhos que os acompanham.
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REsumo
“SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA PARA UMA
AERONAVE, METODO DE SE MENSURAR A ATIVIDADE ELETRICA
TRANSIENTE EM SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA
PARA UMA AERONAVE, DISPOSITIVO DE DISCERNIMENTO PARA
CONEXAO A SISTEMA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA PARA
AERONAVES” )

Sistema de distribuicdo de energia elétrica (21) para uma
aeronave compreendido por uma fonte de energia (12) conectada
eletricamente a uma resisténcia elétrica (14) e pelo menos um dispositivo de
interrupgéo do circuito para interromper a corrente no sistema de distribuigéo
de energia (21). Um dispositivo de discernimento (23) é coneétado ao sistema
(21) para distinguir um evento elétrico transiente (15) no sistema de um nivel
de estado estavel de atividade elétrica no sistema, em que o evento elétrico
transiente (15) induz uma diferenca de potencial através de todo ou parte do -
dispositivo de discernimento (23). O dispositivo de interrupgéo do circuito €
operavel para interromper a corrente fluindo através do sistema de distribuigao
de energia (21) se a diferenga de potencial' através do dispositivo de

discernimento (23) excede uma voltagem limite.
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