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(67) EMI-Filter, das eine mit einem stapelbaren Zusatz

(120) verbindbare Haupteinheit (115) umfasst,
wobei die Haupteinheit Verbinder (51, 52; 53, 54)
zum Verbinden zwischen einer Energiequelle und
einer elektrischen Last, Leistungsleiter (42, 44), die
durch die Verbinder zwischen die Leistungsquelle
und die elekirische Last geschaltet werden kdnnen,
und induktive Elemente (L1-L4) zum Sperren eines
einer Versorgungsspannung tiberlagerten
unerwiinschten Storsignals aufweist; wobei der
stapelbare Zusatz eine zuséatzliche elektrische
Schaltung (20) auf einer Leiterplatte (127) umfasst,
wobei die Leiterplatte 127) mittels
Zusatzverbindungsmitteln (32, 34) elektrisch
permanent mit den Leistungsleitern (42, 44)
verbunden ist, wobei der stapelbare Zusatz zum
Stapeln auf die Haupteinheit ausgestaltet ist, wobei
die Leiterplatte, wenn gestapelt, die
Zusatzverbindungsmittel, ohne die elektrische
Durchgéngigkeit der Leistungsleiter (42, 44) zu
unterbrechen, anbindet.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft Filter gegen elektromagnetische Stérungen (EMI-Filter).
Das Konzept von EMI- Filtern Gberlappt mit und ist fir die Zwecke dieser Offenbarung ein Syno-
nym fir: Filter fir elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV-Filter), Netzfilter, Entstér-/EMV-Dros-
seln und Tiefpassfilter.

STAND DER TECHNIK

[0002] Die meisten Anwendungen von EMI-Filtern involvieren passive Module, die zwischen ei-
ner Vorrichtung und deren Energieversorgung eingesetzt sind, entlang den Versorgungsleitern,
die entweder einen Gleich (DC)-Versorgungsstrom oder einen Wechsel (AC)-Versorgungsstrom
mit einer Netzfrequenz unter 400 Hz, tblicherweise bei 50/60 Hz, fihren.

[0003] Tiefpassfilter kommen in einer nahezu unendlichen Variantenvielfalt von Schaltungen vor,
von denen viele zur Verwendung als EMI-Filter geeignet sind. Ein DC- oder Einphasen-AC- EMI-
Filter weist im Allgemeinen zwei Netzanschliisse und zwei Lastanschliisse auf, die intern durch
einen niederohmigen Pfad verbunden sind, der Leiter und induktive Elemente umfasst. Das Filter
beinhaltet auch Nebenschlusselemente, Ublicherweise von kapazitiver oder resistiver Natur, wo-
bei der Versorgungsstrom mit geringer oder keiner Veranderung durch das Filter hindurchgeht
und die elektromagnetischen Stérungen, die bei héheren Frequenzen auftreten, stark abge-
schwécht werden. Haufig wird der Pfad zwischen Netz- und Lastanschliissen durch kréftige Leiter
oder massive Sammelschienen gewahrleistet, um ohmsche Verluste zu minimieren.

[0004] Ebenso gibt es Dreiphasen-AC und Mehrphasen-AC- EMI-Filter, und die vorliegende Er-
findung betrifft ebenfalls solche. Die Anzahl von Netz- und Lastanschliissen in diesen Vorrichtun-
gen entspricht der Anzahl von Phasen, plus optional einem Paar fir einen Neutralleiter.

[0005] Obgleich die Ports eines EMI-Filters herkdmmlicherweise als ,Netz" und ,Last" oder ,Ein-
gang" und ,Ausgang" bezeichnet werden, sind viele Filter tats&chlich bidirektional und schwachen
Stérungen in beiden Richtungen ab. EMI-Filter sind nicht darauf beschrankt, direkt zwischen einer
Versorgungsleitung und einer Last eingesetzt zu werden, sondern finden ihren Platz auch in kom-
plexeren Geratschaften, wie etwa in Motorantriebseinheiten.

[0006] Neben deren elektrischen und Filtercharakteristika miissen EMI-Filter auch Spezifikatio-
nen hinsichtlich Abmessungen, Warmeabfuhr, Warmewiderstand, Vibrationsfestigkeit und vielen
anderen Parametern erfillen. In Automobilanwendungen, wo elektrische Komponenten mehr und
mehr gangig sind, sind die Spezifikationen besonders strikt. Infolgedessen sind EMI-Filter, trotz
scheinbarer Einfachheit der zugrundeliegenden elektrischen Schaltung, komplexe Produkte, die
schwer zu designen und an alle moglichen Anwendungen anzupassen sind.

KURZE OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0007] Die vorliegende Erfindung zielt darauf ab, die oben genannten Nachteile wenigstens teil-
weise zu beheben und insbesondere ein Filter zur Verfligung zu stellen, welches flr unterschied-
liche Anwendungen zugeschnitten werden kann.

[0008] Zur L6sung dieser Aufgaben wird ein EMI-Filter zur Verfligung gestellt, das eine mit einem
stapelbaren Zusatz verbindbare Haupteinheit umfasst, wobei die Haupteinheit Verbinder zum
Verbinden zwischen einer Energiequelle und einer elekirischen Last, Leistungsleiter, die durch
die Verbinder zwischen die Leistungsquelle und die elektrische Last geschaltet werden kdnnen,
und induktive Elemente zum Sperren eines einer Versorgungsspannung Uberlagerten uner-
wiinschten Storsignals aufweist; wobei der stapelbare Zusatz eine zusatzliche elektrische Schal-
tung auf einer Leiterplatte umfasst, wobei die Leiterplatte mittels Zusatzverbindungsmitteln
elektrisch permanent mit den Leistungsleitern verbunden ist, wobei der stapelbare Zusatz zum
Stapeln auf die Haupteinheit ausgestaltet ist, wobei die Leiterplatte, wenn gestapelt, die Zusatz-

1/7



D sterreichisches AT 17 874 U1 2023-05-15

patentamt

verbindungsmittel, ohne die elekirische Durchgangigkeit der Leistungsleiter zu unterbrechen, an-
bindet. Erfindungsgeman wird somit ein stapelbares Filter vorgeschlagen, das durch die Uberei-
nanderlegung verschiedener Zusatzmodule an einer Basiseinheit fir unterschiedliche Anwen-
dungen zugeschnitten werden kann.

[0009] Bevorzugte Ausfiihrungsformen eines derartigen Filters werden durch die Merkmale der
abhangigen Anspriiche erreicht.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0010] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden in der Beschreibung offenbart und durch die
Zeichnungen veranschaulicht, in welchen:

[0011] Figur 1a schematisch die elektrische Schaltung eines EMI- Filters veran-
schaulicht.

[0012] Figuren 1b und 1c  ein Filter mit elektrischen Charakteristika veranschaulichen, die sich
aufgrund des Einbezugs von zusatzlichen Komponenten von denen
von Figur 1a unterscheiden.

[0013] Figur 2 veranschaulicht das stapelbare Filter der Erfindung.

AUSFUHRUNGSBEISPIELE DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG

[0014] Figur 1a stellt ein DC- oder Einphasen-EMI-Filter 15 dar. Der Kiirze halber wird sich die
vorliegende Offenbarung auf diese Art von Vorrichtung beziehen, wobei es sich versteht, dass
die Erfindung auch Mehrphasenfilter einschlieBt. Das Filter weist Netzanschliisse 51, 52 zum
Verbinden mit einer Versorgungsleitung und Lastanschliisse 53, 54 zum Anliefern von gefilterter
Leistung an eine nicht dargestellte Last auf. Das Netz ("line") und die Last ("load") sind durch
Sammelschienen 42, 44 oder andere geeignete Leistungsleiter mit zwischengeschalteten induk-
tiven Elementen L1-L4 verbunden.

[0015] Kondensatoren C1, C2 leiten unerwiinschte Stérstrdome an Masse ab. Diese sind zwi-
schen die Sammelschienen 41, 42 und Masse oder einen anderen Knoten von geeignet geringer
Impedanz bei den Frequenzen, bei den die Stérungen auftreten, geschaltet.

[0016] Das EMI-Filter 15 kann in einer Basiseinheit des erfindungsgemaBen Filters eingeschlos-
sen sein, wie im Folgenden offenbart wird.

[0017] Figur 1b veranschaulicht ein Filter, das alle der Elemente des Filters 15 und zuséatzliche
Nebenschlusskomponenten 20 aufweist. Die Nebenschlusskomponenten beinhalten zwei zu-
satzliche Nebenschlusselemente zwischen der Sammelschiene und Masse: R2, C4 bzw. R3, C5
und einen Netzleitung-zu-Netzleitung- Nebenschluss, der sich aus R1 und C3 zusammensetzt.

[0018] In dem prasentierten Beispiel setzen sich die zusatzlichen Elemente jeweils aus einem
Kondensator und einem Widerstand in Serie zusammen, um die Abschwachung und das Damp-
fen zu verbessern, wobei dies allerdings nicht essentiell ist und die Erfindung dadurch nicht be-
schrankt wird. In anderen, nicht dargestellien Varianten kbnnen die zuséatzlichen Elemente 20 die
Dampfungswiderstande parallel zu den reaktiven Komponenten aufweisen, anstatt wie gezeigt in
Serie, oder einfach aus Dampfungswiderstanden bestehen, die zwischen die Netzleitungen oder
zwischen die Netzleitungen und Masse geschaltet sind, elektrisch zu den Kondensatoren in der
Hauptschaltung 15 parallel geschaltet sein oder einfach Kondensatoren zwischen den Netzlei-
tungen und Masse oder zwischen den Netzleitungen sein. Die zusatzlichen Komponenten kénnen
auch ein RLC-Netzwerk jeglicher Topologie und aktive Elemente beinhalten.

[0019] Das Hinzufiigen der Nebenschlusskomponenten 20 zu dem Filter 15 &ndert die Ubertra-
gungsfunktion des Filters und/oder modifiziert dessen Leistungsfahigkeit, verbessert moglicher-
weise die Abschwéachung in irgendeinem gewinschten Frequenzband, unterdriickt eine Reso-
nanz oder flgt mittels aktiver Elemente irgendeine Funktion hinzu.

[0020] Die zuséatzlichen Elemente 20 kénnen in einer erfindungsgemagen stapelbaren Zusatz-
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vorrichtung enthalten sein, wie spater erlautert wird.

[0021] Figur 1c zeigt, wie die zusatzlichen Elemente 20 zu dem Originalfilter 15 hinzugefiigt wer-
den kénnen, ohne die Durchgangigkeit der Sammelschienen 22, 24 zu beeintrachtigen. Die zu-
satzlichen Elemente 20 und das Originalfilter 15 kdnnen bequem in unterschiedlichen Ebenen
gehalten werden und die Verbindung wird durch zwei leitende Elemente 32, 34 gewahrleistet, die
die Sammelschienen 42, 44 zu geeigneten Knoten der Zusatzschaltung 20 durchleiten. Die Leiter
32, 34 sollten bei der Frequenz, bei der eine Stérung auftritt, eine niedrige Impedanz aufweisen,
wobei diese allerdings bei DC oder Niederfrequenz nicht durch den Laststrom gequert werden
und diese nicht nennenswert zu Leistungsverlusten beitragen. Elekirische Durchgangigkeit zwi-
schen den Massepunkten der Originalschaltung 15 und dem zusétzlichen Element 20 ist implizit.

[0022] Figur 2 veranschaulicht das erfindungsgeméaBe stapelbare Filter mit einem Basiselement
15, das Verbinder fir die Netz- und Lastanschliisse, Sammelschienen, induktive Elemente und
moglicherweise Nebenschlusselemente umfasst, und ein auf das Hauptelement stapelbares Zu-
satzelement 120 mit einer elektrischen Schaltung, die eine auf einer PCB 127 montierte elektri-
sche Komponente umfasst, wie etwa beispielsweise die oben gezeigte zusatzliche Schaltung 20.
Die Zusammenstellung umfasst auch zwei Leiterelemente 132, 134, die zu den Sammelschienen
oder den Verbindern an der Seite des Basiselements 15 durchgefihrt sind und auf die Leiterplatte
des stapelbaren Zusatzelements treffen. Eine dritte elektrische Verbindung fiir Masse kann unter
Verwendung dedizierter Leiter oder eines Metallchassis des Basiselements 115 erhalten werden.
In dem prasentierten Beispiel sind die Masseverbinder 138 in entsprechende Lécher 128 der PCB
127 eingelétet und an einen geeigneten Massepunkt der Hauptfiltereinheit 115 angeschraubt.

[0023] Die Kontaktelemente 134, 132 kénnen ein integraler Bestandteil der Sammelschienen-
konstruktion (von demselben Kupferteil kommend) oder an die Sammelschiene angeschweif3te,
daran angeldtete oder an der Sammelschiene durch Uberschneidung und Reibung (Presssitz)
befestigte getrennte Elemente sein. Die Kontaktelemente kénnen auch ein getrenntes Teil sein,
das gegen die Sammelschiene gedrlickt wird. Der Kontakt zwischen den Elementen 134, 132
und den entsprechenden Leiterbahnen in der Platine 127 ist bevorzugt gel6tet oder eingepresst.
Das Beispiel von Figur 2 weist Locher 122, 124 in der PCB 127 zum Aufnehmen und Léten der
Kontaktelemente 134, 132 auf.

[0024] Die Haupteinheit von Figur 2 ist ein kabelmontiertes EMI-Filter fiir Automobilanwendun-
gen, ausgelegt zum Koppeln mit einem Paar von flexiblen Leitern auf der Lastseite oder auf der
Netzseite. Die Leiter gehen durch das zentrale Loch des Magnetkerns 137 hindurch und werden
an Schraubklemmen (in der Figur nicht sichtbar) der Haupteinheit 115 befestigt. Die Haupteinheit
115 weist Aperturen 139 zum Einstecken eines Schraubenziehers oder eines anderen geeigne-
ten Werkzeugs und Festziehen der Schraubklemmen auf. GleichermaBBen weist die PCB des sta-
pelbaren Zusatzes 120 Aperturen 129, die mit den entsprechenden Aperturen 139 der Hauptein-
heit 115 ausgerichtet sind, auf, um das Einstecken des Schraubenziehers zu erlauben.

[0025] Das in Figur 2 dargestellte stapelbare Filter ist eine hochintegrierte und kompakte Vorrich-
tung und diese zum Andern von dessen Leistungsfahigkeit umzudesignen, wiirde schwierig sein.
Die vorliegende Erfindung stellt ein Sortiment von Filtern mit verschiedenen Leistungsfahigkeiten
in einer selben Packung oder in kompatiblen Packungen bereit, indem eine selbe Basiseinheit
mit verschiedenen stapelbaren Zusatzen kombiniert wird.

[0026] Ferner verbessert das Hinzufligen des stapelbaren Zusatzes 120 die Charakteristika der
Basiseinheit 115 auf eine wiinschenswerte Weise, ohne Einflisse auf das Sammelschienen de-
sign, die mechanischen Schnittstellen, die Verbinder und das Magnetkerndesign. Somit ermdg-
licht die Erfindung, die EMI-Filter- Leistungsféhigkeiten zu verbessern und angepasste Filter mit
weniger Design- und Technikaufwand zu liefern.
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BEZUGSZEICHEN IN DEN FIGUREN

15  Hauptschaltung

20  Zusatzschaltung

32 Leiter

34 Leiter

42  Sammelschiene

44  Sammelschiene

51  Netzleitungsanschluss
52  Netzleitungsanschluss
53 Lastanschluss

54  Lastanschluss

115 Haupteinheit

120 stapelbarer Zusatz

122 PCB-Loch

124 PCB-Loch

127 Leiterplatte

128 PCB-Loch

129 Schraubenzieherzugangsaperturen
132 Leiter, Verbindungsstift
134 Leiter, Verbindungsstift
137 Magnetkern

138 Masseleiter

139 Schraubenzieherzugangsaperturen
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Anspriiche

1.

EMI-Filter, das eine mit einem stapelbaren Zusatz (120) verbindbare Haupteinheit (115) um-
fasst, wobei die Haupteinheit (115) Verbinder (51, 52; 53, 54) zum Verbinden zwischen einer
Energiequelle und einer elektrischen Last, Leistungsleiter (42, 44), die durch die Verbinder
zwischen die Leistungsquelle und die elektrische Last geschaltet werden kénnen, und induk-
tive Elemente (L1-L4) zum Sperren eines einer Versorgungsspannung Uberlagerten uner-
wiinschten Stdrsignals aufweist; wobei der stapelbare Zusatz (120) eine zusatzliche elekiri-
sche Schaltung (20) auf einer Leiterplatte (127) umfasst, wobei die Leiterplatte (127) mittels
Zusatzverbindungsmitteln (32, 34) elektrisch permanent mit den Leistungsleitern (42, 44)
verbunden ist, wobei der stapelbare Zusatz (120) zum Stapeln auf die Haupteinheit (115)
ausgestaltet ist, wobei die Leiterplatte (127), wenn gestapelt, die Zusatzverbindungsmittel
(32, 34), ohne die elektrische Durchgangigkeit der Leistungsleiter (42, 44) zu unterbrechen,
anbindet.

EMI-Filter nach Anspruch 1, wobei die Leistungsleiter (42, 44) massive Sammelschienen
sind.

EMI-Filter nach Anspruch 2, wobei die Zusatzverbindungsmittel (32, 34) leitende Pfosten
sind, die sich von den Sammelschienen in elektrischem Kontakt mit diesen erheben.

EMI-Filter nach Anspruch 3, wobei die Zusatzverbindungsmittel (32, 34) integral in die Sam-
melschienen eingebaut oder an die Sammelschienen angelbtet oder an die Sammelschiene
angeschwei3t oder an der Sammelschiene mit einem Presssitz befestigt oder gegen die
Sammelschienen gedriickt sind.

EMI-Filter nach Anspruch 1, wobei die zusétzliche elektrische Schaltung (20) die Leistungs-
fahigkeit der Haupteinheit (115) modifiziert oder die Abschwéachung in einem bestimmten
Frequenzband verbessert oder eine Resonanz unterdriickt oder eine Funktion hinzufiigt.

EMI-Filter nach Anspruch 1, wobei die zuséatzliche elektrische Schaltung (20) einen Konden-
sator (C4, C5) zwischen Versorgungsleitungen und Masse und/oder einen zwischen Netz-
leitungen angeordneten Kondensator (C3) und/oder Dampfungswidersténde (R1 - R3)
und/oder RLC-Netzwerke und/oder aktive Elemente beinhaltet.

EMI-Filter nach Anspruch 1, wobei die Haupteinheit (115) eine DC- oder Einphasen-AC-Ein-
heit mit einem Paar von Sammelschienen als Leistungsleitern (42, 44) ist, umfassend mit
den Sammelschienen magnetisch gekoppelte Magnetkerne als induktive Elemente und
Netzleitung-zu-Masse-Kondensatoren (C1, C2) zum Ableiten einer unerwiinschten Stérkom-
ponente, und wobei der stapelbare Zusatz (120) zusatzliche Netzleitung-zu-Masse- und
Netzleitung-zu-Netzleitung-Kondensatoren und Dampfungswiderstande in Serien- oder Pa-
rallelschaltung beinhaltet.

EMI-Filter nach Anspruch 7, wobei die Haupteinheit (115) ein kabelmontiertes Filter ist, das
ausgebildet ist zum Montieren an einem Paar von Kabelleitern auf der Lastseite oder auf der
Netzseite mittels Schraubklemmen, wobei flexible Leiter der Kabelleiter mit einem Magnet-
kern des EMI-Filters magnetisch gekoppelt sind und in diesen eingesetzt sind.

EMI-Filter nach Anspruch 8, wobei die Haupteinheit (115) und die Leiterplatte (127) des sta-
pelbaren Zusatzes (120) Aperturen (129, 139) aufweisen, die derart zueinander ausgerichtet
sind, um das Einfiihren in die Aperturen (129, 139) eines geeigneten Werkzeugs zum Fest-
ziehen der Schraubklemmen zu ermdéglichen.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen

5/7



AT 17 874 U1 2023-05-15

dsterreichisches

patentamt

P

YR I f b
g s o~ j\ /.\\.ri!\-uxw m}l}. \(
jae R

P N ;
LAY i -

- N«)\(
Bose™ 3
e e i k0 0 L, el
i
.\..\ U 4 g P
ek 2] d €4
G 4 mk
o~ {
& & !
<\, 4
o N
e /
£
L oy
ey
S g \
\ L5 e, ¢
W R I o4

w

\‘/
k4
P

G

3

L
Lk

¢

N
.

1
- - .

o | j /
e : -t \\
w ’ 1

™, ™

- o~

w0} - ﬁ.««v

o f 4
T sl

6/7



AT 17 874 U1 2023-05-15

dsterreichisches

patentamt

P

£

e

g
g

bdon

7/7



Ssterreichisches

Recherchenbericht zu GM 8035/2022 g:}a‘i:mi:amt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaB IPC:
HO2M 1/44 (2007.01); HO2J 3/01 (2006.01); HO5K 1/14 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman CPC:
HO2M 1/44 (2019.01); HO2J 3/01 (2020.01); YOZE 40/40 (2020.08); HO5SK 1/141 (2013.01)

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
HO2M, HO02J, HO5K, YOZE

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPIAP, PATENW, PATDEW, XPI3E

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 18.10.2022 eingereichten Anspriichen 1-9 erstellt.

Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffend An-
Kategorie” Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
. . . spruch
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X DE 102005013509 Al (SCHAFFNER EMV AG LUTERBACH) 20. Okto- 1-8
ber 2005 (20.10.2005)
Zusammenfassung, Fig. 1, 2; Absatz [0001], [0007], [0012]-
[0022].
X WO 2020003698 Al (KITAGAWA IND CO LTD) 02. Januar 2020 1-6
(02.01.2020)
Zusammenfassung, Fig. 1-9; Absatz [0018], [0037]-[0039].
A WO 2016099355 Al (ERICSSON TELEFON AB L M) 23. Juni 2016 1-9
(23.06.2016)
Zusammenfassung, Fig. 2, 3, 6.
A DE 102017111396 Al (HANON SYSTEMS) 29. November 2018 1-9
(29.11.2018)
Zusammenfassung, Fig. 3, 4.
A DE 20316051 Ul (SCHAFFNER EMV AG LUTERBACH) 18. Dezember 2003 1-9
(18.12.2003)
Zusammenfassung, Fig. 1, 2.
A CN 111490323 A (HEFEI JEE POWER SYS CO LTD) 04. August 2020 1-9
(04.08.2020)
Zusammenfassung, Fig. 1-7.

Datum der Beendigung der Recherche:
15.11.2022

. Prifer(in):
Seite 1 von 1 LOIBNER Klaus

‘) Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Verbffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegen- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
stand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfin- dem Prioritatstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
derischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein ,élteres Recht’ hervorgehen kénnte (friiheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Ver- nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wirde Neuheit in
offentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen dieser Frage stellen).
Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

Fachmann naheliegend ist.




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - CLAIMS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - SEARCH_REPORT

