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Uklad do ciaglej kontroli
w napedach
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Przedmiotem wynalazku jest uklad do ciaglej
kontroli pracy silnikéw elektrycznych w napedach
wielosilnikowych, a zwlaszcza do cigglej kontroli
momentéw obrotowych silnikéw, przeznaczony do
stosowania w urzgdzeniach, ktérych siiniki nape-
dowe pracuja na jeden wal, na przyklad w goérni-
czych przeno$nikach zgrzeblowych. Uklad ten mo-
ze byé réwniez stosowany w napedach jednosilni-
kowych, gdzie wymagana jest sygnalizacja po-
prawnej pracy napedu.

Brak jest ukladéw o charakterze mechaniczno-
-elektrycznym sluzgcych do ciagtej kontroli stanu
napedowego silnikdw elektrycznych w napedach
wielosilnikowych. Naped wielosilnikowy stosowany
jest na przykiad w ciezkich przeno$nikach gérni-
czych wyposazonych w cztery silniki elektryczne,
ktore umieszczone sg na obu koncach przeno$nika.
Uszkodzenie ktéregokolwiek . z silnik6w napedo-
wych powoduje przecigzenie pozostalych i w od-
powiednio kréotkim czasie ich uszkodzenia. Z uwa-
gi na to, ze silniki napedowe pracujg na jeden
. wal, stwierdzenie uszkodzenia jednego z tych sil-
nikoéw jest bardzo klopotliwe i praktycznie wrecz
niemozliwe.

Stosowane jest kontrolowanie stanu napedowego
silnikéw . elektrycznych polegajgce na witaczeniu
watomierzy lub amperomierzy w obwdd elektrycz-
ny zasilajacy silnik. Jednakze zaden z tych przy-
rzgdow nie zapewnia catkowitej kontroli momentu
obrotowego na wale silnika. Watomierz wykazuje
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moc pobierang przez silnik z sieci. W przypadku
uszkodzenia silnika napedowego jak uszkodzenie
klatki wirnika, uszkodzenie uzwojen stojana, za-
tarcie mechaniczne, watomierz wskazuje moc po-
bierang z sieci odpowiadajgcg mocy silnika nie-
uszkodzonego.

Przy zastosowaniu pomiaru mocy pobieranej we
wszystkich fazach silnika mozna wykryé uszkodze-
nia w stojanie, natomiast niemozliwe jest wykry-
cie uszkodzen w wirniku silnika i uszkodzen me-
chanicznych, gdyz watomierz bedzie w dalszym
ciggu wskazywal dotychczasowg moc, oczywiscie
w pewnym zakresie tolerancyjnym, jednak nie wy-
starczajacym na stwierdzenie zaniku' momentu
obrotowego na wale napedowym. To samo doty-
czy amperomierzy z tym, ze istnieje jeszcze mniej-
sza dokladno$é kontroli niz w przypadku wato-
mierzy.

Celem wynalazku jest opracowanie ukiadu kon-
trolujgcego w sposéb ciggly prace silnikow elek-
trycznych w napedach wielosilnikowych oraz au-.
tomatycznego wylgczenia wszystkich silnikow w
przypadku jakiejkolwiek awarii prowadzacej do
zaniku momentu obrotowego na wale ktéregokol-
wiek z silnikéw napedowych. .

Uklad wedlug wynalazku sklada sie z obiegowej
przektadni zebatej spelniajgcej roéwnocze$nie role
sprzegta i momentomierza, lgczacej oddzielnie kaz-
dy silnik elektryczny z reduktorem obrotéw oraz
z ukladu elektrycznego powodujacego - wylgczanie
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silnikéw elekqtrycznych oraz sygnalizowanie tego
stanu akustycznie i $wietlnie. Kadlub momento-
mierza wyposazony jest w dZwignie, ktoéra dzia-
lajagc na odpowiednie styki powoduje, Ze w przy-
padku awarii ktéregokolwiek z silnikéw napedo-
wych - uklad elektryczny wylgcza naped catego
urzadzenia, wysylajgc jednoczeénie sygnalty aku-
styezne i- §wietlne. Usuniecie zasygnalizowanego
uszkodzenia zapobiega zniszczeniu pozostalych sil-
nikéw nadmiernie obcigZonych. Na wale napedo-
wym kazdego silnika elektrycznego osadzony- jest
momentomierz spelniajgcy réwnocze$nie role sprze-
gla. '

Uklad wedlug wynalazku jest uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktorym
fig. 1 przedstawia schematycznie sprzeglo speilnia-
jace role momentomierza, fig. 2 to samo sprzeglo
w przekroju osiowym, a fig. 3 schemat ukladu ele-
ktrycznego dla napedu dwusilnikowego.

Jak uwidoczniono na fig. 1 i 2 stozkowe kolo
zebate 1 jest osadzone na wale 2 elektrycznego sil-
nika S,, a koto stozkowe zebate 3 osadzone jest na
wale 4 reduktora obrotéw silnika elektrycznego.
Dwa identyczne stozkowe zebate kotla obiégowe 5
osadzone na walach 6 zamocowanych nieruchomo
do kadtuba 7 zazebiajg sie z kotami 1 i 3. Do ka-
diuba 7 przymocowana jest sztywno dzwignia 8
dla wlgczania i 'wylaczania pierwszego krancowego
wylgcznika Wk, pokazanego schematycznie rowniez
na fig. 3. Taki sam zestaw zlozony z przekladni
obiegowej spelniajgcej réwnoczesnie role sprzegla,
do kadluba ktorej przymocowana jest sztywno
dzwignia, oraz z drugiego krancowego wylgcznika
WKk,, przynalezy do elektrycznego silnika S,. Styki
pierwszy K;;, drugi K;, i trzeci K,;;3 przynalezne
do pierwszego krancowego wylacznika WKk, oraz
 styki pierwszy K, drugi K, i trzeci K;;3 przyna-
lezne do drugiego krancowego wylgcznika Wk, sj
polaczone elektrycznie z ukladem sterowania ipod-
trzymywania pracy elektrycznych silnikéw nape-
dowych pierwszego S; i drugiego S.. Wszystkie
elementy sterowania i sygnalizacji ukladu elek-
trycznego podigczone sg do zaciskéw wtornych do-
pasowujgcego transformatora Tr podigczonego do
sieci zasilajgcej.

Styki pierwsze K,;; i K, obu krancowych wy-
1gcznikow Wk, i Wk, sg w obwodzie optycznej
i akustycznej sygnalizacji prawidlowego dzialania
ukladu napedowego okreSlonego wielko$cig mo-
mentu obrotowego na watach elektrycznych silni-
k6w napedowych krétkozwartych z elementami
sygnalizacji (co zaznaczone jest na fig. 3 linia
przerywang) lub polgczonych z blokujgcymi prze-
kaznikami czasowymi Pe¢; i Pc, przy czym ele-
mentami sygnalizacji akustycznej sg buczki pierw-
szy Buy i drugi Bu,, natomiast elementami sygna-
lizacji $wietlnej sg kolorowe zaréwki pierwsza L,
i druga L,. W szereg z pierwszym buczkiem Bu,

wlaczony jest pierwszy reczny wylacznik Pr;, a .

z drugim buczkiem Bu, drugi reczny wylgeznik
Pr,.

Reczne wylaczniki Pry i Pr, spelniajg .role ka-
sowniké6w sygnalizacji akustycznej. W obwodzie
sterowania w szereg ze stykami drugimi Ky, Ky,
oraz trzecimi K3 i Ky krancowych wytgcznikéw
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Wk, i Wk, wylgczony jest przycisk Wyl. Réwno-
legle polgczone miedzy sobg styki drugi K;, i trze-
ci K,; pierwszego krancowego wylacznika WK,
réwniez sg poljczone szeregowo, z réwnolegle po-
lgczonymi miedzy sobg stykami drugim K,, i trze-
cim K,; drugiego krancowego wylacznika Wk, Do
wtoérnych zacisk6w dopasowujgcego transformatora
Tr podigczone sy réwnolegle dwa obwody — je-
den zawierajgcy pierwszy przekaznik P, polgczo-
ny szeregowo z obwodem rownoleglym zawierajg-
cym w jednej galezi przycisk Zal, a w drugiej
galezi pierwszy zestyk P,, pierwszego przekaZni-
ka P, oraz drugi obwé6d zawierajgcy drugi prze-
kaznik P, polgczony szeregowo z zestykiem trze-
cim P,; pierwszego przekaznika P;.

Cewki stycznikéw 1St i 28t przeznaczone dla sil-
nikéw 8; i S, przylgczone sg do sieci zasilajacej
poprzez drugie styki Py, i Py, przekaznikéw pierw-
szego P; i drugiego P,. W przypadku stosowania
przekaznikow czasowych Pe¢, i Pe, ich styki pe,;
i pe, wlgczone sg w szereg z drugimi stykami py,
i Dy, przekaznikéw pierwszego P; i drugiego P,.

Dziatanie uktadu przy'wystapieniu jakiejkolwiek
awarii jednego z silniké6w elektrycznych, na przy-

‘ktad S,, wskutek zaniku momentu obfotowego na

wale tego silnika polega na tym, ze diwignia 8
momentomierza zostaje zwolniona sprezyng, dzie-
ki czemu trzeci styk K,; pierwszego krancowego
wylacznika WKk, zostaje rozwarty -wczedniej niz
zamknie sie drugi jego styk K.

P_tozwarcie trzeciego styku K;; pierwszego kran-
cowego wylacznika Wk, powoduje przerwanie ob-
wodu przekaznikéw pierwszego P; i drugiego P,,
a tym samym wylgczenie elektrycznych silnikéw
S; i S,. Jednocze$nie zamkniety zostaje pierwszy
styk K,; pierwszego kranicowego wylgcznika WK,
ktory uruchamia sygnalizacje alarmowsg, $wietlng
w kazdym wypadku, a akustyczng przy uprzednio
weze$niej zamknietym recznym wylgczniku Pr,.
W przypadku uszkodzenia drugiego elektrycznego
silnika S, zadzialanie sygnalizacji alarmowej jest
identyczne, -przy wykorzystaniu drugiego momento-
mierza. i

W przypadku koniecznosci cigglej pracy napedu
w ukladzie bez przekazniké6w czasowych Pc¢ mimo
uszkodzenia jednego z silnikéw wylgczony zostaje
spod napiecia silnik uszkodzony, celem zabezpie-
czenia go przed dalszym powazniejszym uszko-
dzeniem.

W ukladzie z przekaznikami czasowymi istnieje
automatyczna blokada uszkodzonego silnika. Uru-
chomienie i praca napedu z uszkodzonym silni-
kiem polega na tym, ze po naci$nieciu przycisku
Zal zadziala pierwszy przekaznik P, i zamknie
swoj pierwszy styk samopodtrzymujgcy p,; oraz
jednocze$nie zamknie drugi swoéj styk p;, w obwo-
dzie pierwszego stycznika 1St, po czym nastgpi roz-
ruch pierwszego silnika 8;. Trzeci styk p,; pierw-
szego przekaznika P, powoduje iamkniecie obwo-
du drugiego przekaznika P, ktéry zamyka swoj
styk w obwodzie drugiego stycznika 2St, wskutek
czego nastepuje rozruch drugiego silnika @ S,.
W przypadku uszkodzenia pierwszego elektrycz-
nego silnika §;, ktory nie rozwinie momentu obro-
towego, nie otworzy sie¢ pierwszy styk K,;, pierw-
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szego krancowego wylacznika WKk,, poniewaz wow-
czas zadziala pierwszy przekaznik czasowy pec;,
ktory otworzy swoj styk w obwodzie pierwszego
stycznika 1St, a tym samym wylaczy spod napie-
cia uszkodzony silnik.

Czas nastawienia na przekazniku jest nieco diuz-
szy od czasu rozwiniecia momentu obrotowego
przez silnik napedowy. W chwili uruchamiania sil-
nika sprawnego do pracy, dZwignia przynaleznego
do niego momentomierza zostaje przechylona,
wskutek czego zostaja rozwarte styki pierwszy Kj;
i drugi K,. i zwarty trzeci styk K3 pierwszego
krancowego wylgcznika Wk, co powoduje zgasnig-
cie pierwszej zaréwki kontrolnej L,. Analogicznie
dzwignia momentomierza przynaleznego do dru-

6

taczony trwale z walami (6) stozkowych zebatych
ko6l obiegowych (5) tej przekladni jest wyposazo-
ny w dzwignie (8) dla wlaczania i wylgczania
krancowych wylgcznikéw (Wk; i WKk,), przy czym
pierwszy styk (K,;) pierwszego krancowego wylgcz-
nika (Wk,) wlgczony jest bezpoSrednio w obw6d °
pierwszej zarowki (L;) oraz poprzez pierwszy recz-
ny wylacznik (Pr,) wilaczony jest w obwdd pierw-
szego buczka (Bu,) i pierwszy styk (K,;) drugiego
krancowego wylacznika (Wk,) wilgczony jest bez-
podrednio w obwdd drugiej kontrolnej zaréwki
(L,) oraz poprzez drugi reczny wylgcznik (Pr,)
wilgczony jest w obwdd drugiego buczka (Bu,), na-
tomiast rownolegle miedzy sobg polgczone pozo-
state dwa styki (K;,, K;;) pierwszego krancowego

giego silnika S, rozwiera styki pierwszy K, i trze- ° wylacznika (WKk,) sg polaczone szeregowo z réwno-
ci K,y a zwiera drugi styk K, drugiego kranco- legle polgczonymi miedzy sobg dwoma stykami
wego wylacznika Wk;, co powoduje zgasnigcie dru- (Ky i Kyy) drugiego krancowego wylgcznika (Wk,),
giej zarowki kontrolnej L,. przy czym w szereg z tymi stykami (K, K; K,
Nalezy zaznaczyé, ze dla wiekszej od dwoch 90 Koa) polaczone sg przekazniki pierwszy (P,) i drugi
ilosci silnikdw napedowych, uklad moze byé do- (P,), ktére sg roéwnolegle polgczone miedzy soba,
wolnie zwielokrotniony. przy czym drugi styk (Py,) przynalezny do pierw-
szego przekaznika (P,) jest podlaczony do obwodu
cewki pierwszego stycznika (1St) przynaleznego do
Zastrzezenia patentowe . pierwszego silnika (8;), a drugi styk (py) drugiego
przekaznika (P,) jest podigczony do obwodu cewki
1. Uklad do ciggiej kontroli pracy silnikéw elek- drugiego stycznika (2St) przynaleznego do drugiego
trycznych w napedach wielosilnikowych, ktorego elektrycznego silnika (8S,).
dzialanie oparte jest na pomiarze zmiany momentu 2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
obrotowego na walach napedowych silnikow oraz 30 dzwignia (8) dla rozwarcia trzeciego styku (K,
wyposazone w uklad elektryczny powodujgcy wy- pierwszego krancowego wylacznika (Wk,) ma spre-
lgczanie silnikéw elektrycznych oraz sygnalizowa- zyne (9).
nie tego stanu akustycznie i $wietlnie, znamienny 3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
tym, ze kazdy silnik elektryczny dla przeniesienia ma przycisk (Wyl), ktéry jest wilaczony w szereg
momentu napedowego ma obiegowg przekladnie 3 ze stykami (Kj,, K, K3, K,y3) krancowych wylgcz-
zebatg mocowang miedzy koncéwkami walu na- nikéow (Wk, i Wk,) oraz przycisk (Zal) wlgczony
pedzajgcego i napedzanego, ktéorej kaldub (7) po- w szereg z pierwszym przekaznikiem (P,).
Errata

W wierszu 1, lam 4

jest: Wk, i Wk,, wylgczony jest przycisk Wyl

powinno byé: Wk, i WKk, wilgczony jest przycisk Wyl
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