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요약

음극선관(100)용 스크린 그리드 전압(VS) 또는 집속 전압은 디지탈 대 아날로그 변환기(201)를 통하여 제어된다. 상
기 스크린 그리드 전압 또는 집속 전압에 대한 전압 변동 범위는 상기 디지탈 대 아날로그 변환기의 출력 신호에 대한 
전체 변동 범위에 대해 구해질 수 있으며, 이는 사용된 음극선관의 유형에 요구된 범위보다 현저히 크지는 않다.

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

제1도는 본 발명의 특징을 구현하는 것으로서, 스크린 그리드 전압을 발생하기 위한 버스에 의하여 제어되는 구성을 도
시하는 도면.
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제2도는 캐스코드(cascode) 구성이 사용된 본 발명의 제2 실시예도.

제3도는 광결합 소자가 사용된 본 발명의 제3 실시예도.

제4도는 제3도의 구성에 사용된 광결합 소자 대신에 광전지를 포함하고 있는제2 광결합 소자의 구성도.

제5도는 제3도의 구성에 사용된 광결합 소자 대신에 광의존 저항을 포함하고있는 제3 광결합 소자의 구성도.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 >

Q1∼Q4; Q1'∼Q5'; Q4" : 트랜지스터

R2; R2a'; R2b'; R2c': 피드백 저항

20: 수평 발진기

22: 구동기단

60: 광전지

70" : 수광 회로

1OO: 음극선관(CRT)

200; 200'; 200" : 증폭기

201: 디지탈/아날로그 변환기

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 음극선관(CRT)의 전극에서 발생되는 전압을 제어하기 위한 비디오표시 장치에 관한 것이다.

    
예컨대, 텔레비전 수상기 또는 텔레비전 모니터나 데이타 표시 모니터에서 수상관을 적정하게 동작시키려면, 화상을 비
디오 신호에 의하여 제어할 필요가 있을 뿐만 아니라, 특히 수상관에는 고전압, 화상의 선명도를 얻기 위한 집속 전압 
및 수상관의 동작점을 결정하기 위한 스크린 그리드 전압을 공급할 필요가 있다. 알려져 있는 바와 같이, 이들 전압은 
수평 스위프(sweep) 회로와 접속되는 고전압전원 회로에서 발생되며, 따라서 상기 고전압 전원은 통상의 고전압 변성
기(變成器)를 포함하고 있다.
    

    
수평 주사(走査) 주파수의 고전압 리트레이스 펄스를 정류한 후에, 저항 분압기(전압 분할기)에 의하여 고전압 변성기
의 2차측에서 상기 3 가지 전압을 얻는다는 것은 이미 알려져 있다. 상기 저항 분압기는 스크린 그리드 전압용의 전위
차계(電位差計)를 포함하고 있으므로, 이러한 전압은 소망하는 값으로 설정될 수 있다. 집속 전압 또는 스크린 그리드 
전압의 설정은 통상적으로 상기 전위차계를 수동으로 조절함으로써 수행된다. CRT의 화면에 고품위의 화상을 얻는 데 
요하는 집속 전압 또는 스크린 그리드 전압의 레벨은 CRT의 정상적인 수명 기간 중에 변할 수 있다.
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예를 들면, 텔레비젼 수상기 내에서 집속 전압 또는 스크린 그리드 전압을 조정하기 위한 기타의 제어 기능을 수행하는 
데 사용되는 마이크로프로세서를 이용하는 것이 바람직한 경우도 있다. 이와 같은 구성에 있어서, 고집속 전압 또는 스
크린 그리드 전압을 제어하면, 마이크로프로세서에 의하여 조정될 수 있는 조정 프로세스가 간단하게 된다. 전술한 전
위차계에 의한 것과는 달리, 상기 조정은 고전압과는 무과하므로, 이러한 구성에 의하여 안정성이 개선된다. 더우기, 마
이크로프로세서를 사용하면, 수상기의 접근하기 어려운 부분에 있는 고전압 공급 회로에 대한 물리적인 접근 방식을 구
할 필요성이 없어진다.
    

본 발명의 특징을 구현하는 것으로서, CRT의 스크린 그리드 전압 및 집속 전압 중의 한 가지 전압을 선택 가능하게 제
어하기 위한 비디오 표시 장치는, 디지탈제어 신호의 신호원 및 상기 디지탈 제어 신호에 응답하는 디지털/아날로그(D
/A)변환기를 포함하고 있다. 아날로그 신호는 디지탈 제어 신호의 비트 수에 따라 결정되는 레벨로 발생된다. 증폭기는 
고전압 전원에 결합되고, 상기 아날로그 신호에 응답하여 이 아날로그 신호에 따라 상기 한 가지 전압을 발생한다.

    
제1도에 도시된 바와 같이, 수평 편향 회로는 CRT(1OO)용 수평 편향 권선(LY)을 구비하고 있다. 수평 출력 변성기(
T1)[" 플라이백(flyback) 변성기" 라고도 부름]의 1차 권선(X1)은 DC 전원 전압(B+)이 발생되는 단자와 수평 출력 
트랜지스터(Q1)의 드레인(D) 사이에 접속되어 있다. 수평 발진기(20)는 구동기단(驅動器段)(22)을 통하여 상기 트
랜지스터(Q1)의 게이트에 접속되어 있다. 리트레이스 커패시터(CR)는 상기 트랜지스터(Q1)와 병렬로 접속되어 있다. 
댐퍼 다이오드(damper diode)(D1)는 상기 트랜지스터(Q1)의 콜렉터에서의 최소 전압을 클램핑하여 대략 접지 전위
로 되게 한다.
    

    
전자 빔이 트레이스 구간 중에 수평으로 주사되는 경우, 상기 트렌지스터 (Q1)는 권선(X1)과 편향 권선(LY)을 통하
여 전류를 전도하고, 리트레이스 구간 중에는 차단되므로, 이에 의하여 커패시터(CR), 권선(X1) 및 트랜지스터(Q1)의 
드레인(D)에 플라이백 펄스가 발생된다. S자 정형(整形) 또는 트레이스 커패시터(CT)는상기 편향 권선과 접지 사이
에 접속된다. 도시되어 있는 회로 구성 요소 외에, 상기 편향 회로는 통상적으로 핀 쿠션(pincushion) 편향 회로를 포
함하는 수가 있지만, 도면의 간략화를 위하여 도시하지 않았다. 상기 출력 변성기(T1)의 2차 권선 (X2)의 대응 부분은 
종래의 방식으로 분배된 정류 다이오드들과 직렬 접속되어 있다. 울터(ultor) 전압(U)은 다이오드(D4)를 통하여 수평 
출력 변성기(T1)의 2차 권선(X2)으로부터 발생된다.
    

버스에 의하여 제어되는 디지탈/아날로그(D/A) 변환기(201)는 디지탈 워드신호(VBUS) 값의 전체 범위에 대하여 0
~5 V 범위 내에서 아날로그 신호(VOUT)를 발생한다. 이 신호(VOUT)는 차동 증폭기인 스크린 그리드 전압 발생 회
로(200)에 접속된다. 울터 전압(U)은 저항(R1)을 통하여 상기 회로(200)에 결합된다.

    
본 발명의 특징을 구현하는 상기 회로(200)는 스크린 그리드 전압(VS)을 발생한다. 상기 회로(200)는 차동 증폭기를 
형성하는 한 쌍의 트랜지스터(Q2, Q3)를포함하고 있다. 상기 트랜지스터(Q2)의 베이스 전압은, D/A 변환기(201)를 
작동시키는 동일한 전원 전압으로부터, 저항(R7)과 직렬 접속된 저항(R6)에 의하여 구성되는 분압기 내에서 발생한다. 
상기 트랜지스터(Q2)의 베이스 전압은 신호(VOUT)의거의 중간 범위의 점 또는 2.5 V로 설정된다. 저항(R5)은 에미
터 저항을 형성하며,트랜지스터(Q2, Q3)에 콜렉터 전류를 발생시킨다. 콜렉터 부하 저항(R8)은 트렌지스터(Q3)의 콜
렉터와 저항(R1) 사이에 접속된다. 스크린 그리드 전압(VS)은 저항 (R1, R8) 사이의 접속 단자(20Oa)에서 발생한다. 
저항(R1, R8)과 피드백 저항(R2)은 스크린 그리드 전압(VS)이 취할 수 있는 최소값을 결정한다. 이 최소값은 신호 
(VOUT)가 5V 또는 그 신호의 전압 변동 범위의 상한일 경우에 발생한다.
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상기 피드백 저항(R2)은 단자(20Oa)와 트랜지스터(Q3)의 베이스 사이에 접속된다. 저항(R4)은 트랜지스터(Q3)의 
베이스와 접지 사이에 접속된다. 신호(VOUT)가 0~5 V의 중간 범위에 있을 경우에, 일정한 값의 피드백 저항(R2)에 
대한 저항(R4)은, 예컨대 240 V∼680 V의 범위에 대하여 460 V와 같이, 정해진 CRT 형식에 대하여 특정된 중간 범
위의 전압(VS)으로 스크린 그리드 전압(VS)이 발생되도록 선택된다. 신호(VOUT)가 그의 중간 범위에 있을 경우, 저
항(R3)을 통하여 흐르는 공칭 전류는 0이다. 따라서, 신호(VOUT)가 그의 전압 범위 0∼5 V 내에서 변하는 경우, 전
압(VS)은 미리 정해진 240∼680 V 범위 내에서 변한다. 신호(VOUT)가 그의 전체 전압범위 내에서 변하는 경우, 전
압(VS)이 취하는 미리 정해진 범위의 값은 CRT의 설계 사양에 따라 선택된다.
    

본 발명의 특징에 따르면, 신호(VOUT)가 그의 전압 범위 내에서 변할 때에 전압(VS)이 취하는 범위의 값은 더 크지
만, 사용된 CRT의 형식이 요하는 범위보다 10% 이상 크지 않다. 상기 10% 이상의 범위를 선택함으로써 증폭기(200)
의 구성 요소의 허용 범위에 대하여 주어진 형식의 CRT가 요하는 범위를 얻게 된다.

그러므로, 신호(VOUT)의 전체 범위는 실질적으로 필요로 하는 범위의 전압 (VS)을 발생하기에 적합한 것이 유리하다. 
상기 신호(VOUT)의 전체 범위는 신호 (VBUS)의 비트 조합의 전체 범위로부터 얻게 되므로, 전압(VS)을 조정하기 
위해 D/A 변환기(201)로부터 얻은 해상도가 최적으로 이용된다.

제2도는 본 발명의 또 하나의 특징을 구현하는 것으로서, 제1도의 구성 중의증폭기(200) 대신에 사용될 수 있는 증폭
기(200')의 개략도이다. 제1도와 제2도의동일한 부호 및 번호는 동일 요소 또는 기능을 나타내지만, 기호(')는 도 2에
서 유사한 요소 또는 기능을 나타낸다.

    
제2도의 증폭기(200')에 있어서, 트랜지스터(Q5', Q4')는 트랜지스터(Q3')와직렬 접속하여 캐스코드(cascode) 구성
으로 된 증폭기를 형성한다. 트랜지스터 (Q3', Q5') 사이에 접속된 저항(R8c'), 트랜지스터(Q5', Q4') 사이에 접속된 
저항 (R8b') 및 단자(200a')와 트랜지스터(Q4') 사이에 접속된 저항(R8a')은 제1도의 저항(R8)과 동일한 방식으로 
전압(VS')이 취할 수 있는 최소값을 결정한다. 마찬가지 로, 직렬 접속된 제2도의 피드백 저항(R2a', R2b', R2c')은 
제1도의 피드백 저항(R2)과 동일한 방식으로 증폭기(200')의 이득을 결정한다. 제2도의 피드백 저항(R2a', R2b', R
2c')은 트랜지스터(Q4' 및 Q5')의 베이스 전압을 공급한다. 상기 캐스코드 구성 때문에, 증폭기(200')는 제1도의 전압
(VS)보다 높은 스크린 그리드 전압(VS')을 발생하는 데 사용될 수 있는 장점이 있다.
    

제3도는 본 발명의 또 다른 특징을 구현하는 증폭기(200" )의 개략도를 도시하고 있다. 제3도의 실시예에 있어서, DC 
집속 전압(FOCUS)은 버스를 경유하여 발생 및 제어된다. 제1도 내지 제3도 중에서 동일한 기호 및 번호는 동일한 요
소 또는 기능을 도시하지만, 제3도 중의 기호(" )는 유사한 요소 또는 기능을 나타낸다.

제3도의 증폭기(200" )에 있어서, 바이어스 전류를 감소시키기 위한 달링턴 (Darlington) 배열의 트랜지스터(Q3a" , 
Q3b" , Q2b" , Q2a" )에 의해 차동 증폭기가 형성된다. 광결합 소자 구성은 발광 다이오드(D1)와 수광 회로(70" )를 
포함하고 있다. 다이오드(D1)는 예컨대 최대 전류가 15 mA인 트랜지스터(Q2b" )의 콜렉터에 결합된다. 상기 광결합 
소자의 사용으로 인하여, 고전압과 저전압의 분리가 개선되는장점이 있다.

3 가지 별법의 회로(70" )가 제3도, 제4도 및 제5도에 각각 도시되어 있다. 제3도 내지 제5도에 있어서 동일 기호 및 
번호는 유사한 요소 및 기능을 나타낸다.제3도의 제1 구성에 있어서, 광(光)트랜지스터(Q4" )는 저항(Rlb" )과 직렬 
접속된다. 상기 트랜지스터(Q4" )의 베이스-에미터 접점을 지나 접속되는 저항(Rlc" )은 콜렉터의 누설 전류가 광트
랜지스터(Q4" )를 자기(自己) 바이어스되는 것을 방지한다.

제4도에 도시된 제2의 구성에 있어서, 광전지(60)는 트랜지스터(Q4" )의 베이스-에미터 접점을 지나 접속된다. 상기 
제2의 구성의 트랜지스터(Q4" )는 광트랜지스터가 아니라 종래의 고전압 트랜지스터이다. 제5도의 제3 구성에 있어서, 
광의존 저항(LDR) (Rla" )은 저항(Rlb)과 직렬 접속된다. 상기 광의존 저항(Rla" )은 90 MΩ으로부터 약 20 kΩ으
로 변화하여 집속 전압에 약 1700 V의 변화를 초래하게 된다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

음극선관 내의 전자총의 전극 전압(VS')을 선택적으로 제어하는 비디오 표시장치로서,

필요한 크기의 상기 전극 전압(VS')을 나타내는 제어 신호(VOUT" )를 발생하는 수단과;

제1 전압원(31 KV)과;

상기 제어 신호(VOUT" )에 응답하고 상기 제1 전압원(31 KV)에 접속되는 상기전극 전압(VS) 발생용 증폭기(200)
를 포함하며,

상기 증폭기는,

    
트랜지스터(Q3')의 한 쌍의 주전류 전도 전극들 사이에서 상기 전극 전압 (VS')의 제1 부분 및 트랜지스터(Q5')의 한 
쌍의 주전류 전도 전극들 사이에서 상기 전극 전압(VS')의 제2 부분을 발생하기 위한 캐스코드(cascode) 구성 내에 
접속되는 한 쌍의 트랜지스터(Q3', Q5')와, 공통 피드백 경로를 경유하여 상기 트랜지스터들 중 하나의 트랜지스터(Q
3')에 피드백 신호를 제공하는 피드백 저항 (R2a', R2b', R2c') 및 상기 트랜지스터들 중 나머지 하나의 트랜지스터(
Q5')에 접속되어상기 캐스코드 구성 내에 접속된 각 트랜지스터 내에서 발생되는 상기 고전압의 전극 전압 부분들 중 
적어도 하나의 부분(200a'에서 발생)을 제어하는 전압을 포함하는 것인 비디오 표시 장치.
    

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 피드백 저항은 상기 전자총 전극에 접속되는 제1 단자 (200a')와, 상기 하나의 트랜지스터(Q3')
의 제어 단자에 접속되는 제2 단자 (R4', R2c') 및 상기 나머지 하나의 트랜지스터(Q5')의 제어 단자에 접속되는 중간 
단자(R2c', R2b')를 구비한 저항 분압기를 포함하는 것인 비디오 표시 장치.

청구항 3.

제1항에 있어서, 상기 전극 전압(VS')은 상기 음극선관의 스크린 그리드 및집속 전극 중의 하나에 접속되는 것인 비디
오 표시 장치.
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도면

도면 1
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도면 2

도면 3
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도면 4

도면 5
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