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Paperikonetta varten tarkoitettu mérkdpuristin -
Vdtpress f6r en pappersmaskin

Esilld olevan keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1
johdanto-osan mukainen paperikonetta varten tarkoitettu mdrkad-

puristin.

Tdllainen puristin tunnetaan julkaisun US-A.4 556 451 perus-
teella. Té&md puristin kdsittdd neljd puristustelaa, jotka
muodostavat jatkuvan ketjun, jolloin paperiraina kulkiessaan
puristimen kautta ympdrdi aina yhtd puristustelaa sen kehdn
osalla ja jolloin muodostuu yhteensd kolme puristusrakoa.
Tdmdn nelitelaisen puristimen eteen on kytketty kaksitelainen
puristin, joka siirtdd paperikoneen viiralta tulevan paperi-

rainan.

Aikaisemmin tunnetaan suuri mddrd rakenteeltaan mitd erilai-
simpia puristinosia. Julkaisussa US-A-2 694 348 selostetaan
puristinosa, jossa paperiraina otetaan ensin huopahihnan
avulla pois paperikoneen viiralta ja johdetaan kulkemaan t&m#n
huopahihnan vdlitykselld ensimmdisen kaksitelaisen puristimen
kautta. Toinen huopa, joka kulkee myds té@m#n kaksitelaisen
puristimen kautta, siirtdd paperirainan ja johtaa sen kulke-
maan toisen kaksitelaisen puristimen kautta. Sen jéilkeen
paperirainan ottaa vastaan kolmas huopahihna, joka kulkee
sanotun toisen kaksitelaisen puristimen kautta, t#min kolman-
nen huopahihnan johtaessa paperirainan kulkemaan kolmannen
kaksitelaisen puristimen kautta ja edelleen neljénnen kaksite-
lajgen puristimen kautta. Témid puristinosa k#dsittdd siten
yhteensd neljd puritusrakoa. Ndiden kaikkien puristusrakojen
kautta johdetaan siis samanaikaisesti kulkemaan huopahihnat
vyhdessd paperirainan kanssa. Yksitt#disten puristusrakojen
vdlissd paperirainaa kuljettavat sanotut huovat etdisyyden
verran, joka on huoparadan ja siin#d olevan tai siit# riippuvan
paperirainan vapaan kulkupituuden suuruinen.

Mérkdpuristimet tai vastaavasti koko mirkdpuristinosat pyri-
tédn yleensid sovittamaan suurella nopeudella toimivien paperi-
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koneiden asettamien korkeiden vaatimusten mukaisiksi. Mdarkdpu-
ristimilla on yleensi oltava suuri puristusaste, niiden on
vietdvd mahdollisimman v8hdn tilaa ennen kaikkea paperirainan
kulkusuunnassa ja vaakasuorassa suunnassa ja niilld on lisdksi
oltava kustannuksiltaan edullinen rakenne.

Nykyaikaisten paperikoneiden nopeuden kasvaessa niihin liitty-
vdt tekniset ongelmat kuitenkin jatkuvasti lisd&ntyvdt, jol-
loin on ratkaistava aina uusia osittaistehtdvid. Tdllaisia
ongelmia esiintyy esimerkiksi paperikonetta k&ynnistettédessa
sen oltua lepotilassa, jolloin kapea paperikaistale on johdet-
tava kulkemaan puristinosan kautta. Paperikoneiden nopeuden
kasvaessa lisdantyy myds vaara paperirainan rikkoutumisen
suhteen. Lisdksi on kasvaneen nopeuden yhteydessd lisdttévi
puristinosan vedenpoistotehoa, mitd ei voida tehdd lisdamdttd
puristusrakojen madrdd. Tdlldin tarvitaan kuitenkin enemmén
tilaa paperikoneen kulkusuunnassa. Lisdongelmana ovat vield
puristushuovan aiheuttamat merkinndt vield kosteaan paperirai-
naan. Koneiden nopeuden kasvaessa ja puristusraoisa vaikutta-
vien paineiden lisddntyessi my8s puristushuopa kuluu enemmidn,

_Joten se on vaihdettava uuteen entigt8 useammin, mikd tieten-

kin lisd38 kustannuksia.

N&ditd ongelmia ei ole kyetty ratkaisemaan parhaalla mahdolli-
sella tavalla aikaisemmin tunnettujen laitteiden yhteydessi.
Esillda olevan keksinnén tarkoituksena on siis muotoilla pa-
tenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen mdrkdpuristin
siten, ettd korkean puristusasteen ja suurten nopeuksien
yhteydessd kapean siirtokaistaleen tai vastaavasti tdyslevedn
paperirainan hdairidétén siirto tulee varmistetuksi, ettd viiro-
jen tai imutelojen reikdkuvioiden aiheuttamat merkinndt kos-
teassa paperirainassa tulevat vdhennetyiksi tai kokonaan
vidltetyiksi, ja ettd huovan kuluminen vihenee.

Tdmd tarkoitus saavutetaan patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkil-
listen ominaisuuksien avulla.
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Reksint$4 selostetaan yksityiskohtaisemmin seuraavassa ohei-

g8iin piirustuksiin viitaten, joissa:

Kuvio 1 esitt83 puristinosaa varustettuna viisitelaisella
puristimella, joka sisdltdd kaksi kenkdpuristustelaa;

Kuvio 2 esittdd puristinosaa varustettuna nelitelaisella
puristimella, joka sisd@ltdd yhden kenkdpuristimen;

Kuvio 3 esittdd puristinosaa, joka sisdltdd mm. yhden viisite-
laisen puristimen, yhden ndistéd teloista ollessa taas kenkdpu-
ristustela;

Kuvio 4 esittdd8 puristinosaa varusettuna viisitelaisella
puristimella, joka sisd@ltdd kaksi kenkdpuristustelaa.

Kuviosta 1 voidaan havaita seuraavat yksittdiset elementit:
hihnamainen viira 1, joka kulkee nuolen suunnassa ympdardiden
imutelaa 2 ja ohjaustelaa 3. Viira 1 kannattaa paperirainaa 4,
joka on esitetty katkoviivoilla.

Voidaan havaita myds ensimmdinen huopa 5, joka on myds muo-~
dostettu padttymdttémé&nd silmukkana. Huopa 5 kulkee useiden
ohjaustelojen kautta, joista kuviossa on esitetty ohjaustela
6, imuohjaustela 7 ja ohjaustela 8, ja myds puristustelan 9
kautta, joka muodostaa osan puristinta.

Puristustela 9 muodostaa lisdpuristustelan 10 kanssa ensimmii-~
sen puristuskohdan I. Puristustela 9 on kenkdpuristustela ja
varustettu t#ssi yhteydessa kaavamaisesti esitetyllH puristus-
kengdlld 9.1, jonka avulla muodostetaan viiran kulkusuunnassa
sangen pitka puristusrako. Puristuskenkdd 9.1 voidaan tunne-
tulla tavalla siirt8d kuviossa nidkyméttémdn kiintedn kantokap-
paleen suhteen radiaalisessa suunnassa puristuskohtaan I
vaikuttavan puristusvoiman s&ddtdmiseksi. Puristuskohdan I
kautta kulkee puristuskengédssd liukuva letkumainen ja joustava
puristusvaippa, jonka ulkopinta voi olla varustettu hienoilla
loveuksilla (esimerkiksi pohjarei’illd) veden v#liaikaista
varastointia varten (niémd loveukset on esitetty vertauskuval-
lisesti katkoviivalla). Puristustelaa 10 seuraa kolmas puris-
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tustela 11, Molemmat paperirainan 4 kanssa kosketuksessa
olevat puristustelat 10 ja 11 muodostavat yhdessd huovittamat-
toman toisen puristusraon II. Puristustela 11 on kaksoisnuolen
11’ suunnassa laakeroitu s#&ddettdvdsti puristusraossa II
vaikuttavan puristusvoiman s&dft¥miseksi. Puristustelaa 11
seuraa nelijds puristustela 12, joka kdsittdd myds puristus-
kengdlld 12.1 varustetun kenkﬁ?uristustelan. Telat 11 ja 12
muodostavat yhdessd kolmannen puristusraon III. Viides puris-
tustela 13, joka k&sittdd imupuristustelan, muodostaa puris-
tustelan 11 kanssa neljédnnen puristusraon IV. Puristustela 13
on kaksoisnuolen 13.1 suunnassa siirrettdvissd puristustelaa
11 kohti tai vastaavasti siitd poispdin, jolloin kdyttdehtojen
mukaisesti puristusrako IV jd&d pois.

Puristustela 12 on asetettu toisen puristushuovan 14 muodosta-
man pddttymittomén silmukan sisdidn, joka puolestaan on kiedot-
tun ohjaustelojen 15, 16, 17 jne. ympédrille. Myds puristuste-
lan 12 joustavan puristusvaipan ulkosivu voi olla varustettu
hienoilla 1loveuksilla erityisesti silloin, kun k3iyt&ssd on
suhteellisen ohut ja hienoksi kudottu puristushuopa 14, jonka
vedenimemiskyky on sangen vahdinen.

Puristustela 13 on asetettu kolmannen puristushuovan 18 muo-
dostaman pHéttymdttdmdn silmukan sisddn, joka on johdettu
kulkemaan ohjaustelojen, kuten ohjaustelojen 19, 20 kautta.

Mérk#puristimeen on tavanomaiseen tapaa liitetty kuivatusosa.
Esilld olevassa tapauksessa kysymys on yksirivisestd kuiva-
tusosasta, joka késitt#dd useita kuivatussylintereitd 21, 22,
useita kunkin kahden kuivatussylinterin v#liin asetettuja
ohjausimuteloja 23 jne. sekd ohjausteloilla 25, 26 jne. varus-
tetun kuivatusviiran 24. Kuivatusosan alkuun on asetettu
ohjausimutela 27. Sen tehtdvénd on poistaa paperiraina 4
kolmannesta puristushuovasta 18.

Kuten kuvioista voidaan havaita, kdytSssd on lisdelementtejd,
joilla ei kuitenkaan ole olennaista vaikutusta esilli olevaan
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keksintddn. Néistd elementeistd voidaan mainita esimerkiksi
kaavin 10.1, joka on liitetty puristustelaan 10, puristuste-
laan 11 liitetty kaavin 11.1 ja puristustelan 10 alapuolella

oleva jdtteenpoistokouru 10.2.

Kuten kuvioista ndkyy, kulkee paperiraina ¢ seuraavasti.
Paperiraina 4 johdetaan ensin kulkemaan ensimmdisen puris-
tushuovan 5 vdlitykselld, josta viiran 1 poimintatela 7 nostaa
sen pois. Se riippuu tdlléin ensimdisen puristushuovan 5
alapuolella. Se saapuu yhdessd tdmdn huovan kanssa ensimmdi-
seen puristusrakoon I, jdtt8& sitten puristushuovan 5 j&dden
puristustelan 10 kehdlle toisen puristusraon II saavuttamiseen
asti, jadden sen jdlkeen puristustelan 11 kehdlle kolmannen
puristusraon IITI ja - mahdollisesti - neljdnnen puristusraon
IV saavuttamiseen asti, tullen sitten johdetuksi ohjausimute-
lan 13 vélitykselld kolmanteen puritushuopaan 18, josta oh-
jaustela 27 ottaa sen pois ja johtaa sen yhdessd kuivatusvii-
ran 24 kanssa kulkemaan kuivatusosan kautta.

Talloin on tdrkedd, ettd paperiraina 4 pysyy mérkdpuristimen
kautta kulkiessaan jatkuvasti kiinnittyneend kyseisten puris-
tustelojen vaippapintaan, niin ettd rainan rikkoutuminen t&ssi
kulkuratansa kriittisen t8rkedssd osassa on kdytdnnéssd mahdo-
tonta.

Lis&ksi on tdrkedsd, ettd puristustela 10 on varustettu suh-
teellisen pehmedlld vaipalla, puristustelan 11 k#sittédessi
taas sangen kovan vaipan. Myds siirto kenkdpurigtimen muodos-
tamasta huovitetusta puristusraosta I t8ysin sileiden (suljet-
tujen) vaippapintojen muodostamaan huovittamattomaan puristus-
rakoon II ja siitd edelleen taaskin kenkidpuristimen muodosta-
maan huovitettuun puristusrakoon III on osoittautunut erityi-
sen edulliseksi. Puristushuopa 18 on tarkoituksenmukaisesti
tehty sangen hienosta kudoksesta, niin ettd puristushuopa 18
aiheuttaa paperirainaan 4 viimeisessd puristusraossa IV (jos
se on kdytdssd) suhteellisen vidhdn merkint6jd. Toisin sanoen
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paperirainan 4 alasivu pysyy sangen silednd ollessaan koske-
tuksessa puristushuovan 18 kanssa.

Kuvion 2 esittémd sovellutusmuoto on kuvion 1 mukaisen sovel-
lutuksen kaltainen. Kuviosta 2 voidaan havaita taas viiralla
l, viiraimutelalla 2, ohjaustelalla 3 ja viiran 1 mukana
kulkevalla katkoviivalla esitetylld paperirainalla 4 varustet-
tu viiraosa. Myds tdssd tapauksessa kidytetddn ensimmdista
puristushuopaa 5, joka kuljettaa paperirainan 4 telojen 9 ja
10 v3lissd olevan ensimmdisen puristusraon I kautta. Tela 9 on
tédssd tapauksessa puristustela, jolla on siled, so. suljettu
vaippapinta. Poikkeuksena tdstd voi telan 9 vaippapinta (veden
védliaikaista varastointia varten) olla myds varustettuna
hienoilla loveuksilla, esimerkiksi kehdurilla. My&ds puristimen
muu rakenne on sangen suuressa mddrin kuvion 1 mukaisen sovel-
lutuksen kaltainen. Kuitenkin viides puristustela 13 kdsitt&d
suljetulla vaippapinnalla varustetun telan. Paperiraina 4
siirretddn puristustelasta 13 kuivatusviiralle 24, ohjausimu-
telan 27 huolehtiessa t&st8 siirrosta luotettavalla tavalla.

Kuvion 3 esittdmd sovellutusmuoto on poimintatelaan 7 asti
samalainen kuin molemmissa edelld selostetuissa sovellutuksis-
sa. T&td telaa seuraa sitten puristusraolla Ia varustettu
esikytketty puristin, joka kd#sittdd kaksi puristustelaa 30 ja
31. Puristustela 30 on varustettu imuvyBhykkeelld 30a paperi-
rainan 4 johtamiseksi varmalla tavalla puristusrakoon Ia.
Puristustela 31 k&sittdd imuvyShykkeen 31.1 paperirainan 4
siirtdmiseksi luotettavasti toiselle puristushuovalle 11°’.

Kuten kuviosta ndkyy, k#sittdd td8td3 seuraava puristin taas
viisi puristustelaa, nimittdin telat 9, 10, 11, 12 ja 13. Tela
9 (varustettuna siledlld tai wuritetulla pinnalla) on myds
asetettu huovan 11’ muodostamaan silmukkaan. Se muodostaa
yhdess&d telan 10 kanssa puristusraon I. Telat 10 ja 11 muodos-
tavat yhdessd puristusraon II, telat 11 ja 12 puristusraon
ITI, ja telat 11 ja 13 neljédnnen puristusraon IV.
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Tela 12 on asetettu kolmannen puristushuovan 17 muodostamaan
silmukkaan. Tela 13 toimii samalla imuohjaustelana siirtden
paperirainan 4 j&lkikytketyn kuivatusosan kuivatusviiralle 18.
Kuivatusosaa ja sen sis8ltémid elementtejd ei tarvitse té&ssid
yhteydessd yksityiskohtaisemmin selostaa, koska niilld on sama
rakenne kuin molempien muiden sovellutusmuotojen kuivatusosil-
la.

Myds t&m&n keksinnén mukaisen puristimen yhteydess&d, joka
kdsittdd puristustelat 9-13, paperiraina 4 seuraa kulkuradal-
laan ensimmdisestd puristusraosta I viimeiseen puristusrakoon
IV asti aina kyseisten puristustelojen kehdpintoja. Se ei siis
kulje koskaan vapaana. My®Ss t&lldin t&mdn puristimen toinen
puristusrako II on muodostettu telan avulla, jolla on suhteel-
lisen pehmed vaippa (tdssd yhteydessd tela 10) ja kdytttden
telaa, jolla on kova vaippa (tdssd yhteydessd tela 11). T&l-
1léin on pehmedvaippainen tela 10 taas (paperirainan 4 kul-
kusuunnassa katsottuna) asetettu taas kovavaippaisen telan 11
eteen. Tela 12 (joka kidsittdd siledn tai loveuksilla varuste-
tun puristusvaipan) on taas muodostettu kengdlld 12.1 varus-
tettuna kenkdpuristustelana.

Kuvion 4 esittd@md sovellutusmuoto on sik8li samanlainen kuin
kuvioiden 1 ja 2 mukaiset sovellutukset, ettd my8s té&ssid
tapauksessa ainoana puristimena on viisitelainen puristin,
jolloin kdytSssd ei ole mit33n esikytkettyd kaksitelaista
puristinta. On kuitenkin selvdd, ettd asia voi myds olla
toisin. Voitaisiin kdyttdd esikytkettyd ja myds jdlkikytkettyd
lisdtelaa.

Kuviosta voidaan havaita viisi puristustelaa 9, 10, 11, 12,
13, jotka muodostavat yhdessd neljd puristusrakoa I, II, III
ja IV. Ensimmdinen paperin kanssa kosketukseen joutuva puris-
tustela 10 on nyt, toisin kuin kuvioissa 1 ja 2, kenkdpuris-
tustela, jonka letkumaisen ja joustavasti kiert#vén puristus-
vaipan on siis aina oltava siled. Tela 10 sisdltdd radiaali-
sesti liikkuvan (ja koveralla puristuspinnalla varustetun)
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puristuskengdn l0a, joka muodostaa yhdessd sopivimmin uritetun
puristustelan 9 kanssa puristusraon I. Kenkdpuristustela 10
sisdltdd lisdksi puristusraossa II radiaalisesti liikkuvan
listan 10b, jolla on péddasiassa kupera puristuspinta. T&md
lista 10b avaa tai sulkee puristusraon II sekd sdidtdd puris-
tusvoiman puristusraossa II. Liikkuvan listan 10b ansiosta ei
puristustelan 11 - toisin kuin kuvioiden 1 - 3 mukaisissa
esimerkkisovellutuksissa - tarvitse olla sdddettdvd. Neljd
puristustelaa 9-12 voidaan toisin sanoen tukea olennaisesti
jéykdlld tavalla perustaan tai koneen runkotelineeseen. Tdlld
tavoin saavutetaan koko mdrkdpuristimen erittdin yksinkertai-
nen ja tilaa sddstdvd jarjestely.

Kuten kuvioista voidaan havaita, otetaan paperiraina 4 puris-
tushuovan 5 ja poimintatelan 7 valitykselld pois viiralta 1 ja
johdetaan huovan 5 avulla kulkemaan ensimméisen puristusraon I
kautta. Paperiraina 4 kulkee sen sijaan toisen puristusraon II
kautta yksinddn, so. ilman huopaa. Puristusraon III yhteydessd
tilanne on taas sama kuin puristusraossa I: my®s t#lldin
paperiraina 4 ja huopa 14 kulkevat yhdessd t&mén puristusraon
kautta. Puritusraon IV kohdalla tilanne on sama kuin puristus-
raossa II: paperiraina 4 kulkee yksin t&mdn puristusraon
kautta, Tdm& rainan vaihteleva kulku - ensin yhdessd huovan
kanssa, sitten ilman huopaa, sen jédlkeen taas huovan kanssa ja
lopuksi ilman huopaa -~ on sangen edullinen. Puristus yhdessi
huovan kanssa mahdollistaa nimittdin sangen tehokkaan veden-
poiston, sisdltden kuitenkin sen haitan, ettd huopakudos
aiheuttaa merkint&jé kosteaan paperirainaan, kun taas jdlki-
kytketty puristusrako ilman huopaa huolehtii n#iden huovan
aihettamien merkintdjen silotuksesta.

Puristustelaan 13 on liitetty suihkutusputki 13.1, joka kan~
nattaa telagn koko leveydelld telan 13 vaippapinnalla olevaa
vesisuihkusumua hieman ennen puristusrakoa IV. T#lld tavoin
voidaan tarpeen vaatiessa varmistaa, ettd paperiraina kulkee
edelleen puristuskohdan IV j#lkeen yhdessid telan 13 kanssa.
Raavin 13.2 puhdistaa telan 13 vaippapinnan.
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Patenttivaatimukset:

1. Mirkdpuristin paperikonetta varten kostean paperirainan
puristamiseksi, té&dmdn mirkdpuristimen késittdessd useita
puristusteloja, jotka muodostavat keskendén pareittain puris-
tusraon, jolloin paperiraina kulkee aina puristimen ensimmdi-
sestd viimeiseen puristusrakoon asti puristustelan vaippapin-
nan tukemana, tunnettu siitd, ettd tdmd mérkdpuristin
on varustettu vdhintddn neljdlld pddllekkdiselld puristusraol-
la (I-IV), ja ettd huovittamattoman toisen puristusraon (II)
muodostavat puristustelat (10, 11) on varustettu suljetulla

vaippapinnalla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen markdpuristin,
tunnettu siitd, ettd toinen puristusrako (II) on
muodostettu suhteellisen pehmedlld vaipalla varustetun puris-
tustelan (10) ja suhteellisen kovalla vaipalla varustetun
puristustelan (11) avulla, ja ettd pehmedvaippainen puristus-
tela (10) on asetettu paperirainan (4) kulkusuunnassa katsot-
tuna ennen kovavaippaista puristustelaa (11).

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen mdrkdpuristin,
tunnettu siitd, ettéd myds neljds puristusrako (IV) on
muodostettu kahden suljetulla vaippapinnalla varustetun puris-
tustelan (11, 13) avulla.

4. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-3 mukainen mirkdpuris-
tin, tunnettu siitd, ettd ainakin yksi puristusrako
on muodostettu kenkdpuristimen avulla.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen mérkdpuristin,
tunnettu siitd, ettd ensimmdinen ja kolmas puristusra-
koon muodostettu kenk#dpuristimen avulla.

6. Mink# tahansa patenttivaatimuksen 1-5 mukainen mirkdpuris-
tin, tunnettu siitd, ettd ainakin yhteen suljetulla
vaippapinnalla varustettuun telaan (13) on liitetty suihkuput-
ki (13.1), joka on asetettu t#min telan avulla muodostetun
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puristusraon (IV) eteen ja joka suihkuttaa kosteutta telan

(13) vaippapinnalle.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen mérk&puristin,
tunnettu siitd, ettd huovittamaton toinen puristusrako
(II) on muodostettu kenkdpuristustelan (10) avulla, jonka
joustava kiertdvd puristusvaippa kdsittdd siledn ulkopinnan,
ja normaalin puristustelan (11) avulla, jolla on siled suljet-
tu vaippapinta; ja ettd kenkdpuristustela (10) sisdltdad kove-
ran puristuskengédn (l0a), joka yhdessd huovitetun puristushuo-
van (10a) kanssa muodostaa ensimmdisen puristusraon (I), sekd
listan (10b), joka yhdessd siledn puristustelan (11) kanssa
muodostaa huovittamattoman toisen puristusraon (II).

8. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-7 mukainen mirk&puris-
tin, tunnettu siitd, ettd ensimmdisen puristusraon
(I) kautta kulkeva huopa (5) kulkee poimintatelan (7) yli
ennen tdtd puristusrakoa (I) paperirainan (4) poistamiseksi

viiralta (1).
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