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Material odolny proti propichnuti

Materiél odolny proti propichnuti se skladé z nosige,
potaZeného pevnymi &Asticemi na soustavé tkanin. Povlak na
nosi¢i se sklada z abrazivnich Sastic o primeéru 0,1 aZ 3 mm,
soustava tkanin m4 tloudtku vétsi nez 1,5 mm. PotaZeny nosi¢
ma4 abrazivni astice upevnéné pomoci lepidla, které vytvoii
po vytvrzen elasticky film. Jako nosny materidl miZe byt
pouZita zv1a¥té tkanina vyrobend z aramidovych nebo
nylonovych vldken. Vyhodné lepidlo je bituminézni lepidlo
nebo lepidlo na bazi polyurethanu. Tento material se pouZiva

zv14ast& v ochrannych odévech.
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Material odolny proti propichnuti

Oblast techniky

Vynélez se tyka materialu odolného proti propichnuti, ktery se sklada z nosi¢e potazeného pev-
nymi &asticemi uloZeného na soustavé (packet) tkanin. Vynélez se dale tyka potazeného nosného
materialu pro pouZiti v tomto materialu a odévu obsahujiciho tento materil odolny proti propich-
nuti a vycpavky zaloZené na t&chto materialech podle vynélezu upravené do uvedeného odévu.

Dosavadni stav techniky

Z mezinarodni patentové piihlasky WO 94/09 656 je zndm material schopny odolavat fiznuti.
7 tohoto materialu se vyrab&ji zv1a§té rukavice pro chirurgické pouZiti. Chirurg musi byt chranén
proti sklouznuti noZe pouZivaného pfi provadéni operace nebo proti poranéni vy€nivajicimi zlo-
menymi kostmi apod. Materidl pouZzivany na tyto rukavice je vystavén z n€kolika vrstev, kon-
krétné vnéj3i vrstvy, vnitini vrstvy a mezivrstvy. Mezi obéma vrstvami jsou umisténa zrnka abra-
zivniho materidlu. PouZitd zrnka maji primér maximalné 0,15 mm. Dilezité je, Ze chirurg, ktery
nosi rukavice vyrobené z takového materidlu, je jednak chranén rukavicemi, jednak si také
zachovava cit doteku rukou. To je moZné pouze v piipadg, Ze je materidl rukavic tenky a v uve-
dené mezindrodni patentové pfihlasce je celkova tloustka materidlu maximdalné 1,5 mm. Rukavi-
ce tohoto typu mohou chirurgovi poskytnout pozadovanou ochranu. Pfedmétem predkladaného
vynalezu je viak poskytnout material, ktery je schopny odolat bodnuti noZem vedenému silou,
aby material podle vynéalezu mohl byt pouZit na obleCeni pro pfislusniky policie, vojaky a podob-
né osoby.

Z mezinarodni patentové piihlasky WO 96/03 277 je zndm material, ktery poskytuje ochranu pro-
ti bodnuti noZem a proti priniku kulek apod., takZe tento materidl miiZze byt pouzit v neprustiel-
nych vestach, které odolavaji také bodnuti nozem. Jadro materialu se ziskava potaZenim arami-
dového nosite keramikou plazmatickym rozpraSovanim. Na vrstvu plastického materialu se tedy
nanasi keramicky povlak, ktery ma tloustku maximéalné 100 pm (méné nez 0,1 mm), s vyhodou
20 aZ 40 um. Pfitomnost keramického povlaku na nosi¢i plastického materialu zpisobuje pomér-
nou tuhost soudasti odévu. Pfedmétem vynalezu je poskytnout soudast odévu, kterd je pruzna
a snadno se nosi, ale ktera piesto poskytuje pozadovanou odolnost proti bodnuti nozem.

Z EP 0499 812 A je znama soudast odévu odolna proti proniknuti kulek stejné jako napadnuti
nozem. Nosi¢ je opatfen zrnky skelného nebo keramického materidlu o priméru 4 az 18 mm.
Takovy material je relativné t&Zky a neni pfili§ pruzny, ale je uCinny v zabranéni proniknuti kul-
ky, i kdyZ ma mensi u€innost proti pichnuti nozem.

Z US 4292 882 je znam material pro vyrobu nepristielné vesty. Material je sloZen z n€kolika
vrstev tkaniny, pfi¢emz zv145t€ vrstva M obsahuje keramické ¢astice. Uvedené Castice jsou v tka-
niné zachyceny pomoci pryskyfice apod. a jsou vzajemné spojeny. VSechny otvory mezi Castice-
mi jsou vypln&ny &asticemi s men$im primérem. Navic jsou uvedené Castice prakticky Gplné
uzavieny vaznym materidlem pryskyfice a rizné vrstvy jsou v mnoha mistech vzajemné propo-
jeny, takZe se ziska laminat. Uvedeny US patent nevénuje pozornost funkci materilu pfi zabra-
néni pronikani bodnych zbrani. Navic je tento material rigidni a pro noSeni neni piili§ pruzny,
takZe pfi noeni poskytuje jen velmi maly komfort.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 295561 B6

Podstata vynélezu

Vyzkum zaméfeny na hledani materidlu schopného odolavat bodnuti noZzem, ktery se snadno
nosi, vedl k vyvoji materialu charakterizovaného povlakem nosice sloZenym z abrazivnich ¢astic
s primérem 0,1 aZ 3 mm a tloustkou soustavy tkanin vétsi nez 1,5 mm.

Material podle vynalezu miZe byt pouZit jako vrstva odolna proti propichnuti a zvIast¢ jako lehka
a trojrozmérné pruzna a ohebna vrstva nebo vrstvy, nebo mize byt pouZit v kombinaci s podlo-
Zenou soustavou tkanin. Materidl poskytuje lidskému télu velmi vysoky stupeni ochrany proti
bodnym zbranim a ostrym a/nebo $pifatym predmétiim, jako jsou noZe, dyky, sekyry, jehly apod.
Tak lze ziskat ochranné obleeni pro pfislu$niky policie, strazi a jinych osob odpovédnych za
potadek, aby byly tyto osoby vybaveny lepsi ochranou proti bodnym zbranim. Tato lepsi ochrana
miZe byt spojena s pohodlim pfi noSeni ochranného odévu, protoZe material je pruZny a ohebny
a ma nizkou hmotnost. PoZadované vlastnosti se konkrétng ziskavaji pouZitim materiali defino-
vanych v zavislych nérocich.

Podle podstaty vynalezu se hrot a fezny povrch noZe poskodi, kdyZ pfijde bodna zbraii do styku
s abrazivnimi &asticemi, a potom mohou podloZené ochranné vrstvy jako je soustava aramido-
vych vlaken, zastavit po§kozeny niiZ nebo jej zpomalit do té miry, Ze eventualni stupeii pronik-
nuti ochranného odévu je pfijatelny. Toto poskozeni je realizovano piitomnosti abrazivnich ¢as-
tic, kterymi je nosi¢ opatien pomoci lepidla. Dalsi vyhodou je skutecnost, Ze stupeil ochrany
nezavisi na uhlu, pod kterym niZ narazi na ochrannou vrstvu. Ochranné vrstva nemé vyhodnou
orientaci, takZe material miZe byt pouZit ve vSech riznych smérech pro vyrobu soudasti oSaceni
a mize byt vyfiznut tak, aby byl pfizptisoben pro osobu, kterd ochranny odév nosi.

Podle vynalezu se vyrabi materiél, ktery je vyroben z jemné mletych abrazivnich Castic s pri-
mérem 0,1 aZ 3 mm, s vyhodou 0,3 az 0,9 mm, které jsou navazany na podloZenou syntetickou
tkaninu nebo nosi¢ pomoci filmu lepidla. Jedna nebo dvé vrstvy uvedeného potazeného nosného
materialu se umisti na soustavu tkanin. Takto ziskany material je odolny proti propichnuti. Lepid-
lo se nanasi na nosi¢ pied tim, neZ se posype abrazivnimi ¢asticemi. Potom se nenavazany nad-
bytek abrazivnich &astic odstrani pfevracenim nosi¢e horni stranou doli nebo vyklepanim
a nakonec se lepidlo vytvrdi nebo vysusi. Nosi¢ je s vyhodou aramidova tkanina (pfize 930 dTex,
jako je Twaron CT nebo Kevlar 129 s plosnou hmotnosti 200 g/m®). Soustava tkanin se vyrabi
s vyhodou ze stejné aramidové tkaniny jako nosic.

V podstaté je mozné pouZivat pro nosi¢ syntetické tkaniny. Experimenty vSak ukéazaly, Ze nejlep-
Sich vysledki se dosahuje pouZitim tkanin vyrobenych z balistickych nylonovych nebo aramido-
vych tkanin. Normalng& jsou aramidova vlakna &astetné potaZena oleji nebo jinymi mazadly pro
umoZnéni tkani. Aramidova vlakna jsou ¢asto oSetfena latkou odpuzujici vodu, protoZe vihkost
mé nepfiznivy vliv na balisticky vykon aramidu. Podle vynalezu je vyhodné pouzivat aramidova
vlakna, ze kterych byly tyto pomocné latky pfed tkanim odstranény a ktera nebyla oSetiena
prostiedkem odpuzujicim vodu. To vede ke zlepSené vazbé mezi abrazivnimi Casticemi a nosnou
tkaninou v disledku lepsi pfilnavosti filmu lepidla k aramidovému nosi¢i.

ZEP 0499 812 A je znamo, Ze relativng velké abrazivni ¢astice maji kladny vliv na balistické
vlastnosti kompozitniho materidlu. Projektily jako jsou kulky se uvedenymi abrazivnimi ¢4stice-
mi poskozuji nebo rozpadaji, diky ¢emuz mohou zplisobit podstatné mensi Skodu. Testy vSak
ukazaly, Ze pomé&rné malé abrazivni ¢astice, které jsou obklopeny co nejmensim moznym mnoZs-
tvim pryskyfice nebo lepidla, poskytuji odolnost proti propichnuti. Z tohoto hlediska je moZno
pouzivat zvI4as§té abrazivnich &astic, jako je karbid kiemiku, karbid titanu, alumina, karbid wolfra-
mu, nitrid titanu, nitrid kfemiku, tvrdé sklo a jiné latky, s tvrdosti vy$si nez 8 Mohsovy stupnice.
Pozadované vlastnosti se ziskaji zvIa§té pouZitim ¢astic karbidu kifemiku s velikosti ¢astic 0,3 az
0,9 mm. Tvrdost abrazivnich ¢astic musi byt vétsi nez tvrdost bodné zbrané a abrazivni Céstice
musi zajistit, aby se hrot bodné zbrané otupil po ,,narazu“ bodné zbrané€, takZe se penetraCni ener-
gie a zv1asté fezna sila bodné zbrang snizi ve velmi kratkém Casovém useku do t€ miry, Ze
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podloZené vrstvy ochranného odévu (soustava tkanin) mohou zastavit nliz a absorbovat energit
dopadu. Abrazivni ¢astice se nesmi z povrchu v okamZiku narazu bodné zbrané uvolnit nebo v
prib&hu bodnuti od sebe oddalit. Toho se dosdhne zv1asté pouZitim vhodného systému lepidla.

Ulohou filmu lepidla je udrZet abrazivni &astice v jejich polohéch pfi bodnuti a zabranit jim v po-
hybu nebo v jejich nuceném oddaleni tak, Ze jsou schopny splnit svou tilohu otupit zbraii. Navic
zabratiuje vrstva lepidla odtrZeni abrazivnich &astic z nosice. SloZeni uvedeného filmu lepidla
musi byt takové, aby bylo dosaZeno fadného spojeni, jak s abrazivnimi ¢asticemi, tak s nosicem
podobnym tkaning. Navic nesmi byt film lepidla pfili§ mékky nebo pfili poddajny. ProtoZze
obecné stoupa se zvySujici tvrdosti i pevnost filmi termosetovych lepidel, musi byt zajisténo, aby
byl nanesen co nejtendi film lepidla pfed posypanim abrazivnimi ¢4sticemi.

Vyzkum ukézal, Ze lepidlo musi po vytvrzeni poskytnout pruzny elasticky film. Pro tento ucel
miiZe byt Gisp&¥né pouzito zvlasté lepidlo obsahujici polyurethan, nebo bituminézni lepidlo. Pro
tento i¢el muiZe byt v praxi pouZito lepidlo dodavané na trh firmou Cindu Chemicals of Uithoorn
(Holandsko) pod nazvem Cinducoat. Toto lepidlo je bituminézni emulze. Aby se déle zabranilo
oddglovani &astic, miZze byt vyhodné nanést na nosi¢ pokryty ¢asticemi dalsi vrstvu lepidla. Tak-
to potaZeny nosi¢ se umisti na soustavu tkanin v jedné nebo ve dvou vrstvach. PotaZeny nosi¢
v podstaté volné lezi na soustavé tkanin. Aby bylo umoZnéno pfizplisobeni oSaceni a aby se
zabrénilo posunu uvnitf oSaceni miiZe byt potaZeny nosi¢ pfipevnén k soustave tkanin v blizkosti
rohti nebo podél okrajii. Soustava tkanin se sama sklada z vrstev aramidovych vléken apod., které
jsou voln& umistény jedna na druhé. Aby se zabranilo témto vrstvim v posunu, je také moZné
propojit vrstvy, ze kterych je soustava tkanin vystavena, v nékolika mistech. Aby se vSak udrzela
co nejvoln&jsi struktura, je vyhodn&jsi spojovat vrstvy, ze kterych je soustava tkanin vyrobena,
v co nejméné mistech. Aby bylo mozno piizplsobit celou soustavu tkanin a nosi¢ opatfeny Casti-
cemi bez obtizi odévu, je vyhodné opatfit celek povlakem z potahového materialu, zv1asté poly-
esterového potahového materialu.

Vynalez bude nyni podrobngji vysvétlen na nasledujicich piikladech.

Piiklady provedeni vynalezu

Priklad 1

Na nosnou tkaninu o ploiné hmotnosti 200 g/m* vyrobenou z ptize 930 dTex Twaron CT se
§tétcem nanese bitumindzni lepidlo. Jako lepidlo se pouzije material ,,Cinducoat" (dodavany na
trh firmou Cindu Chemical of Uithoorn (Holandsko). Lepidlo se nanese v mnozstvi 130 g/m” tka-
niny. Na mokry film lepidla se nasypou abrazivni ¢astice. K tomu ucelu se pouZije 750 g/m’
&astic karbidu kiemiku s velikosti pfiblizné 0,4 mm. Velikost ¢astic s touto velikosti je v praxi
znama pod oznalenim F40. Céstice jsou dodévany na trh firmou Orkla Exolon of Orkanger
(Norsko). MnoZstvi 750 g/m’ je mnoZstvi, které ziistane na filmu lepidla po odstranéni nenava-
zaného prebytku &astic. Po odstranéni nadbytednych Castic karbidu kiemiku se lepidlo susi pfi
pokojové teploté. Lepidlo je dostate¢né suché po priblizné 4,5 h.

Timto zplisobem byl ziskan potazeny nosi¢. Na potazeny nosi¢ je moZno nanést druhou vrstvu
lepidla, takze &astice jsou fadné fixovany na obou strandch. K tomuto Gcelu se vrstva lepidla
nanese v co nejmensim mozném mnoZstvi, které je pfiblizn€ polovi€ni neZ mnoZzstvi lepidla
naneseného v prvnim kroku vyroby.
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Priklad 2

PotaZeny nosi¢ ziskany v pfikladu 1 se umisti na soustavu tkanin sloZenou z 24 vrstev aramidové
tkaniny. PotaZzeny nosi¢ se vZdy umisti na soustavu tkanin tak, aby niZ nejprve narazil na abra-
zivni &astice jesté nez pfijde do styku s nosi¢em. Rizné vrstvy aramidové tkaniny v soustavé
tkanin odpovidaji nosnému materialu pouZzitému v piikladu 1. Soustava tkanin, na které je umis-
tény potaZeny nosié, se vlozi do polyesterového obalového materialu, aby bylo moZno s celkem
snadné&ji manipulovat. Material podle vynalezu, ktery se skladé4 ze soustavy tkanin a potazeného
nosi¢e umisténého na téchto tkaninach, mizZe byt snadno vsunut do ¢asti odévu jako vlozka.

Priklad 3

Opakuje se priklad 1 s tim rozdilem, Ze namisto bituminézniho lepidla se pouZije lepidlo obsahu-
jici polyurethan. Jako lepidlo obsahujici polyurethan se pouZije Sikaflex 221. Toto lepidlo se
dodava na trh firmou Sika B.V. of Maarssen. Jestlize se pouZije toto polyurethanové lepidlo,
nebude nutné nanaset na potaZeny nosi¢ druhy film lepidla.

Ptiklad 4

Opakuje se pfiklad 2 s tim, Ze material podle vyndlezu je vestavén do soustavy tkanin, na které
jsou pfitomny dvé vrstvy potazené abrazivnimi ¢asticemi podle pfikladu 1, pfiemZ uvedené
potaZené vrstvy jsou umistény jedna na druhé tak, Ze nosny material druhé potaZené vrstvy bude
leZet na vrchni ¢asti prvnf vrstvy abrazivnich ¢astic.

Test

Byl proveden test materidlu ziskaného podle piikladu 2. K tomu celu byl material podle vyna-
lezu umistén na blok jilu. Nad material podle vynalezu byla umisténa svisla trubka a touto trub-
kou byl spustén z vysky 1,8 m niz zatiZzeny hmotnosti 2,6 kg. Toto usporadani vede k energii
dopadu 46 J. NiZ je oznacen jako typ L—113 vyrobeny firmou H. M. Slater Ltd., Sheffield (UK).
Tento niZ je také uveden v testu propichnuti UK stab-resistance test podle PSDB. Pfi prohlidce
po padu se ukazalo, Ze niz soustavou tkanin nepronikl a zplsobil pouze vrub v jilu. Proto nemohl
byt pozorovan dobfe definovany otisk noZe vjilu.

PATENTOVE NAROKY

1. Material odolny proti propichnuti, ktery se sklada z nosife potazeného pevnymi Casticemi
a ktery je umistén na soustavé tkanin,vyznacujici se tim, Ze povlak na uvedeném nosi-
&i se sklada z abrazivnich ¢astic o priméru 0,1 aZ 3 mm a Ze soustava tkanin ma tloustku vétsi
nez 1,5 mm.

r v

2. Material podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze uvedené abrazivni ¢astice maji
prumér 0,3 az 0,9 mm.

3. Material podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze uvedené abrazivni Castice
maji tvrdost alespoii 8 podle Mohsovy stupnice.
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4. Materidl podle nékterého z narokti 1 az4,vyznacéujici se tim, Ze abrazivni Castice
jsou z materialu ze skupiny karbid kiemiku, karbid titanu, oxid hlinity, karbid wolframu, nitrid
titanu a nitrid kiemiku.

5. Material podle nékterého z narokii 1 az4, vyznac€ujici se tim, Ze uvedené abra-
zivni &astice jsou na nosi¢i naneseny pomoci vrstvy lepidla.

6. Material podle nékterého z narokii 1 az5, vyznadujici se tim, Ze lepidlo tvofi po
vytvrzeni pruzny elasticky film.

7. Material podle nékterého z narokli 5a 6, vyznacujici se tim, Ze uvedenym lepid-
lem je bituminézni lepidlo.

8. Material podle n&kterého z narokii 5a 6, vyznacujici se tim, Ze uvedenym lepid-
lem je lepidlo s obsahem polyurethanu.

9. Material podle nékterého z naroki 1228, vyznacujici se tim, Ze na potaZeny
nosi¢ je nanesena druhd vrstva lepidla.

10. Material podle nékterého z naroki 1 az9,vyznac€ujici se tim, Ze nosiC je vyroben
z aramidové tkaniny nebo nylonové tkaniny.

11. Material podle nékterého z narokt 1 az 10,vyznacujici se tim, Ze nosi¢ se sklada
z aramidové tkaniny utkané z vlaken, ze kterych byly odstranény mazadla a latky odpuzujici
vodu, pro dosazeni lep$i vazby mezi abrazivnimi ¢asticemi a lepidlem.

12. Material podle nékterého z naroki 1 az11,vyznacujici se tim, Ze potazeny nosi¢
je prakticky voln& umistén na soustavé tkanin, pfiCemz soustava tkanin se skladé z vice neZ deseti
vrstev aramidové tkaniny nebo nylonové tkaniny.

13. Material podle ndroku 12, vyznacdujici se tim, Ze potaZeny nosi¢ je voln€ umistén
na soustavé tkanin v téch mistech, kde se poZaduje ochrana proti bodnutim noZem.

14. Material podle n&kterého z narokd 1az13, vyznacdujici se tim, Ze obsahuje
nékolik potaZenych nosi¢l leZicich jeden na druhém a soustava potaZenych nosicli jako celek je
umisténa na soustave tkanin.

15. Material podle nékterého z narokli 1az14, vyznacujici se tim, Ze vrstvy, ze
kterych je soustava tkanin sestavena, lezi v podstaté volné jedna na druhé.

16. PotaZeny nosny materil pro uziti pro vyrobu materialu podle n€kterého z naroki 1 az 15,
sloZeny z nosi¢e opatfeného na svém povrchu abrazivnimi ¢asticemi pomoci lepidla, podle nékte-
rého z narokli 1 az 11.

17. Vlozka pro ochranu proti bodnuti, kde material podle nékterého z naroki 1 az 15 je uzavien
v polyesterovém obalovém materilu.

18. Ochranny odév poskytujici ochranu zv1a§té proti bodnym zbranim, vyznacujici se
tim, Ze uvedeny odév je opatien materialem podle nékterého znéroki 1 az 15a 17.

Konec dokumentu
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