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Termistorowy uklad do zabezpieczenia izolacji
uzwojen elektrycznych przed przegrzaniem
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Przedmiotem wynalazku jest termistorowy uklad
do zabezpieczenia izolacji uzwojen elektrycznych,
zwlaszcza silnikéw malej mocy i pracujacych im-
pulsowo stosowanych w obrabiarkach przed skutka-
mi nadmiernego nagrzania.

Do najbardziej rozpowszechnionych zabezpieczen
termicznych uzwojen elektrycznych, a zwlaszcza sil-
nikéw elektrycanych stosowanych w obrabiarkach,
naleza przekazniki termiczne nadpradowe z bimeta-
lowymi czujnikami temperatury. ‘

Charakter i zasada pracy tych zabezpieczeri po-
woduja, ze reagujg one tylko na Srednig temperatu-
re uzwojen, bedace funkcja pradu a wiec mogg spel-
nia¢ w pewnym stopniu role zabezpieczen termicz-
nych.

Taka metoda zabezpieczenia termicznego jest jed-
nak malo efektywna, wiadomo bowiem, ze np. sil-
nik jest obiektem niejednorodnym i dlatego tempe-
ratury w réznych jego punktach moga si¢ znacznie
zmieniaé, przekraczajgc w niektérych miejscach do-
puszczalne wartosci dla danej klasy izolacji. Dlate-
go przy zabezpieczeniach przekazZnikami termiczny-
mi bimetalowymi zdarzajg sie czesto przypadki
uszkodzenia cieplnego izolacji a szczegdlnie w na-
pedach z silnikami malej mocy badz pracujgcych
impulsowo w powszechnie stosowanych obrabiar-
kach.

Wady takiego zabezpieczenia sprawily, zZe do
ochrony termicznej silnikéw stosuje sie coraz czes-
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ciej przekazniki z czujnikami umieszczone w uzwo-
jeniach silnika.

Przy takim rozwigzaniu temperatura jest bezpo-
$rednim czynnikiem uruchamiajgcym przekaznik
termiczny.

Rozwigzanie to, mimo ze znacznie lepsze od. prze-
kaznika termicznego nadmiarowego, posiada jednak
powazne wady zwigzane z samym czujnikiem bime-
talowym. Aby zabezpieczenie tego typu pracowalo
poprawnie, czujniki powinny mieé malg stalg cza-
sowg i dobry kontakt cieplny z uzwojeniami.

Spelnienie tych wymagan jest trudne ze wzgledu
na wymagane miniaturowe wymiary czujnikéw.
Przy zmniejszaniu wymiaréw wykonanie czujnikéw
bimetalowych w sposéb zapewniajgcy pewnos$é ich
pracy jest coraz trudniejsze.

Poza tym do powaznych wad czujnikéw bimeta-
lowych nalezy zaliczyé ograniczong trwalo$é. Jest
to powazna wada, gdyz wmontowanie nowych czuj-
nikéw pocigga za sobg remont silnika. Stosowane sg
réwniez rozwigzania oparte na termistorowym ukla-
dzie- do zabezpieczenia izolacji uzwojen elektirycz-
nych przed przegrzaniem, w ktérym zastosowane
termistory umieszczone sg w czolach uzwojen faz
silnika i zalgczone w obwdd generatora drgan, za-
silajgcego poprzez prostownik oraz kondensator gla-
dzacy baze tranzystora pracujacego z przekaznikiem
wykonawezym, tak, ze w czasie postoju lub normal-
nej pracy silnika styki jego zalaczone w obwodzie
cewki stycz,nika liniowego sa zamkniete a w przy-
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padku przekroczenia temperatury dopuszczalnej, po-
woduje zerwanie drgan generatora, wyldczenie
przekaznika i odlgczenie silnika od sieci.

Celem wynalazku jest opracowanie ukladu pozwa-
lajacego na zerwanie drgan generatora i odlaczenie
silnika od sieci z chwilg powstania przerwy w ob-
wodzie termistorow. .

Cel ten osiggnieto wedlug wynalazku przez zasto-
sowanie w obwodzie generatora drgan potencjome-
tru tak go obcigzajgcego, ze z chwilg przerwy w ob-
wodzie termistoréw  lub ukladzie termistorowego
zabezpieczenia izolacji nastepuje zerwanie drgan
generatora i odlgczenie silnika stycznikiem liniowym
od sieci. .

Termistorowy uklad do zabezpieczenia izolacji
uzwojen elektrycznych p,i'zed przegrzaniem wedlug
wynalazku zapewnia duzj niezawodno$é i trwalosé,
niski koszt produkcji, duzg czulo§é, male wymiary.

W celu lepszego zrozumienia istoty wynalazku jest
on przedstawiony szczegélowo na podstawie przyk-
tadu wykonania uwidocznionego na rysunku, na kté-
rym fig. 1 przedstawia termistorowy uklad do za-
bezpieczenia izolacji uzwojenn elektrycznych przed
przegrzaniem, a fig. 2 — obwody zasilania i stero-
wania zabezpieczanego silnika. .

Termistorowy uklad do zabezpieczenia izolacji
uzwojeri elektrycznych przed przegrzaniem sklada
si¢ z termistoré6w RT1 i RT2, generatora drgan G,

kondensatoréw sprzegajacego Cl i gladzacego CZ,

prostownika zbudowanego na diodach AD1 i AD2
opornikéw RP1 i RP2 oraz tranzystora AT pracu-
jacy w ukladzie wtérnika amiterowego z przekaz-
nikiem wykonawczym D.

Dzialanie ukladu jest nastepujgce:

Po zaljczeniu napiecia zasilania stycznikiem li-
niowym DC, dwa termistory RT1 i RT2 umieszczo-
no w czolach uzwojeri dwéch dowolnie wybranych
faz silnika M rozpoczynaja prace czujnikéw tempe-
ratury.

Zmiany temperatury uzwojen sg przeksztalcone
na zmiany opornosci. Termistory zalaczone s do
obwodu generatora drgan, ktéry poprzez konden-
sator sprzegajacy Cl i prostownik zlozony z diod

5

10

15

20

35

40

4

" AD1 i AD2 oraz kondensator gladzacy C2 zasila

wejécie wtérnika emitorowego, zbudowanego na
tranzystorze AT, tak, ze w czasie postoju badZ nor- -

" malnej pracy silnika M przekaznik wykonawczy D,

pracujgcy jako oporno$é emiterowa jest wzbudza-
ny, powodujac zalgczenie swoich normalnie otwar-
tych stykéw D w obwodzie cewki stycznika linio-
wego DC. Umozliwia to iala;czenie silnika. Przekro-

. czenie temperatury .dopuszczalnej lub przerwa w

obwodzie termistoréw tak wysterowuje uklad ter-
mistorowego zabezpieczenia izolacji 1, ze nastepu-
je zerwanie drgan generatora G, przerwa w za-
silaniu przekaznika D i wylgczenie stycznika linio-
wego DC stykami D i odlgczenie silnika M od sieci.
Ustawlienie dopuszczalnej temperatury zadzialania
dla danej Kklasy izolacji’ odbywa sie potencjome-
trem RPL. i .

W celu kontroli cigglo$ai obwodu termistoréw
PT1 i PT2 i ukladu 1, potencjometr RP2, tak ob-
cigza generator drgan G, Zze przy powstaniu. przer-
wy w tym obwodzie nastepuje zerwanie dngan
i odlgczenie silnika M od sieci.

Uklad posiada zdolno$é™ powrotu do polozenia
wyjsciowego z ehwilg spadku . temperatury uzwo-
jen ponizej temperatury dopuszczalnej.

Zastrzezenlie patentowe

Termistorowy uklad do zabezpieczenia izolacji
uzwojenn elektrycznych, zwlaszcza silnikéw malej
mocy i pracujacych impulsowo stosowanych w szli-
fierkach, posiadajgcy termistory umieszczone w
fazach silnika, zalgczone do obwodu generatora
drgan, zasilajacego baze tranzystora sterujacego
przekaznikiemm wykonaweczym, ktéry po przekro-
czeniu temperatury dopuszczalnej powioduje wyla-
czenie silnika, znamienny tym, ze w obwodzie ge-
neratora drgan (G) znajduje sie potencjometr (Rp2),
tak obcigzajacy generator drgan.(G), iz z chwilg
powstania przerwy w obwodzie  termistoréw (RT1
i RT2) lub ukladzie termistorowego zabezpieczenia
izolacji (1), nastepuje zerwanie drgan generatora
(G) oraz odlgczenie silnika (M) stycznikiem linio-
wym (DC) od sieci. e
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