UZITNY VZOR

19) (21) Cislo ptihlasky: 2013 - 28119
CESKA (22) Prihlaseno: 25.06.2013
REPUBLIKA (47) Zapsano: 290.07.2013

-

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

1) Cislo dokumentu:

25708

(13) Druh dokumentu: Ul

51) mecu:

B6IL 7/10 (2006.01)
B61L 9/04 (2006.01)
B6IL 5/18 (2006.01)

CZ 25708 U1

(73) Majitel:
AZD Praha s.r.o., Praha 10, CZ
(72) Pivodce:

Konarski Jan Ing., Praha 10, CZ
Dobias Radek Ing. Ph.D., Praha 9, CZ

(74) Zastupce:
Pavel Reichel a kol., Ing. Pavel Reichel, Lopatecké 14, Praha 4, 14700

(54) Nazev uZitného vzoru:
Systém pro vyhodnoceni funkéniho stavu navéstni svitilny

Utad priimyslového vlastnictvi v zépisném Fizeni nezjist'uje, zda pfedmét uZitného vzoru
splituje podminky zplisobilosti k ochrané podle § 1 zak. €. 478/1992 Sb.



10

15

20

25

30

35

40

45
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Systém pro vyhodnoceni funkéniho stavu navéstni svitilny

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka systému pro vyhodnoceni funkéniho stavu navéstni svitilny, s vyuZitim
svétlo emitujicich diod LED, zejména jako soudasti Zelezni¢nich zabezpe&ovacich zafizeni.

Dosavadni stav techniky

Systémy dohlidani a bezpetné reakce svitilen v Zelezni¢nich navéstidlech musi vyhovovat piis-
nym poZadavkim na Zelezni¢ni zabezpeCovaci zatizeni. Svitilna v navéstidle je svételny prvek,
ktery pfedava svym svitem (barvou, frekvenci kmitavého svétla) strojvedoucimu informaci o
aktudlni situaci na trati (rychlost, obsazenost). JelikoZ se jedna o prvek, ktery povoluje, pfipadné
omezuje, rychlost nebo plné zamezuje jizdé vlaku na zakladé informace zabezpe&ovacich zafi-
zeni, tedy se ptimo podili na bezpecnosti Zelezni¢niho provozu, jsou na svitilnu kladeny piisné
bezpe¢nostni poZadavky, aby nemohlo dojit ke sviceni takzvané vicepovolujici navésti.

V souCasné dob€ jsou pozadovany namisto klasickych navéstidel se Zarovkou navéstidla se
svétlo emitujicimi diodami LED. Soucasny stav v této oblasti je takovy, Ze dosavadni feSeni maji
problémy s funk&nimi vlastnostmi, spoéivajici v nemoznosti rychlého kmitavého svétla. ProtoZe
obsahuji velké mnoZstvi svétlo emitujicich diod LED, je problematicka i jejich bezpe&nost, kon-
krétn€ detekce nesviceni svitilny. To ndsledné Casto vyZaduje sloZita a sofistikovana feseni do-
hledi sviceni svétlo emitujicich diod LED. Tato feSeni nemohou byt pouZita jako prostd ndhrada
za souCasné Zarovky a vyZaduji i patfin€ sloZity navazujici prvek v navazujicim nadfazeném
systému (stavédlo, pfejezd, autoblok apod.).

Podstata technického feSeni

Cilem tohoto technického feSeni je ndhrada navéstni Zarovky bez vétsich zasaht do vlastni svi-
tilny a navic vyrazné zlevnéni oproti souc¢asnym dostupnym LED svitilndm. Cilem je rovné? pti
minimalni ndro¢nosti na elektronické soucastky i vyssi spolehlivost takového systému.

Pfedmétem tohoto technického feSeni je systém pro vyhodnoceni funkéniho stavu navéstni svi-
tilny se zdrojem svétla, napajené pies blok dohledovych obvodi pro kontrolu sviceni navéstni
svitilny a pfes sniZovaci névéstni transformator ze zdroje stfidavého napéti. Podstata tohoto
technického feeni spociva v tom, Ze mezi sniZovacim ndvéstnim transformatorem a zdrojem
svétla je uspofadan blok bezpeéné modifikace pro modifikovani napajeciho signilu s vazbou na
blok dohledovych obvodil pro rozpoznéani nesviceni a provedeni reakce v nadfazeném zabezpe-
Covacim zafizeni, kde k bloku bezpetné modifikace je pfipojen vystup bloku bezpe&ného dohle-
du pro detekci nesviceni zdroje svétla, ktery méa optickou vazbu na zdroj svétla. Alternativné
miiZe byt naveéstni svitilna napéjena pies blok dohledovych obvodi pro kontrolu jejiho sviceni ze
zdroje stejnosmérného napéti. V takovém pfipade je blok bezpetné modifikace napojen piimo na
blok dohledovych obvodd, pfipojeny ke zdroji stejnosmérného napéti.

Blok bezpetné modifikace je uzpiisoben pro pferuSeni napajeni navéstni svitilny pii poruse
zdroje svétla, bloku bezpe¢ného dohledu, pfipadné bloku bezpetné modifikace. Blok bezpe&né
modifikace miiZze byt rovnéz uzpiisoben pro modifikaci napajeciho signalu navéstni svitilny pro-
stfednictvim modulace datového signalu do bloku dohledovych obvodi. V dal$im provedeni je
blok bezpetné modifikace uzplsoben pro pfimou datovou komunikaci s blokem dohledovych
obvodil.

Je vyhodné, Ze podle popisovaného systému lze realizovat jednoduchou a levnou néhradu na-
Zérovky miiZe byt pouzit alternativni zdroj sviceni, napfiklad svétlo emitujici diody LED, kterym
je bezpednym zpiisob opticky dohlidan. Nasledujici prvky pak zajistuji, aby v pfipadé nedosta-
teného svitu zdroje svétla doslo k takové reakei na vstupni ¢asti ndvéstni svitilny, Ze navazujici
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prvky zabezpeovaciho zafizeni detekuji nesviceni a provedou pfedepsanou bezpe€nou reakci,
napf. rozsviceni méné povolujici navést. To vie umoZni nahrazovat navéstni Zarovku bez vétsich
z4sahd do vlastni svitilny a navic umoZni vyrazné levngjsi feSeni oproti sou¢asnym dostupnym
LED svitilndm. Vzhledem k jednoduchému principu a minimalni naro¢nosti na elektronicke sou-
Castky se da predpokladat i vy$si spolehlivost takového zafizeni.

Objasnéni vykresu

Na pfiloZzenych vykresech jsou znazornény piiklady provedeni pfedloZeného technického feSeni.
Na obr. 1 je blokové schéma systému pro vyhodnoceni funkéniho stavu naveéstni svitilny. Na
obr. 2 je stavovy diagram b&Zného provozu systému bez poruchy a na obr. 3 stavovy diagram
systému, kdy ihned po pfipojeni napajeciho napéti zdroj sviceni nesviti. Na obr. 4 je stavovy
diagram systému, kdy dochazi k poruse zdroje sviceni za provozu.

Ptiklady uskuteénéni technického feSeni

Svitilna navéstniho obvodu je napdjena zdrojem stfidavého napéti, ale alternativné miize byt
pouZit zdroj stejnosmérného napéti. K napéjecimu zdroji je pfipojen blok DNZ dohledovych
obvodd, které zpravidla kontroluji sviceni navéstni svitilny na zéklad¢ velikosti odebiraného
elektrického proudu, kdy nulovy proud znamené nesviceni, kdyZ je zpravidla pteruSené vldkno
Z4rovky svitilny. V nékterych p¥ipadech se dohlid4 i nadlimitni proud, ktery obvykle znamena
zkrat v obvodech svitilny. Nésledné je napajeci signal veden pfes sniZovaci navéstni stykovy
transformétor ptimo do svitilny, kde je z n&j napéjen zdroj S svétla. Napéjeci signél je do zdroje
S svétla veden ptes blok BBM bezpe&né modifikace. Na zdroj S svétla je navazan, napiiklad
optickou vazbou, blok BBD bezpe&ného dohledu, ktery detekuje nesviceni zdroje S svétla, a
nasledné predava pokyn bloku BBM bezpeéné modifikace, ktery modifikuje napéjeci signal ta-
kovym zpiisobem, aby navazujici blok DNZ dohledovych obvodii pomoci svych dohledi rozpo-
znal nesviceni a mohl provést piedepsanou bezpe¢nou reakci v nadfazeném zabezpecovacim
zaFizeni, napiiklad vyvola takzvanou méné€ povolujici navést.

Jako konkrétni zpiisob modifikace napajeciho signdlu se jevi napiiklad nejjednodussi mozny
zpUsob, kdy blok BBM bezpe&né modifikace pferusi tok elektrického proudu navéstni svitilnou a
reakce svitilny s alternativnim zdrojem S svétla je tak shodna s chovanim klasické navéstni Za-
rovky, ktera pfi piepaleni vldkna rovnéZ piestala vést proud. Takové preruseni toku elektrick€ho
proudu miiZe byt realizovéno v zavislosti na zplisobu pouZiti nevratné, napiiklad pomoci tavné
ciho signalu pak miZe byt datova modifikace napéjeciho signélu, kdy blok BBM bezpe¢né modi-
fikace na napéjeci signal moduluje datovy signal, ktery dohled navazujiciho bloku DNZ dohle-
dovych obvodt vyhodnocuje a dostava tak informaci, zda zdroj S svétla regulérni sviti ¢i nesviti.
Dalsim monym ptikladem modifikace napajeciho signalu pak miZe byt samostatna datova ko-
munikace, kdy blok BBM bezpe&né modifikace pfimo komunikuje s dohledem navazujiciho
bloku DNZ dohledovych obvodd, ktery tak dostava informaci, zda zdroj S svétla regulérni sviti
&i nesviti. I v ptipadech datovych komunikaci miZe byt zachovana schopnost bloku BBM bez-
pené modifikace modifikovat signal do zdroje S svétla takovym zplisobem, aby tento jiz déle
nemohl svitit.

Systém podle tohoto technického feseni pfi nesviceni zdroje S svétla opticky detekuje tuto sku-
teénost pres blok BBD bezpe¢ného dohledu a pomoci bloku BBM bezpetné modifikace modifi-
kuje napajeci signal navéstni svitilny takovym zplisobem, aby navazujici blok DNZ dohledovych
obvodii ve svych dohledech jednoznaéné identifikoval skute¢nost nesviceni svitilny a mohl pro-
vést bezpetnou reakci ve své logice. Tento princip je ziejmy z obr. 2 aZ 4 se stavovymi diagra-
my. Na obr. 2 je vidét standardni chod, kdy se po pfipojeni napéti U rozsviti zdroj S svétla, coZ
je nasledné detekovano blokem BBD bezpetného dohledu a neni tedy diivodu, aby blok BBM

~ bezpetné modifikace reagoval. Oproti tomu obr. 3 ukazuje krajni pfipad, kdy ihned po pfipojeni

napéti U zdroj S svétla nesviti, coZ ani nedetekuje blok BBD bezpe¢ného dohledu a tedy blok
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BBM bezpe¢né modifikace nasledné reaguje s tim, Ze reakce miZe byt, v zavislosti na zpiisobu
poufZiti, takova, Ze dokonce dojde k preruseni napéjeni U, coz reflektuje pieruSovana &ara stavi.
Posledni obr. 4 ukazuje poruchu zdroje S svétla za provozu, kdy je po této poruse blokem BBD
bezpetného dohledu zjisténo, Ze zdroj S svétla nesviti, a tudiZz blok BBM bezpe&né modifikace
reaguje bezpenym zplsobem, v zavislosti na zptisobu pouZiti dokonce i pferudenim napajeni U,
coz reflektuje pferuSovana ¢ara stavli. Obdobné bezpeéné reakce, kdy zareaguje blok BBM bez-
pecné modifikace, nastanou nejen pii poruse zdroje S svétla, ale vzhledem k tomu, Ze se jedn4 o
zabezpeCovaci zafizeni, tak i v ptipadé, Ze dojde k poruse v bloku BBD bezpe&ného dohledu &i v
bloku BBM bezpe¢né modifikace.

NAROKY NA OCHRANU

1. Systém pro vyhodnoceni funk¢éniho stavu navéstni svitilny, se zdrojem (S) svétla, napéjené
pfes blok (DNZ) dohledovych obvodii pro kontrolu sviceni navéstni svitilny a pres sniZovaci
navéstni transformétor ze zdroje stfidavého napéti, vyzmadujici se tim, Ze mezi
snizovacim navéstnim transforméatorem a zdrojem (S) svétla je uspofadan blok (BBM) bezpeiné
modifikace pro modifikovani napéjeciho signalu s vazbou na blok (DNZ) dohledovych obvodii
pro rozpozndni nesviceni a provedeni reakce v nadfazeném zabezpelovacim zafizeni, kde k
bloku (BBM) bezpetné modifikace je pfipojen vystup bloku (BBD) bezpe&ného dohledu pro
detekci nesviceni zdroje (S) svétla, ktery ma optickou vazbu na zdroj (S) svétla.

2. Systém pro vyhodnoceni funk&niho stavu névéstni svitilny, se zdrojem (S) svétla, napajené
pies blok (DNZ) dohledovych obvodii ze zdroje stejnosmérného napéti, vyznadujici se
tim, Ze mezi blokem (DNZ) dohledovych obvodii a zdrojem (S) svétla je uspofddan blok
(BBM) bezpe¢né modifikace pro modifikovani napéjeciho signélu s vazbou na blok (DNZ) do-
hledovych obvodli pro rozpoznani nesviceni a provedeni reakce v nadfazeném zabezpedovacim
zatizeni, kde k bloku (BBM) bezpe¢né modifikace je pfipojen vystup bloku (BBD) bezpe&ného
dohledu pro detekci nesviceni zdroje (S) svétla, ktery ma optickou vazbu na zdroj (S) svétla.

3. Systém podle niroku 1 nebo 2, vyznac€ujici se tim, Ze blok (BBM) bezpeiné
modifikace je uzplsoben pro pferuseni napajeni navéstni svitilny pfi poruse zdroje (S) svétla
nebo bloku (BBD) bezpecného dohledu, piipadné bloku (BBM) bezpe&né modifikace.

4.  Systém podle naroku 1 nebo 2, vyznacéujici se tim, Ze blok (BBM) bezpeiné
modifikace je uzplsoben pro modifikaci napajeciho signalu navéstni svitilny prostfednictvim
modulace datového signalu do bloku (DNZ) dohledovych obvodu.

S.  Systém podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze blok (BBM) bezpetné
modifikace je uzpiisoben pro pfimou datovou komunikaci s blokem (DNZ) dohledovych obvodi.

2 vykresy
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