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(57) Abstract: The invention relates to an aux-
iliary handle device, particularly for a handheld
power tool (12a-e), having an auxiliary handle
(14a-e) and a damper unit (16a-e). According
to the invention, the damping unit (16a-e) com-
prises a rotational unit (18a-e) with at least one
rotating element (20a; 20b; 20c, 22¢, 24c, 26c;
20d; 20e), disposed in a rotational fashion about
at least one rotational axis (28a; 28b; 28c, 30c,
32¢; 28d; 28e).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht
aus von einer Zusatzhandgriffvorrichtung,
insbesondere fiir eine Handwerkzeugmaschine
(12a-e), mit einem Zusatzhandgriff (14a-e)
und einer Dampfungseinheit (16a-e). Es wird
vorgeschlagen, dass die Diampfungseinheit
(16a-e¢) eine Rotationseinheit (18a-e¢) mit
zumindest einem Rotationselement (20a; 20b;
20c¢, 22¢, 24c, 26¢; 20d; 20e) aufweist, das um
zumindest eine Rotationsachse (28a; 28b; 28c,
30c, 32c; 28d; 28e) rotierbar angeordnet ist.
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Beschreibung

Titel

Zusatzhandgriffvorrichtung

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Zusatzhandgriffvorrichtung nach

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist bereits eine Zusatzhandgriffvorrichtung fir eine Handwerk-
zeugmaschine mit einem Zusatzhandgriff und einer Dampfungseinheit

bekannt.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Zusatzhandgriffvorrichtung, insbe-
sondere flur eine Handwerkzeugmaschine, mit einem Zusatzhandgriff

und einer Dampfungseinheit.

Es wird vorgeschlagen, dass die Dampfungseinheit eine Rotationsein-
heit mit zumindest einem Rotationselement aufweist, das um zumin-
dest eine Rotationsachse rotierbar angeordnet ist. In diesem Zusam-
menhang soll unter einem ,Zusatzhandgriff™ ein Bereich und/oder ein
Bauteil und/oder ein Element verstanden werden, der bzw. das zu ei-
nem Anlegen, insbesondere einem Umgreifen, durch eine Hand oder
mehrere Hande eines Bedieners, zwecks einer Fihrung einer Handwerk-
zeugmaschine mittels der Zusatzhandgriffvorrichtung, vorgesehen ist
und insbesondere neben einem weiteren Handgriff, insbesondere dem
Haupthandgriff, =zusatzlich an der Handwerkzeugmaschine anbringbar
ist, wobei die Zusatzhandgriffvorrichtung seitlich an der Handwerk-
zeugmaschine angeordnet ist und/oder werkzeuglos von einem Bediener
an der Handwerkzeugmaschine demontiert werden kann und/oder in ei-
nem vorderen, werkzeugnahen Bereich der Handwerkzeugmaschine ange-

ordnet ist und/oder der Zusatzhandgriff stabfdérmig ausgebildet ist.
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Des Weiteren soll unter einer ,Rotationseinheit™ insbesondere eine
Einheit verstanden werden, die zumindest ein Rotationselement um-
fasst, das um eine Rotationsachse rotierbar angeordnet ist und/oder
das zu einer Erzeugung und/oder einer Ubertragung eines Rotations-
moments auf ein weiteres, um eine Rotationsachse rotierbares Bau-
teil und/oder Element vorgesehen ist. Durch die erfindungsgemédle
Ausgestaltung kann eine vorteilhafte Dampfung des Zusatzhandgriffs,
insbesondere eines Griffbereichs, und damit ein hoher Bedienkomfort
fiir einen Bediener erreicht werden. Vorzugsweise wird im Betrieb
der Handwerkzeugmaschine eine Schwingung durch die Rotationseinheit
bzw. das Rotationselement mittels einer Umwandlung von einer
Schwingungsenergie in eine Rotationsenergie und/oder mittels einer
gezielten Erzeugung einer Gegenrotation, die einer Ausgangsschwin-
gung der Handwerkzeugmaschine entgegenwirkt, absorbiert. Die erfin-
dungsgemale Zusatzhandgriffvorrichtung ist grundsatzlich in Verbin-
dung mit allen, dem Fachmann als sinnvoll erscheinenden Handwerk-
zeugmaschinen einsetzbar, bei denen insbesondere eine Fihrung von
Handwerkzeugmaschinen mittels des Zusatzhandgriffs fiir einen Bedie-
ner erleichtert wird. Aufgrund ihrer Da@mpfungseigenschaft ist die
Zusatzhandgriffvorrichtung in Verbindung mit einer Winkelschleifma-

schine besonders vorteilhaft.

Vorteilhafterweise weist die Rotationseinheit hierzu zumindest ein
Lagerelement auf zu einer Lagerung des Rotationselements, wodurch
eine moglichst reibungsarme Rotationsbewegung des Rotationselements

erzielt werden kann.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Rotationselement von ei-
nem Tilgermassenelement gebildet ist, wodurch zusadtzlich zu einer
Schwingungsabsorption mittels Umwandlung einer Schwingungsenergie
in eine Rotationsenergie zudem eine vorteilhafte Schwingungsabsorp-
tion durch Erzeugung einer Gegenschwingung bzw. einer Rotationsbe-
wegung, die einer Ausgangsschwingung der Handwerkzeugmaschine ent-
gegenwirkt, erreicht werden kann. In diesem Zusammenhang soll unter
einem ,Tilgermassenelement™ insbesondere ein Element verstanden
werden, das zumindest innerhalb eines vorgesehenen Frequenzbereichs

einer Ausgangsschwingung und/oder einer Erregerschwingung zu einer
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Gegenschwingung bzw. zu einer Gegenrotation angeregt wird, die der
Ausgangsschwingung entgegenwirkt und somit zu einer Reduzierung von

Schwingungen beitréagt.

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Rotationselement von einer Un-
wuchtmasse gebildet ist, wodurch konstruktiv einfach eine einer
Ausgangsschwingung entgegenwirkende Unwuchtschwingung erzeugt wer-
den kann. Dabeili soll unter einer ,Unwuchtmasse™ insbesondere ein
Element und/oder ein Bauteil verstanden werden, das vorzugsweise
eine unsymmetrische Massenverteilung beziiglich einer Rotationsach-
se, um die das Element und/oder das Bauteil rotierbar angeordnet
ist, aufweist und dabei zu einer Erzeugung einer Unwucht betragt.
Die Unwuchtmasse kann dabei segmentartig, kreisfdrmig usw. ausge-

bildet sein.

Weist das Rotationselement eine Langserstreckung auf, die im We-
sentlichen parallel zu einer axialen Richtung des Zusatzhandgriffs
verlauft, kann damit eine vorteilhafte Schwingungsdampfung entlang
einer Vorzugsrichtung einer Schwingungsiibertragung von der Hand-
werkzeugmaschine auf die Zusatzhandgriffvorrichtung erzielt werden.
Dabei soll unter einer ,Langserstreckung™ vorzugsweise eine Erstre-

ckung entlang einer Lange des Rotationselements verstanden werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen,
dass die Dampfungseinheit eine Antriebseinheit aufweist, die zu ei-
nem Antrieb einer Rotationsbewegung des Rotationselements vorgese-
hen ist. Hierdurch kann vorteilhaft eine gezielte, einer Ausgangs-
schwingung der Handwerkzeugmaschine entgegenwirkende Rotation bzw.
Schwingung des Rotationselements erzeugt werden. Unter einer ,An-
triebseinheit™ soll hierbei insbesondere eine Einheit verstanden
werden, die zu einer Erzeugung eines Rotationsmoments und/oder zu
einer Ubertragung eines Rotationsmoments, wie beispielsweise eines
von der Handwerkzeugmaschine erzeugten Rotationsmoments, fir zumin-
dest ein Rotationselement vorgesehen ist. Unter ,vorgesehen™ soll
insbesondere speziell ausgestattet und/oder ausgelegt verstanden
werden. Vorzugsweise weist die Antriebseinheit eine Motoreinheit

und/oder ein Energiespeichermittel auf, das vorzugsweise elektri-



10

15

20

25

30

35

WO 2009/019052 -4 - PCT/EP2008/057029

sche Energie in Form von chemischer Energie speichert, wodurch zu-
sdtzliche Bauteile, insbesondere zu einer Energiezufithrung, einge-
spart und eine kompakte Zusatzhandgriffvorrichtung erreicht werden

konnen.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Antriebseinheit eine Welle
aufweist, mittels der ein Rotationsmoment von der Handwerkzeugma-
schine auf das Rotationselement ibertragbar ist, wodurch vorteil-
haft ein Antriebsmoment einer Motoreinheit der Handwerkzeugmaschine
auf die Rotationseinheit bzw. das Rotationselement unter Einsparung
weiterer Bauteile, wie insbesondere einer innerhalb der Zusatzhand-

griffvorrichtung angeordneten Motoreinheit, erreicht werden kann.

Weist zudem die Zusatzhandgriffvorrichtung eine mit der Welle ge-
koppelte Axialgetriebeeinheit auf, kann dadurch besonders vorteil-
haft ein Dampfungselement und/oder ein Rotationselement zu einer
zusdtzlichen Gegenschwingung, die einer Ausgangsschwingung der
Handwerkzeugmaschine entgegenwirkt, vorzugsweise entlang einer axi-
alen Richtung, angeregt werden. In diesem Zusammenhang soll unter
einer ,Axialgetriebeeinheit™ insbesondere eine Einheit verstanden
werden, die zu einer Umwandlung einer Rotationsbewegung in eine a-
xiale Bewegung in Richtung einer Rotationsachse der Rotationsbewe-

gung, wie insbesondere in eine Schlagbewegung, vorgesehen ist.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Rotationseinheit zumindest zwei
Rotationselemente aufweist, die iiber eine Getriebeeinheit miteinan-
der gekoppelt sind, wodurch konstruktiv einfach eine Ubertragung
eines Rotationsmoments eines Rotationselements auf mehrere Rotati-
onselemente erreicht werden kann. Unter einer ,Getriebeeinheit™
soll insbesondere eine Einheit verstanden werden, die zu einem U-
bertragen und/oder einem Umwandeln von Krdften und/oder Momenten
und/oder zu einem Fihren von bewegten Elementen auf einer Bahn vor-

gesehen ist.

Weist die Rotationseinheit zumindest zwei zueinander bewegbare Ro-
tationselemente auf, kann eine vorteilhafte Schwingungsdampfung,

die vorzugsweise entlang unterschiedlicher Richtungen ausgerichtet
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ist und/oder an ein unterschiedliches Schwingungsverhalten der

Handwerkzeugmaschine angepasst ist, erreicht werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen,
dass die Dampfungseinheit zumindest ein Federelement aufweist, das
ein Tilgermassenelement gegeniiber dem Zusatzhandgriff lagert. Hier-
durch koénnen eine zusdtzliche Schwingungsabsorption erreicht und
eine direkte Schwingungsibertragung auf den Zusatzhandgriff, insbe-
sondere auf einen Griffbereich des Zusatzhandgriffs, vermieden wer-
den. In diesem Zusammenhang soll unter einem ,Federelement™ insbe-
sondere ein Element verstanden werden, das zu einer Energieabsorp-
tion durch eine elastische Verformung vorgesehen ist, wie insbeson-
dere eine Schraubenfeder, ein von einem gummiartigen Material ge-
bildetes Element und/oder weitere, dem Fachmann als sinnvoll er-

scheinende Federelemente.

Weiterhin wird vorgeschlagen, dass der Zusatzhandgriff eine Griff-
hiilse aufweist, die zumindest teilweise einen Aufnahmebereich fir
das Rotationselement bildet, wodurch eine konstruktiv einfache Auf-
nahme und eine kompakte, insbesondere Platz sparende Anordnung des
Rotationselements innerhalb der Zusatzhandgriffvorrichtung erreicht
werden kénnen. Grundsatzlich ist es jedoch auch denkbar, die Rota-
tionselemente auBerhalb des von der Griffhiilse gebildeten Aufnahme-

bereichs anzuordnen.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschrei-
bung. In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dar-
gestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merk-
male zweckmdlRigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen

weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Handwerkzeugmaschine mit einer erfindungsgemé&Ben
Zusatzhandgriffvorrichtung in einer schematischen

Darstellung,
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Fig. 2 die Zusatzhandgriffvorrichtung mit einer eine An-
triebseinheit aufweisenden Rotationseinheit in einer
Schnittdarstellung,

Fig. 3 die Zusatzhandgriffvorrichtung mit einem iber die
Handwerkzeugmaschine antreibbaren Rotationselement in
einer Schnittdarstellung,

Fig. 4 die Zusatzhandgriffvorrichtung mit mehreren, iber die
Handwerkzeugmaschine antreibbaren Rotationselementen
in einer Schnittdarstellung,

Fig. 5 die Zusatzhandgriffvorrichtung mit einem in axialer
Richtung schwingenden Tilgermassenelement in einer
Schnittdarstellung und

Fig. 6 die Zusatzhandgriffvorrichtung mit einem von einer
Unwuchtmasse gebildeten Rotationselement in einer
perspektivischen Ansicht und

Fig. 7a, 7b die Zusatzhandgriffvorrichtung mit mehreren kugelfdr-
migen, zwischen Ringen gelagerten Rotationselementen

in einer perspektivischen Ansicht.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

In Figur 1 ist eine von einer Winkelschleifmaschine ausgebildete
Handwerkzeugmaschine 12a in einer Ansicht von oben dargestellt. Die
Winkelschleifmaschine umfasst ein Gehduse 66a und einen im Gehduse
66a integrierten Haupthandgriff 64a. Der Haupthandgriff 64a er-
streckt sich an einer einem von einer Trennscheibe gebildeten Werk-
zeug 68a abgewandten Seite 70a in Richtung einer Langsrichtung 72a
der Winkelschleifmaschine. An einem vorderen, werkzeugnahen Bereich
74a der Winkelschleifmaschine ist eine Zusatzhandgriffvorrichtung
10a angeordnet, die sich quer zur Langsrichtung 72a der Winkel-

schleifmaschine erstreckt.

In Figur 2 ist die Zusatzhandgriffvorrichtung 10a mit einem Zusatz-
handgriff 14a, einer Befestigungseinheit 76a und einer Dampfungs-
einheit 16a dargestellt. Der Zusatzhandgriff 14a weist eine Griff-
hiilse 60a auf, die sich entlang einer axialen Richtung 42a, 44a der

Zusatzhandgriffvorrichtung 10a erstreckt. Die Griffhilse 60a bildet
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mit einer radial nach innen gewandten Oberfliche 80a einen Aufnah-
mebereich 62a, der zu einer Aufnahme der Dampfungseinheit 16a vor-
gesehen ist. Der Aufnahmebereich 62a ist entlang der axialen Rich-
tung 42a, 44a zylinderfdrmig ausgebildet. Die Befestigungseinheit
76a, die zu einer Schraubverbindung mit der Handwerkzeugmaschine
12a vorgesehen ist, weist ein bolzenfdrmiges, von einem Schrauben-
element gebildetes Befestigungselement 82a auf, das in axialer
Richtung 42a, 44a an einem Endbereich 84a des Zusatzhandgriffs 1l4a
drehfest mittels einer stoff-, kraft- und/oder formschliissigen Ver-

bindung an dem Zusatzhandgriff 14a angeordnet ist.

Zudem weist die Griffhiilse 60a an einer radial nach auBen gerichte-
ten Oberflache 86a in axialer Richtung 42a, 44a des Zusatzhand-
griffs 1l4a eine nach auBen gewdlbte Form auf, so dass eine beson-
ders gute Griffigkeit fir einen Bediener der Zusatzhandgriffvor-
richtung 10a erreicht wird. In axialer Richtung 42a, 44a ist an
Endbereichen 84a, 88a der Griffhiillse 60a jeweils eine wulstartige
Erhebung angeordnet, die einen Griffbereich der Griffhilse 60a fur
einen Bediener begrenzt. Die beiden wulstartigen Erhebungen sind
ringartig in eine Umfangsrichtung 90a, die senkrecht zur axialen
Richtung 42a, 44a verlauft, an dem Zusatzhandgriff l4a angeordnet
und erstrecken sich von dem Zusatzhandgriff 14a radial nach auBen.
Die wulstartigen Erhebungen verhindern im Betrieb der Zusatzhand-
griffvorrichtung 10a ein Abrutschen einer Hand des Bedieners bei
einer Fihrung der Handwerkzeugmaschine 12a mittels der Zusatzhand-
griffvorrichtung 10a bzw. wdhrend einer Kraftilbertragung von dem
Bediener iUber die Zusatzhandgriffvorrichtung 10a auf die Handwerk-

zeugmaschine 12a.

Die Dampfungseinheit 1l6a umfasst eine Rotationseinheit 18a mit ei-
nem zylinderfdrmigen Rotationselement 20a, das von einem Tilgermas-
senelement gebildet ist. Das Rotationselement 20a weist eine Langs-
erstreckung 40a auf, die im Wesentlichen parallel zur axialen Rich-
tung 42a, 44a ausgerichtet ist. Zudem ist das Rotationselement 20a
um eine Rotationsachse 28a rotierbar angeordnet, wobei die Rotati-
onsachse 28a parallel zur axialen Richtung 42a, 44a des Zusatzhand-

griffs l4a ausgerichtet ist. Zu einer Lagerung bzw. einer reibungs-
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armen Rotation des Rotationselements 20a weist die Rotationseinheit
18a ein Lagerelement 34a auf, das an dem der Befestigungseinheit
76a abgewandten Endbereich 88a des Zusatzhandgriffs 1l4a angeordnet
ist. Das Lagerelement 34a ist von einer zylinderfdrmigen Ausnehmung
gebildet, die sich im Bereich der Rotationsachse 28a in eine axiale
Richtung 42a in den Endbereich 88a teilweise hinein erstreckt. Zu-
dem umfasst das Rotationselement 20a an einer der Befestigungsein-
heit 76a abgewandten Seite 94a ein Lagerelement 96a, das von einem
zylinderformigen Fortsatz gebildet ist und in das das von der zy-

linderférmigen Ausnehmung gebildete Lagerelement 34a greift.

Des Weiteren umfasst die Rotationseinheit 18a eine Antriebseinheit
52a, die zu einem Antrieb des Rotationselements 20a vorgesehen ist.
Die Antriebseinheit 52a ist in einem der Befestigungseinheit 76a
zugewandten Bereich des Aufnahmebereichs 62a angeordnet. Im Betrieb
der Zusatzhandgriffvorrichtung 10a wird dabei ein Rotationsmoment
erzeugt, das das Rotationselement 20a in eine einer Schwingungsbe-
wegung der Handwerkzeugmaschine 12a entgegenwirkende Rotationsbewe-
gung versetzt. Die Antriebseinheit 52a umfasst eine Motoreinheit
98a mit einem Elektromotor 102a und einer Ankerwelle 100a, ilber die
ein Rotationsmoment des Elektromotors 102a im Betrieb der Zusatz-
handgriffvorrichtung 10a auf das Rotationselement 20a ibertragen
wird, und ein Energiespeichermittel 54a. Zudem ist die Ankerwelle
100a als Lagerelement 36a ausgebildet, so dass das Rotationselement
20a an einer der Befestigungseinheit 76a zugewandten Seite mdg-
lichst reibungsarm um die Rotationsachse 28a rotierbar angeordnet
ist. Das Energiespeichermittel 54a ist Platz sparend innerhalb des
Rotationselements 20a angeordnet, das hierfliir einen Aufnahmebereich
aufweist. Eine Energiezufuhr von dem Energiespeichermittel 54a zu
dem Elektromotor 102a erfolgt iber nicht ndher dargestellte
Schleifkontakte. Grundsdtzlich ist es jedoch auch denkbar, dass ei-
ne Energieversorgung Uber die Befestigungseinheit 76a von einer
griffexternen Energiequelle, wie beispielsweise iiber der Handwerk-

zeugmaschine 12a, erfolgt.

Zu einem Wechsel des Energiespeichermittels 54a weisen der der Be-

festigungseinheit 76a abgewandte Endbereich 88a und die Griffhiilse
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60a ein Gewinde 104a auf, mit dem der Endbereich 88a mit der Griff-
hiilse 60a verschraubbar ist, so dass der Aufnahmebereich 62a von
einem Bediener gedffnet und verschlossen werden kann. Neben einem
Wechsel des Energiespeichermittels 54a ist es grundsatzlich auch
denkbar, dass auch das Rotationselement 20a auswechselbar angeord-
net ist und somit eine Dampfungseigenschaft der Dampfungseinheit
l6a an ein Schwingungsverhalten in einem Betrieb der Handwerkzeug-
maschine 12a anpassbar ist. Ferner ist es auch denkbar, dass der
Aufnahmebereich 62a zu einer weiteren Schwingungsdampfung zusatz-
lich mit einer Démpfungsflissigkeit gefiillt ist, in der das Rotati-

onselement 20a rotierbar gelagert ist.

In den Figuren 3 bis 7b sind alternative Ausfihrungsbeispiele dar-
gestellt. Im Wesentlichen gleich bleibende Bauteile, Merkmale und
Funktionen sind grundséadtzlich mit den gleichen Bezugszeichen bezif-
fert. Zur Unterscheidung der Ausfihrungsbeispiele sind jedoch den
Bezugszeichen der Ausfihrungsbeispiele die Buchstaben a bis £ hin-
zugefigt. Die nachfolgende Beschreibung beschrankt sich im Wesent-
lichen auf die Unterschiede zu dem Ausfihrungsbeispiel in den Figu-
ren 1 und 2, wobei bezliglich gleich bleibender Bauteile, Merkmale
und Funktionen auf die Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels in den

Figuren 1 und 2 verwiesen werden kann.

In Figur 3 ist eine alternative Zusatzhandgriffvorrichtung 10b mit
einer Dampfungseinheit 16b dargestellt, die eine Rotationseinheit
18b mit einem von einem Tilgermassenelement gebildeten Rotations-
element 20b aufweist. Des Weiteren umfasst die Dampfungseinheit 16b
eine Antriebseinheit 52b mit einer Welle 56b, die ein Rotationsmo-
ment im Betrieb von einer Handwerkzeugmaschine 12b auf das Rotati-
onselement 20b ibertragt, wobei die Welle 56b einteilig mit dem
Tilgermassenelement ausgebildet ist. Die Welle 56b koppelt hierzu
in einem montierten Zustand der Zusatzhandgriffvorrichtung 10b mit
einer nicht ndher dargestellten Getriebeeinheit der Handwerkzeugma-
schine 12b. Ein Befestigungselement 82b einer Befestigungseinheit
76b ist hilsenfdrmig ausgebildet und weist eine zylinderfdrmige
Ausnehmung 106b in eine axiale Richtung 42b, 44b auf, durch die die

Welle 56b der Antriebseinheit 52b gefiihrt ist. Das Befestigungsele-
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ment 82b der Befestigungseinheit 76b ist zudem als Lagerelement 36b
ausgebildet, so dass die Welle 56b bzw. das Tilgermassenelement ge-
gentiber dem Zusatzhandgriff 14b mbéglichst reibungsarm um eine Rota-
tionsachse 28b rotierbar angeordnet ist. Grundsatzlich ist es in
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung auch denkbar, dass die
Antriebseinheit 52b auch eine Motoreinheit und ein Energiespeicher-

mittel aufweist.

In Figur 4 ist eine alternative Zusatzhandgriffvorrichtung 10c mit
einer Dampfungseinheit 16c, die eine Rotationseinheit 18c mit meh-
reren, von Jjeweils einem Tilgermassenelement gebildeten Rotations-
elementen 20c, 22c¢, 24c, 26c aufweist, dargestellt. Die Zusatzhand-
griffvorrichtung 10c weist hierzu zwei Aufnahmebereiche 62c, 108c
zur Aufnahme der Rotationselemente 20c, 22c¢, 24c, 26c auf. Im ers-
ten Aufnahmebereich 62c¢, der von einer Griffhiilse 60c eines Zusatz-
handgriffs 1l4c umfasst ist, ist das erste Rotationselement 20c, das
zylinderfdrmig ausgebildet ist, angeordnet. Der zweite Aufnahmebe-
reich 108c ist innerhalb einer zylinderfdrmigen Umhausung 110c an
dem der Befestigungseinheit 76c¢ zugewandten Endbereich 84c in Rich-
tung 44c der Befestigungseinheit 76c angeordnet. In diesem zweiten
Aufnahmebereich 108c sind weitere vier Rotationselemente 22c¢c, 24c,
26c angeordnet. Die vier Rotationselemente 22c¢, 24c, 26¢c sind ke-
gelscheibenformig ausgebildet und rotieren jeweils um eine Rotati-
onsachse 30c, 32c, die senkrecht zu einer Rotationsachse 28c des
ersten Rotationselements 20c ausgerichtet ist. Mittels einer An-
triebseinheit 52c¢, die eine Welle 56c aufweist, wird im Betrieb der
Zusatzhandgriffvorrichtung 10c ein Rotationsmoment von einer Hand-
werkzeugmaschine 12c¢ auf die Rotationselemente 20c, 22c¢, 24c, 26c
ibertragen. Die Welle 56c¢c verlauft dabei koaxial zur Rotationsachse
28c des ersten Rotationselements 20c durch ein Befestigungselement
82c der Befestigungseinheit 76c und durch den zweiten Aufnahmebe-
reich 108c und iUbertragt das Rotationsmoment direkt auf das erste
Rotationselement 20c. Das Befestigungselement 82c¢ ist als Lagerele-
ment 36c ausgebildet, so dass die Welle 56c¢ und damit das erste Ro-
tationselement 20c mbéglichst reibungsarm um die Rotationsachse 28c
rotierbar angeordnet ist. Innerhalb des zweiten Aufnahmebereichs

108c weist die Rotationseinheit 18c eine Getriebeeinheit 46c¢c auf,
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die die Welle 56c mit weiteren vier Wellen 112c¢c, die drehfest mit
jeweils einem der vier Rotationselemente 22c, Z24c, 26c ausgebildet
sind, wirkungsmdBig koppelt, so dass mittels der Welle 56c und der
Getriebeeinheit 46c wihrend eines Betriebs eine Ubertragung des Ro-
tationsmoments auf die weiteren vier Wellen 112c bzw. die Rotati-
onselemente 22c¢, 24c, 26c erfolgt. Die vier Wellen 112c¢ sind koaxi-
al zu den Rotationsachsen 30c, 32c der vier Rotationselemente 22c¢,
24c, 26c ausgerichtet. Zudem sind die vier Rotationselemente 22c,
24c, 26c mittels der wvier Wellen 112c¢, die als Lagerelemente 38c
ausgebildet sind, gelagert. Grundsdtzlich ist es jedoch auch denk-
bar, dass die Antriebseinheit 52c¢ auch eine Motoreinheit und ein
Energiespeichermittel in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung

aufweist.

In Figur 5 ist eine alternative Zusatzhandgriffvorrichtung 10d mit
einer Dampfungseinheit 16d dargestellt, die eine Rotationseinheit
18d mit einem Rotationselement 20d, das von einem Tilgermassenele-
ment gebildet ist, aufweist. Zudem weist die Dampfungseinheit 16d
ein weiteres Tilgermassenelement 50d auf, das in eine axiale Rich-
tung 42d, 44d schwingend gelagert ist. Hierzu weist die Dampfungs-

einheit 16d ein von einer Schraubenfeder gebildetes Federelement

48d auf, das das Tilgermassenelement 50d gegen einen einer Befesti
gungseinheit 76d abgewandten Endbereich 88d abstiitzt. Der Endbe-
reich 88d weist einen von einer zylinderfdrmigen Aussparung gebil-
deten Aufnahmebereich 114d auf, in dem die Schraubenfeder unter
Druck vorgespannt gelagert ist, so dass das Tilgermassenelement 50d
in einem Ruhezustand gegen das Rotationselement 20d gedriickt wird.
Das Rotationselement 20d und das Tilgermas-senelement 50d sind ent-
lang der axialen Richtung 42d, 44d nacheinander innerhalb eines
Aufnahmebereichs 62d eines Zusatzhandgriffs 14d angeordnet. Das Ro-
tationselement 20d ist einteilig mit einer Welle 56d einer An-
triebseinheit 52d ausgebildet, die ein Rotationsmoment im Betrieb
der Zusatzhandgriffvorrichtung 10d von einer Handwerkzeugmaschine
12d auf das Rotationselement 20d, das um eine Rotationsachse 28d
rotierbar angeordnet ist, iibertrigt. Eine Ubertragung des Rotati-
onsmoments von der Handwerkzeugmaschine 12d auf das Rotationsele-

ment 20d und eine Ausgestaltung einer Befestigungseinheit 76d bzw.
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eines Befestigungselements 82d erfolgt analog zu der Beschreibung
zu den Figuren 3 und 4. Zudem ist das Rotationselement 20d mittels
nicht nadher dargestellter Lagerelemente in axialer Richtung 424,
44d unbeweglich und in Umfangsrichtung rotierbar beziglich des Zu-
satzhandgriffs 14d angeordnet. Das Rotationselement 20d ibertragt
mittels einer Axialgetriebeeinheit 58d eine Bewegung entlang der
axialen Richtung 42d, 44d auf das Tilgermassenelement 50d, wobei
mittels der Axialgetriebeeinheit 58d eine Rotationsbewegung um die
Rotationsachse 30d des Rotationselements 20d in eine axiale Bewe-
gung des Tilgermassenelements 50d umgewandelt wird. Hierzu weist
das Rotationselement 20d an einer dem Tilgermassenelement 50d zuge-
wandten Seite eine in Umfangsrichtung 90d gewellte Oberfldche 116d
auf. Das Tilgermassenelement 50d weist an einer dem Rotationsele-
ment 20d zugewandten Seite eine zu der gewellten Oberflache 116d
des Rotationselements 20d korrespondierende gewellte Oberflache

118d auf.

In Figur 6 ist eine alternative Zusatzhandgriffvorrichtung 10e mit
einer Dampfungseinheit 16e dargestellt, die eine Rotationseinheit
18e mit einem Rotationselement 20e, das von einem Tilgermassenele-
ment gebildet ist, aufweist. Das Rotationselement 20e ist entlang
einer axialen, einer Befestigungseinheit 76e zugewandten Richtung
44e nach einem der Befestigungseinheit 76e zugewandten Endbereich
84e eines Zusatzhandgriffs l4e angeordnet, wobei das Rotationsele-
ment 20e von einer scheibenfdrmig ausgebildeten, segmentartigen Un-
wuchtmasse gebildet ist. Die Unwuchtmasse deckt dabei ein Kreisseg-
ment von ca. 180° ab. Grundsdtzlich sind jedoch auch weitere, eine
Unwucht erzeugende Ausformungen des Rotationselements 20e jederzeit
denkbar. Zu einer Lagerung weist die Dampfungseinheit 16e ein La-
gerelement 34e auf, das in Umfangsrichtung 90e direkt um ein Befes-
tigungselement 82e der Befestigungseinheit 76e und in einer radia-
len Richtung 120e zwischen dem Befestigungselement 82e und der Un-
wuchtmasse angeordnet ist. Zudem ist das Lagerelement 34e von einem
Sicherungselement gebildet, das einen maximalen Befestigungsbereich
des Befestigungselements 82e in axialer Richtung 42e, 44e begrenzt.
Die Unwuchtmasse wird im Betrieb durch eine Ausgangsschwingung ei-

ner Handwerkzeugmaschine 12e zu einer Schwingungsbewegung um die
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Rotationsachse 28e angeregt, wobei die Schwingungsbewegung der Un-
wuchtmasse der Ausgangsschwingung entgegenwirkt. In einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung ist es auch denkbar, dass die Unwucht-
masse mittels einer Antriebseinheit zu einer Rotation angeregt wird
oder dass die Rotation der Unwuchtmasse zu einer Energiegewinnung

genutzt wird.

In den Figuren 7a und 7b ist eine alternative Zusatzhandgriffvor-
richtung 10f mit einer Dampfungseinheit 16f dargestellt, die eine
Rotationseinheit 18f mit mehreren, zueinander bewegbar angeordne-
ten, kugelfdrmigen Rotationselementen 20f, 22f aufweist. Die Rota-
tionselemente 20f, 22f sind von Tilgermassenelementen gebildet und
entlang einer axialen, einer Befestigungseinheit 76f zugewandten
Richtung 44f nach einem der Befestigungseinheit 76f zugewandten
Endbereich 84f eines Zusatzhandgriffs 14f angeordnet. Zu einer La-
gerung der Rotationselemente 20f, 22f weist die Rotationseinheit
18f drei Lagerelemente 34f, 36f, 38f auf, die ringférmig bzw.
scheibenfdrmig ausgebildet sind und zur Fihrung der Rotationsele-
mente 20f, 22f mit in Umfangsrichtung 90f verlaufenden Fihrungsril-
len, die in radialer Richtung 120f an Endbereichen der Lagerelemen-
te 34f, 36f, 38f angeordnet sind, versehen sind. Zudem sind die La-
gerelemente 34f, 36f, 38f in der radialen Richtung 120f nacheinan-
der angeordnet, wobei ein in radialer Richtung 120f innerstes La-
gerelement 38f in Umfangsrichtung 90f direkt um ein Befestigungs-
element 82f der Befestigungseinheit 76f angeordnet ist bzw. das Be-
festigungselement 82f mittels einer nicht ndher dargestellten,
stoff-, kraft- und/oder formschlissigen Verbindung mit dem Lager-
element 36f verbunden ist. Ein Abstand von direkt zueinander be-
nachbarten Lagerelementen 34f, 36f, 38f entspricht einem Durchmes-
ser der Rotationselemente 20f, 22f, so dass zwei voneinander ge-
trennte Bahnen zur Fihrung bzw. Lagerung der Rotationselemente 20f,
22f vorhanden sind. Die Rotationselemente 20f, 22f sind dabei um
eine Rotationsachse 28f schwenkbar gelagert, wobei die Rotations-
achse 28f parallel zur axialen Richtung 42f, 44f des Zusatzhand-
griffs 14f verlauft. Zudem bilden die Rotationselemente 20f, 22f
eine Unwuchtmasse im Betrieb der Zusatzhandgriffvorrichtung 10f,

indem eine Schwerkraft eine ungleichmédlRige Massenverteilung der Ro-
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tationselemente 20f, 22f um die Rotationsachse 28f bewirkt. Im Be-
trieb der Zusatzhandgriffvorrichtung 10f werden durch eine Aus-
gangsschwingung einer Handwerkzeugmaschine 12f die Rotationselemen-
te 20f, 22f zu einer Schwingungsbewegung um die Rotationsachse 28f
angeregt, wobei die Schwingungsbewegung der Rotationselemente 20f,
22f der Ausgangsschwingung entgegenwirkt. Zusadtzlich sind die ku-
gelformigen Rotationselemente 20f, 22f zwecks einer Schwingungs-
dampfung zu einer Eigenrotation, nédmlich einer Rotation um eine
durch einen Mittelpunkt der Rotationselemente 20f, 22f verlaufende
Rotationsachse, im Betrieb der Zusatzhandgriffvorrichtung 10f vor-

gesehen.
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Anspriche

1. Zusatzhandgriffvorrichtung, insbesondere fiir eine Handwerkzeug-
maschine (lZ2a-e), mit einem Zusatzhandgriff (l4a-g) und einer Damp-
fungseinheit (l6a-e), dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungs-
einheit (l6a-e) eilne Rotationseinheit (18a-e) mit zumindest einem
Rotationselement (20a; 20b; 20c, 22c, 24c, 26c; 20d; 20e) aufweist,
das um zumindest eine Rotationsachse (28a; 28b; 28c, 30c, 32c¢c; 28d;

28e) rotierbar angeordnet ist.

2. Zusatzhandgriffvorrichtung zumindest nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rotationseinheit (18a-e) zumindest ein La-
gerelement (34a, 36a; 34b, 36b; 34c, 36c, 38c; 36d; 34e) zu einer
Lagerung des Rotationselements (20a; 20b; 20c, 22c¢, 24c, 26c; 204d;

20e) aufweist.

3. Zusatzhandgriffvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Rotationselement (20a; 20b; 20c, 22c, 24c,

26c; 20d; 20e) wvon einem Tilgermassenelement gebildet ist.

4. Zusatzhandgriffvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Rotationselement (20e) wvon
einer Unwuchtmasse gebildet ist.

5. Zusatzhandgriffvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Rotationselement (20a-d) eine
Langserstreckung (40a-d) aufweist, die im Wesentlichen parallel zu
einer axialen Richtung (42a, 44a; 42b, 44b; 42c, 44c; 42d, 44d) des
Zusatzhandgriffs (l4a-d) verlauft.

6. Zusatzhandgriffvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungseinheit (l16a-d) eine
Antriebseinheit (52a-d) aufweist, die zu einem Antrieb zumindest
eines Rotationselements (20a; 20b; 20c, 22c¢, 24c, 26c; 20d) vorge-

sehen ist.
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7. Zusatzhandgriffvorrichtung zumindest nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (52a) eine Motoreinheit

(98a) aufweist.

8. Zusatzhandgriffvorrichtung zumindest nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (52a) ein Energiespeicher-

mittel (54a) aufweist.

9. Zusatzhandgriffvorrichtung zumindest nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (52b-d) eine Welle (56b-d)
aufweist, mittels der ein Rotationsmoment von der Handwerkzeugma-
schine (12b-d) auf das Rotationselement (20b; 20c, 22c¢, 24c, 26c¢;
20d) iUbertragbar ist.

10. Zusatzhandgriffvorrichtung zumindest nach Anspruch 9, gekenn-
zeichnet durch eine mit der Welle (56d) gekoppelte Axialgetriebe-
einheit (58d).

11. Zusatzhandgriffvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationseinheit (18c) zumin-
dest zwei Rotationselemente (20c, 22c, 24c, 26c) aufweist, die ilber

eine Getriebeeinheit (46c¢c) miteinander gekoppelt sind.

12. Zusatzhandgriffvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Rotationseinheit (18c) zumin-
dest zweili zueinander bewegbare Rotationselemente (20c, 22c¢, 24c,

26c) aufweist.

13. Zusatzhandgriffvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungseinheit (16d) zumin-
dest ein Federelement (48d) aufweist, das ein Tilgermassenelement

(50d) gegeniiber dem Zusatzhandgriff (14d) lagert.

14. Zusatzhandgriffvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzhandgriff (l4a-d) eine

Griffhiilse (60a-d) aufweist, die zumindest teilweise einen Aufnah-
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mebereich (62a-d) fiir das Rotationselement (20a; 20b; 20c, 22c,
24c, 26c¢; 20d) bildet.

15. Handwerkzeugmaschine, insbesondere eine Winkelschleifmaschine,
mit einem Haupthandgriff (64a-g) und einer Zusatzhandgriffvorrich-

tung (10a-g) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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