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(54) KLadka dopravniku a zplsob jejf vyroby

1

Kladku podle vyndlezu lze nejudeln¥ji pouiit pro pésové, vélelkové, Pet&zové, lano-
vé; deskové dopravniky a dald8f{ typy dopravniki.

Jsou znémy dopravnikové kladky, které majf dutou vdlcovou skiin, kterd mé na obou
strandch na sebe doléhajici kuZelové & véléové Useky. Vdlcové koncové useky slou¥i jako
poloosy pro umisténi loZisek.

Popisivand kladka je ur¥ena k pouZiti v dopravnicich, které pracuji za zvldstnich
podminek, a sice v pecich, co? také urduje vliastnesti jeji konstrukce. Je vyrobena z trub-
kového polotovaru. VSechny jejf useky - duté vélcovd skiir, kuZelové useky, vélcové polo-
osy - jsou provedeny z jednoho kusu. Sté&ny kladky maji ve v3ech svych prlifezech stejnou
tlouéfku, kterd je rovné sile stény u vychozi trubky. Prechod z vélcové I&sti skiin& k po~-
loosém pomoci kufelovychdsekd umoZruje vésti kladky sténami pece, coZ vyvoldvd zvétleni
vzddlenosti mezi loZisky. Vnit¥nf prostor kladky je otevieny, neutésnény, protoZfe je toto
opatFeni zapotPebl k ochlazovéni-kladky.

VBeobecné je také zndma kladka, kterd je epat¥ena dutou vélcovou skiini, &elnimi
sténani, upravenymi kolno ke skiini a poloosami k umisténi loZisek. felnf st&ny, zhotove-
né zpravidla z ocelového plechu, jsou vsazeny do vybrdni vdlcové sk¥in&, ktersd je zhotove-
na z trubkového polotevaru a jsou spojeny pomoci nevaiovéni, zaVéicovéni nebo jiného vhod-

ného druhu speje se skfini. Plné poloosy jsou s Zelnimi st&nami zpravidla spojeny svarové-
nim. '
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Tato kladka je vyrobnZ néro¥né na prdci, neni{ dostateln® spolehlivd a mé nedosta-
teZneun #ivotnost zé provozu v dﬁsleéku tastych pod3kozeni duté vdlcové skriné s &elnimi
sténami a stén s poloosami. Celn{ st&ny, zhotovené z ocelového plechu, maji stejnou
tloudfku ve viech prifezech, takfe konstrukce nemé vsude stejnou pevnost. Vychozl sila
stény trubkového polotovaru duté vdlcové skiin& musi byt ze d¥elem zhotoveni vybréni pro
Selntf stény zv&t3ena. To vS8e vede ke vzristu spotieby materidlu pri vyrobé& kladek, véhy '

‘otddejicich se &dsti a zvySeni spotFeby energie p#i préci dopravniku. Pro vyrobu téchto
kladek je zapotiebi rozsahly strojni park a v dusledku toho jsou nutné zna&né velké vy~
robni prostorys |

‘Je zném zplsob vyroby kladek postupnym odvalovénim koncd trubkového polotovaru, za-
h¥*4tim na teplotu kovdni. Odvalovéni se pifitom provdd{ pomoci tyfe, kterd je opatrens za-
silenou &¢4sti, kteréd se zavédi do vnitFku trubkového polotovaru v oblasti Jjeho zahidatych
koncd a pPi sevieni zesf{lené &&sti po ztvarovéni vn¥jsfho priméru v poléte¥nim useku po-
loosy, se ty%f udé&li axidlni posuv od polotovaru, plifemZ se poloosa za soulasného chla-
zeni prodluZuje. Znamy zpisob umo¥nuje vyréb&t pouze prodlou%ené poloosy, u nich? sila
étény je men31 neZ sila stény polotovaru.

: Déle je zndm zplsob vfroby kladek s poloosou postupaym cdvalovénim koncd trubkového
polotovaru, ohPédtych na teplotu kovdni, za jeho otéleni. Zndmy zplsob vSak nedévd moZnost
vyrdbé&t kladky, jejichZ Zelni st&ny a poloosy jsou zhotoveny z jedroho kusu spole&n& s du-
tou védlcovou skiin{ a dédle &elnt gtény é-pronénlivou tlouéfkou, kteréd by pribyvala smé&rem
do vnit¥ku védlcové skifin& od jejiho obvodu ke geometrické ose. Vynélezu byla stanovena
Jdloha vyvineut kladku pro dopravnik a zplsob jeji vyroby, ktery by zaruloval zvyseni je-
j1 spolehlivosti a Zivotnosti za provozu a ddle zmendeni apctfeby materidlu pii vyrobs.

Tato Uloha byla vyrefena tim, Ze v kladce dopravniku, opatfené dutou vélcovou skiini
& kolmymi Celnimi sté&nami, které nesou poloosy k umisté&ni loZisek, jsou podle vyndlezu
gelni st&ny a poloosy provedeny z jednoho kusu s dutou vélcovou sk¥ini, pridem? ¥elnf st&-
ny maji promé&nlivou tlousfku, kterd pribyvé ke geometrické ose.

Ueln: je maximélni tlousfka %elnf stiny na jejim prechodovém mfst& do polooey men-
81 nebo rovnd polovi¥nimu pruméru poloosy. |

PFi této volbé tlousfky st¥ny se doséhne maximéln& rovmomérn¥ rozdéleni nap&ti ve
gté&né. Je vyhodné, je-1li ¥eln{ plocha kaZdé poloosy provedéng zaslepend v jednom kuse
s poloosou. '

Tyto kladky jsou zapotiebi u dopravniku, ktery je pouZivén za podminek, vyvoldvaji-
cich korozi materiélu klsdek. '

Podle vyndlezu je ddle mavrZen zplsob vyroby dopravaikové kladky, kterd je tvorena
dutou skiin{ s felnimi sténami a poloosari k umisténi loZisek, spo&ivajic{ v postupném
odvalovdni koned trubkového polotovaru, zahfdtych na teplotu kovéni, pii jejich otdZent
a u néhoZ se podle vynidlezu kaZdy konec odvaluje aZ de vytvoPenf komolého kuZele, jeho%
men3{ zdkladna je o n&co v&t3{ nebo rovné poZadovanému priméru kladkové poloosy, nale?
se pokrafujicim odvalovénim tohoto komce ve sméru od mend3i zdkladny komolého kulele k je-

ho v&t&{ zékladné tvaruji soulasn& poloosa & &elni sténa kladky p¥i prom&nné tlousfce,
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kterd pPibyvé v radidlnim smdru-do vnit¥ku vélcové sk¥fn& od jejtho obvodu ke geometric-

ké ose. C
Odvalovéni komolého kuZele se uldeln& provddi, Ze se tvaruji soudasn& nejmén& dva ku-

Jelové useky, jejichZ tvorifci pPimka svird odliZné uhly s geometrickou osou trubkového
polotovaru a b&hem odvalovdni méni svou délku, pFi¥emZ b&hem postupu tvarovéni se pozvol-
na mé&ni také dhel sklonu tvorici primky nejmén& jednoho tohoto useku vi&i geometrické ose
trubkového polotovaru.

Uhel sklonu tvo¥fci primky kuZelového useku, napojujiciho se na neztvarovatelnou
%&st trubkového polotovaru, mﬁée byt pozvolna mén&n po&inaje uhlem, ktery je rovny idhlu
sklonu tvoric{ piimky odstriZeného kuZele, aZ k udhlu 90 °, zatimco udhel sklonu tvofici
primky druhého kuZelového useku se nem&ni & je rovny uhlu sklonu tvoiicf p¥imky komolého
kuZele. ‘ »

Tvarovéni koncd trubkového polotovaru ve dvou usecich s vynalezenou zékonitosti dhld
sklonu tvoricfch p¥fmek zmininych Usekd zajistuje stabilni postup pretvéfenf bez odtrhé-
vén{ poloos od védlcové skiFin& pFi poZadovaném rozdélen{ materidlu na odvalované useky
trubkového polotovaru.

Dopravnikové kladka podle vyndlezu a zplsob jeji vyroby umoZnuje podstatnd sniZit
spotfebu materidlu pFi vyrob& kladek, sniZfit ndroky na energii pfi jejim provozu, dosdh-
nout stejné& pevnou konstrukeci, zvy8it Zivotnost a‘spolehlivost kladky a zménit pracovni
nsrodnost pii jeji vyrobé.

V dalsdf &4sti je popsén konkrétni piiklad provedeni vyndlezu podle vykresl, na nichZ
obr. 1 znadi kladku dopravniku podle vyndlezu v podélném Ffezu, obr. 2 loZiskovou‘jednotlu
kladky s upevnénim loZiska pomoci poji%fovactho krou¥ku, obr. 3 loziskovou jednotku kted~-
ky s upevnénim loZiska pomocf Sroubu, obr. 4 vychozi trubkovj rolotovar, obr. 5 pivodni
kuZel na konci trubkového polotovaru, cbr. 6 aZ 8 postupné stupn& tvarovéni poloosy a lel-
ni stény kladky. ‘

Kladka dopravniku je opatfena dutou vdlcovou skfinf 1 {obr. 1), kterd je na dvou stra-
néch zakryta &elnimi st@nami_g, které prechizeji do poloos_l, které maji zaslepené &elni

plochy.
felni st&ny 2 jsou na vn&jsi strané kolmé ke geometrické ose kladky. Stény 2 maji va-

riabiln{ tlousfku, kterd pfiijé od vdlcové &dsti skrin& 1 smdrem k poloose 3 do vnitPfku
skF{ng 1. Sfla stény se m&nf od vychozi tlousdfky So sk¥fn& 1 a¥ do maximélni tlousfky S
v mist& prechédu &elnf stény 2 do poloosy 3
<-4
5=

kde d zna¥{ polomér poloosy‘z:
“Gelnt stény‘a poloosy_z.jsou provedeny z vjchozihd trubkového polotovaru z Jjednoho ku-
su se akfiniik kladky. '
PFi monté%i kladky do dopravniku se opfou jeji poloosy 3 o loZiska 5 (obr. 2), pridem?
kaZdé loZisko je upraveno ve akfini.g a je upevné&no na poloose_z pomocI pojisfovactho krouk-

ku 7. Skfiﬁ_g Je zakryta vikem 8, na protdlehlé stran& loZiska 5 je umisténo té&snénf 9.

]

Tato kladka se zaslepenfmi &elnimi plochami_i ne poloosédch 3 mé vnitrni prostor doko-
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nale izolovany vi¥i okolf, coZ znemoénuae znedidténi korozi. Lyto kladky se montujf do
dopravnikQ, které pracuji v agresivnim prostiedf. ( '

' LoZisko_z mﬁZe byt na poloose 12_(obr.3) upevnéno pomoci Sroubu 11, pro ktery Jje
v Zelni plode poloosy 10 proveden zédvit.

Tyto kladky se montujf do dopravnikl,- které nepracujf{ v agresivnim prostiedi.

Poﬁsané kladka se vyrdbi z jednoho trubkového polotovarq 12 (obr. 4) postupnym od-
valovénim jeh6 koncd. Konece trubkového polotovaru se ohiejf &% na teplotu 1000 &Z 1200 .
Potom se trubkova polotovarem 12 otédt kolem jeho podélné osy, napriklad v pouzdru sou=- '
struhu s frekvenci otédeni 400 a% 1000 ot/min. podle rozm&rd trubkového polotoveru, a te
podle jeho prﬁméru‘ELa tloudtky sté&ny So a odvaluje se pomoci kalibrovaného t¥eciho néd=-
stroje 13 (obr. 5), aZ se vygobi pivodni komoly kuZel lﬁ, JjehoZ ﬁénéi zdkladna je o n&co
vEtsL A;;o stejnéd jako poZadovany prﬁmér_g poloosy 3 (obr. 1) kladky. Vyéka_g_(obrss) ko~
molého kuZele li mus{ odpovidat délce poloosy_l (obr. 1) kledky. Vyéka_ll(obr. 5) komolé-
ho kuZele 14 musi odpovidat délce poloosy 3 (obr. 1) a tloustce Zeln{ stény 2. Po odvalo-
véni komolého kuZele 14 (obr. 5) se udéli'néstroji.lz posuv v obou smérech, jak je nazna-
¢eno Zipkou A o rychlosti 5 a% 15 mm/sec. kolmo k ose trubkového polotovaru 12, tak, aby
néstroj dotykem se zahifétym koncem polotovaru tento béhem posouvéni pretvéiel.

Pro zhotovenf trubkového polotovaru 13 (obr, 2) poloosy:z (obr. 1) na konci, kterd
-mé byt spojena se skfini;i pomoci &elni stény 2 se tvaruje soufasné poloosa 3 a Zelnf sté&-
na 2 kladky s proménnou}tlougfkou, kterd pribyvéd v radidlnim sméru do vnit¥ku védlcové skii-
n& od jejiho obvodu k jeji geometpické ose, takie se pokrafuje pomalu v odvalovén{ komo-
1lého kuZele ve sméru od mensi zdkladny komolého kuZele k v&t3{i zdékladnd.

Odvalovénl komolého kuZele 14 se provédi tak,%e se soudasné tvarujf oba kufelové
useky 156 a 16 (obr. 6,7), jejichZ tvorici primky sv;raji rizné uhly, a to(fl a?z & ge-
ometrickou osou trubkového polotovaru 12 a m&ni b&hem odvalovdni pozvolna svou délkuw
Délka tvorfci primky kuZelového useku 16 se méni{ z maximéln{ velikosti a% do minima a dél-
ka tvorici pPimky kuZelového useku 15 se méni z hinimélni velikosti aZ do maximdlnf veli-
kosti, &infel D ~-d | Bthem tvarovani se pozvolna méni hel sklonu tvoiffci primky kuZe-
lového useku.lz sdéi geometrické oge trubkového polotovaru 12, ktery se napojuje na neztva-
rovatelnou ééét trubkového polotovaru. Zména ﬁhlucf 1 se provédi od hlu, ktery se rovné
ghlu sklonu tvofici pfimky komolého kuZele 14 sk uhlu 90 ° (obr. 8). '

Pritom se b&hem tvarovéni ponechévéd uhel sklonu 9?2 tvotici pfimky druhého kuzelové-
ho -useku 15 nezménény a8 rovny thlu sklonu tvo¥icimu p¥imky komolého kuZele 14.

Pri vytvérenl gelni stény (obr. 1) dochédzi k v&tdfmu presouvénl materidlu v oblastech,
doléhajicich na poloosu 3. Eim¥ se vytvar{i prirdstek tloué{ky %elnt stény 2 smérem od obvo-
du sk¥in& 1 k poloose 3. Pozvolna tvarované useky pbloosygl_opouéti pédsmo dotyku s nédstro-
jem‘gg (obr. 5 a% 8). Odvalovéani éeini stény 2 a poloosy 3 se provddi b&hem Jjednoho chodu
néstroje }2. Po ukondeni odvalovéni se vréti ndstroj 13 do své vychozi polohy. Popsanym
zplsobem je moZno zhotovit poloosu 3, u ni¥ poiér prﬁméru'g_poloOSy_z k vychozimu prﬁméru.

D trubkového polotovaru 12 ¢in{ -%- - L+ 1, zatfmeco délka 1 neni men3{ neZ jeho

1 4 6
primér ( ___> 1).

d N
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Tyto poméry geometrickjch rozmérd poloosy_}_a ¢elnt stény‘g_mohou'byt dosaZeny pou-
ze gzplsobem podle vyndlezu.

Zhotovend poloosa_é_s délkou_}_mezi dviénma prﬁméry‘g_umozﬁuje umisténi loZiska'a po-
t¥ebnych t&snicich a pojisfovacich sculdsti loZiskové jednotky. Pom&r priméru poloosy 3
k prim&ru duté vdlcové skiingd 1 <4 ¢=:—l— -~ —;—, ktery se dosdhne u kladky podle vy-
nélezu, je optiméldi pro dosaZeni m?nimélniho koegicientﬁ brzdného -odporu kladky, minimsl-
niho néroku na energii, potfebnou pro kladku a minimélni spotfeby materié;u pro jeji vy-

- robu. Skfiﬁ.i kladky, Jjeji Zelni stény a poloosy jsou zhotoveny z jednotného trubkového
polotovaru, nemajf %£4dné spoje jednotlivych ¥4stf (¥elnf st&na s dutou vélcovou sk¥fn{ a
poloosa s &elnf{ sténou), coZ zvyduje spolehlivost a Zivotnost kladky. Odpadnutf spoji &i-
ni oproti zndmym zplsoblm také zbyte&né méchanické opracovéni trubkového polotovaru, Zel-

ni stény a poloosy.
Toto umofnuje udetkit n;vic materidl, a to jednak materisél, odpadajici p¥i mechanic-
kém opracovéni jednotlivych soulédsti a pti vyri{znutf{ Gelnt stény a&jednak materidl, uSet-
reny zmenéeniﬁ sily sté&ny vychozil frubky (o velikost pfidavku, potfebného k vysoustruZeni).
Toto Feden{ umoZnuje podstatn& snfiit véhu oté¥ejicich se &4stf, a tim i navic néroky na
- energii, potdebnou pro kladku. Prom&nné tlousfky &elnfch stén v prabéezu kladky umosiuji
rozd&lit materidl hospodérné a dosdhnout stejné tuhou konstrukci tim, Ze se tlouéfkg tel-
ni stény klédky zvySuje podle prirtstku silovych slofek ve sméru od obvodu duté vélcové
sk#in& ke geometrické ose kladky.
Rada pokusd s kladkou, zhotovenou podle vynélezu, byla provedena pro pésovy doprav-
'nik o 3{fce pdsu B = 650 mm, priméru 168 mm, délce 250 mm a 750 mm. Kiadky byly popsanym

zplsobem zhotoveny z trubkovych polotovari o préméru 108 mm, o sile stény 3 mm. Poloosa
d

opracovand pro lofisko mé prim&r 17 mm ( D *° 17 = 1 ) délka poloosy &ini p¥i-
bliZn¥ 23 mm ( _3;_:»2). Poloosa je na svém druigi koncibﬁgné. éila %elni stiny se méni
ze 3 mm v mistd giechodu z duté vdlcové skiin&, aZ na 7 mm v mist& pPechodu do poléosy.

Spot¥eba materidlu p¥i vyrob& kladek byla redukovéna tém&¥ o 12 % (u kladek s délkou
250 mm) a o 10 % (u kladek s délkou 750 mm). Vyrobni ndklady kladek vzhledem k soudasn&
vyréb&nym neklesly mén& ne% o 15 %. Vlastni néklady Jedné kladky byly sniZfeny o 24 %.
ﬁspora vyrobnich ploch nedosdhla mén& neZ 16 %.Zmendeni energetické spot¥eby kladky dovo-
luje sniZit ro&ni spotfebu"elektfické energie pro kladku pribliZn& o 15 %.

Dopravniky, vybavené kladkami podle vynédlezu, pracujf presné stejn& jako dopravniky

se znédmymi kladkemi.
Navic je tPeba jedt& uvést, Ze zpisob podle vyndlezu je moZno také pouiit pro vyrobu

pohonnych a nepohén&nyeh bubnl dopravnikd, dopravnfkovych kotoudd a ‘podobnych souldstf,

PREDMET VYINALEZU

1. Kladka dopravniku, u nfZ je dutd vdlcovd sk¥in ¢ kolmymi Selnimi st&nami opatiena bo-
loosami k umisténi loZisek, vyznalensd tim,%e Zelnf st&ny (2) a poloosy (3) jsou pro=-
vedeny z jednoho(kueu s dutou vélcovou skFinf (1), pFilem? elnf stény (2) majif pro-
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ménnou tloudfku, kterd pribyvéd smérem do vnitfku duté vdlcové skii{n®& (1) od jejftho obvo-

du ke geometrické ose.

K1adka dopravniku podle bodu 1 vyzgaéené tim, Ze maximélni tloudfka ¥elni st&ny (2) je

‘v mist& pPechodu do poloosy (3) men¥i nebo stejnéd jako polqmér (d) poloosy (3).

K{adka dopravniku podle bodu 1 vyznaZend tim, Ze &elni plocha (4) kaZdé poloosy (3) je

provedena .zaslepena z jednocho kusu & ni.

Zpisob vyroby kladky dopravniku, u niZ je dutéd vélcové Skfiﬁ s kolmymi &elnfmi sté&nami
opatfena poloosami k umist&ni loZisek, spotivajic{ v postupném odvalovéni kusd& trubko-
vého polotovaru, zahfatych a’ na teplotu kovéni, pFi jeho oté¥eni, vyzhaéujici se tim,
%e se ka%dy konec trubkového polotovaru (12) odvaluje aZ do zhotoveni komolého kuZele
(14), jeho? men¥{ zékladna je o n¥co v&t3{ nebo stejnéd jako poiadovany pramér (d) polo-
osy (3) kladky, nafeZ se pfi pomalém pokradovéni v odvalovéni polotovaru tvaruje soulas-
né poloosa (3) a &elni sténa (2) kladky s proménnou tloustkou, kterd pribyvé v radidl-

nim sméru do vnit¥ku vélcové skiin& (1) od jejiho obvodu ke geometrické ose skiin& (1)

.ve sméru od mend{ zékladny komolého kuZele (14) k v&t3{ zdkladné&.

Zplsob podle bodu 4 vyzna¥ujici se tim, Ze se ddvalovéni komolého kuZele provddi soulas-
nym tvarovénim rejmén& dvou kuZelovych dsekd (15, 16), jejichZ tvorici pi{imky leZi pod
riznymi dhly ( 7’1 gpz) vi¢i geometrické ose trubkového polotovafu a mé&n{ b&hem odva-

- lovéni pozvolna svou délku, pFifemZ se b&hem tvarovéni m¥ni také uhel sklonu (if 1 9{ 2)

tvotict pPimky ne jmén& jednoho useku (15, 16), vzhledem ke geometrické ose trubkového
polotovaru (12). \
Zpasob podle bodu 5 vyznadeny tim, Ze Uhel sklonu ( ﬁf 1) tvorici pPfmky kuZelového dse-

ku (15), doléhajiciho na neztvarovatelnou 8&st trubkového polotovaru, m&ni pozvolna od

ihlu, ktery je roven sklonem tvorici pfimky komolého kuZele (14) aZ k uhlu 90 °, zat{m~
co (Efa) sklonu tvorfci pPimky druhého kuZelového dseku (16) zistévé nezm&n&n a rovny

‘ihlu sklonu tvoifci piimky komolého kuZele (14).

3 vykresy



213 879

ZZ)

VAT LAYV

Obr. 1



T 490

, iuqb

213 879

&y

@

!

/)

MY R

@

7 AN

W
g

\S

A\

72
Q

N

89 4



213 879

T N 23 -/5 )
N/B -, m\%
/7 17

Obr. 8



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

