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 3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  개시 다(S3). 수신  컬 IP 주 는 공  IP 주  보  참

   사 는 비-3GPP 액 스망  결 는 (S2a) 는 결  루어지도  는 (S2b) 사

다. 공  IP 주  보는 다수  비-3GPP 액 스망들에 당 는 컬 IP 주 들  상  각각  들  리

다. 3GPP 어망에 , 책 어  개시단계  결과  립  책 어  사 여 책  비-3GPP

액 스망  공 다(S4). 책  립  과  비-3GPP 액 스망에   것 다. 비-3GPP 액

스망에  사     공 다.

(72) 
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청

청  1 

3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  책  는 , 상  책  비-3GPP 액 스망  통

동단말  3GPP 어망  립 는 에 고, 상  3GPP 어망에  상  :

(a) 컬 IP 주  수신 는 단계(S1) , 상  컬 IP 주 는  립 동안 동단말 가 취득 는, 수

신 는 단계  포 고;

(b) 공  IP 주  보  참  에 사 는 비-3GPP 액 스망  결  가능 게   는 결

  단계 (a)에  수신  컬 IP 주  사 여 3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  책 

어  립  시 는 단계(S3) , 상  공  IP 주  보는 다수  상  비-3GPP 액 스망들에 당

는 컬 IP 주 들  상  각각  들  리 는, 시 는 단계 ;

(c)  단계  (b)  결과  립  책  어   사 여  비-3GPP  액 스망에  책  공 는

단계(S4) , 상  책  립  에 여 비-3GPP 액 스망에   , 공 는 단계  포

는 것  특징  는 .

청  2 

1 에 어 , 

단계 (a), (b), (c)들  책  과  규  능과 같 , 3GPP 어망 내 책 에  수 는 것  특징

 는 .

청  3 

1 에 어 ,  

상  공  IP 주  보는 도   시스 (Domain Name System), DNS, 스 는 3GPP 어망 내에

 지 는 다  스에 고, 상  단계 (b)는   사 는 비-3GPP 액 스망  결

  컬 IP 주   여 스에  검색 동  수 거나, 는 컬 IP 주  

  상  검색 동  다  드가 수  수 도  상  다  드에 컬 IP 주  공 는 것  포

는 것  특징  는 .

청  4 

3 에 어 , 

상  다  스는 다 아  라우  에 트(Diameter Routing Agent), DRA 고,   사

는 비-3GPP 액 스망  DRA가 결  수 도    DRA에 컬 IP 주  공 는 것  포 는 것

특징  는 .

청  5 

2 에 어 , 

상  공  IP 주  보는 도   시스 (Domain Name System), DNS, 스 는 3GPP 어망 내에

 지 는 다  스에 고, 상  단계 (b)는   사 는 비-3GPP 액 스망  결

  컬 IP 주   여 스에  검색 동  수 거나, 는 컬 IP 주  

  상  검색 동  다  드가 수  수 도  상  다  드에 컬 IP 주  공 는 것  포

, 

상  다  스는 책  내에  지 는 것  특징  는 .
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청  6 

1 에 어 , 

상  책  비스  질(Quality of Service), QoS 책  포 는 것  특징  는 .

청  7 

1 에 어 , 

동단말 는 사  비(Usr Equipment), UE  포 는 것  특징  는 .

청  8 

1 에 어 , 

3GPP 어망  볼브드 킷 어망  포 는 것  특징  는 .

청  9 

1 에 어 , 

비-3GPP 액 스망  역 포럼(Broad Band Forum), BBF 망  포 는 것  특징  는 .

청  10 

3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  책    3GPP 어망에  사 는 , 상  

책  비-3GPP 액 스망  통  동단말  3GPP 어망  립 는 에 고, 상  는:

(a) 컬 IP 주  수신   수단(P1)  포 , 상  컬 IP 주 는  립 동안 동단말 에

 취득 고;

(b) 공  IP 주  보  참    사 는 비-3GPP 액 스망  결  가능 게   는

결   수신  IP 주  사 여, 3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  책 어  

립  개시   수단(P3)  포 , 상  공  IP 주  보는 다수  상  비-3GPP 액 스망들에 당

는 컬 IP 주  상  각각   리 고; 

(c) 립  책 어  사 여 비-3GPP 액 스망  책  공   수단(P4)  포 , 상

책  립  과  비-3GPP 액 스망에    것  것  특징  는 .

청  11 

1  내지 9   어느  에   수    어 는 그램  는 것  특징

 는 컴퓨  독가능  매체.

청  12 

삭

청  13 

삭

청  14 

삭

청  15 

삭

 

등록특허 10-1807888

- 4 -



 술  야

본  비-3GPP 액 스망  통  3GPP 어망에 동단말  시키   계 에  게 트웨  [0001]

 과 에  것 다.  특  무  (Fixed Mobile Convergence)에  사  찾는다.

 경  술

통신에  진  경 , 무  (FMC)  알 진, 과 무 망들  다. IP-  술들  사[0002]

는 망들   경  고 망과 동망들  다에 공통 ,  는  보다 쉽게 만든다.  FMC

통 , 동망과 고 망 운 들  그들  망 원들  보다  사  수 게 는 , 는 본 지

과 운  비 (CAPEX  OPEX)  감  킨다. 컨 , 사 가 그들  가  내에  티미 어 통신

(Multimedia Telephony:MMTel)과 같  IP-   사  , 무  액 스망보다는 고  액 스망  역

연결(broadband connectivity)  사 는 것  보다 다.

가  망(residential network)들  FMC  공에 심 , 들   사 에  액 스 는 가  보편[0003]

 사 는  고 망  문 다.  라 ,  가  망  통  볼브드  킷  어(Evolved  Packet

Core)(EPC: "Architecture enhancements for non-3GPP Accesses," 3GPP TS 23.402, V8.2.0, 2008-06 참 )에

동  연결  수 는 것  다. 후 , 어 사  비(User Equipment:UE)  어 동단말

는 동  신에 사 게 고; 어 UE는 3  트 쉽 트(3GPP) 문 에 는 숙 다.

3GPP는 동  2G/3G/LTE 액 스  "비-3GPP 액 스(non-3GPP access)"(TS 23.402)  규 다. 후 는 고 망[0004]

 수 다. 많  UE들  다수  무  스들  공  FMC 경  처리 고; 나  스가

2G/3G/LTE 액 스에 연결 고 그리고 WiFi 스는 고 망에 연결 다.

TS 23.402 비-3GPP 액 스망  통  3GPP 어망(EPC)에 UE  연결시키   상  식들  규 다. 들[0005]

스들  시 동 IP(Proxy Mobile IP:PMIP) 는 클라 언트 동 IP(Client Mobile IP:CMIP) 동

 다.  에 ,  CMIP  사  가 다. , S2c  알 진 스 다.

본 원  재 시 는 것과 같  결책  다  술  슈들  다.[0006]

진보  사  경우, 컨  IMS   는 경우, QoS EPC  비-3GPP 액 스  다에 다. S2c에[0007]

  어떻게 는가는 TS 23.402에 규 어 다. 다 에 는 규 (definition)들 , 비-3GPP 액 스 도

에  경계 게 트웨 (border gateway)가 EPC 책 (polish server)에  게 트웨  어  

 가 다는 것  미 다(the Policy and Charging Rules Function 는 PCRF). 그런 다 ,  게

트웨   QoS 규 (rules)들  다운 드 는  사 다.  규  다운  첨 (attach) 시에 루어

지지만, 나  단계에 - 컨  사 가 애 리 (application)에  새 운  시   루어

진다. 게 트웨  어 들  규 에  사  단 (per-user)   립  문에, BGW가 UE

식별(identification)  가지는 것  다.  식별  취득    보안 식(secure way)  

(authentication)  포 시키는 것 다. 라 , 들  3GPP 액 스 ( , 액 스에  사  )

규 다.

3GPP 액 스   에 만 규 다. 특  경우에 3GPP 액 스  는 경우, 컨[0008]

비-3GPP 액 스망  BBF 망  (BBF는 Broad Band Forum  나타내고, 고 망 액 스에   직 다;

http://www.broadband-forum.org/  참 라), 는 특    지 않았다. 여러 후보들

 사 었지만, 들 후보들   특  망 폴 지(network topoloty)에 무 많  다. 들 :

사 가 그 신  WiFi AP(access point)  는가, 는 는 운 에  원격  리 는가? 가

 게 트웨 (RGW)가  브릿지  는  라우트 는가?  RGW에  트워크  주 (Network  Address

Translation:NAT)가 는가? 다.

본 원   상  슈들  처리 는 것  람직 다.[0009]

WO 2009/094837 는 비- (non-roaming) 시나리 에  책  과  규  능(PCRF)  택 는 

술 고 다.  본 는 PCRF  주  검색 는  사 는,  "연  계 블(association  relationship

table)"  술 고 다.

 내
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결 는 과

본  BBF 망과 같  비-3GPP 액 스망  통 , 볼브드 킷 어  같  3GPP 어망에 동단말  는[0010]

UE  시키는 것  포 는  안 다.

과  결 수단

 무  계 에  사  찾는 , 동단말  는 UE가 고  가  망  통 , 컨  WiFi[0011]

사 여 3GPP 어망에 연결 다.

여  안   특 , 비-3GPP 액 스망(non-3GPP access network)  BGW( 는 동등  것)과 3GPP 어[0012]

망  PCRF( 는 동등  것) 간에 게 트웨  어 ( 는 게 트웨  )  립 는 것 다. 게 트웨

어  비-3GPP 액 스망  통  동단말  3GPP 어망  립  에  책(policy)

3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  공 도  립 다. 라 , 게 트웨  어 ( 는 게 트웨

 )  책 어  간주  수 고,  게 트웨  어 ( 는 게 트웨  ) 신에 

 같   수 다.

BBF 망  비-3GPP 액 스망  경우에, BGW는 BNG  수 다.  3GPP 액 스 없  게 트웨  [0013]

립  룬다.  에 , 게 트웨   립  개시 는 것  BGW보다는 PCRF 다. 러  에

PCRF가  BGW  어드 스  수 도   , 운 들 간에 주  보(addressing information)  공

다.

게 트웨   립    안 는 , 상  :(0) IP 주  보  공 는 단계 ; (1) [0014]

컬 IP 주  취득  UE , UE  컬  공 는 단계 ; (2) 3GPP 어망  PDN 게 트웨  컬 IP

주  는 단계 ; (3) PCRF  컬 IP 주  는 단계 ; (4) 단계 3에  수신  컬 IP 주

단계 0  IP 주  보  사 여, BGW에  게 트웨   PCRF가 시 는 단계 ; (5) 게

트웨   립 는 단계  포 다.

상  단계 2에 , UE  3GPP 어망  PDN 게 트웨  사 에 사   포 는, (tunnel)(보안 연[0015]

(security association))  립 다. 단계 2는 다  단계들  포 는 것  간주  수 다: A) 보안 연

 립 고; 그런 다  B) 동 IP  립 고; 그리고 마지막  C)  립 고; 단계 B는 

상 에  , PDN GW  컬 IP 주  (carries) 문 다. 상  단계 3에 , 단계 2에  수신

 UE 보  사 여, PDN 게 트웨  PCRF 간에 IP  립 다( 는 나  단계에  PCRF에  PDN

게 트웨  킷 (packet filter)들  다운 드  가능 도  다). 상  단계 4에 , PCRF는 단계 3에

 수신  UE 보  단계 0  주  보  사 여, BGW   게 트웨   시 다(  

  나  단계에  PCRF에  BGW  킷 들  다운 드  가능 게 는 것 다). PCRF는 

특  BGW  어드 스 지 않고, 차라리 다 아  (Diameter realm)과 DRA들  어드 스  수 다. PCRF는

BBF 망에  책 어 능(Policy  Control  Function:PCF),  는 등가  역 책 어 능(Broadband

Policy Control Function:BPCF)  사 여 BGW   게 트웨   개시 게 다.

상  단계 0에 , UE들/NAT들에 당 어야만 는 IP 주 들  블 들 는 들  비-3GPP 액 스망들[0016]

각각  안다는 것  안 다. (상  단계 4에  사  )PCRF   보  달 거나, 는  보  공

는 많  식들  가능 다. 여 에  IP 주   공 는  가지 식  안 다: (a) DNS  사

는  것:  (b)  DRA  라우   사 는  것;  그리고  (c)  산  맵  스(distributed  mapping

database)  사 는 것. IP 주  보가 공 는  식  지 않다는 것  여야 고, 그

리고 본  물  들  가지 식들  나에 지 않는다는 것  여야 다; 다  식  공

 사  수 고, 그리고 러  식들   개 상  도 가능 다.

상   (a) , IP 주  는 망 ID  맵 고 그리고 DNS 에 가 다. 비-3GPP 액 스망  DRA는,[0017]

주어진 UE/NAT IP 주  비스 는 PCF  찾  수 도   여 그  라우  블  갱신 다. 게

트웨   시  여, PCRF는 UE/NAT 주   여 역 DNS 검색(reverse DNS lookup)  수

다.  DNS는 망 ID  답 고,  그리고 는 비-3GPP  액 스망( 컨 ,  지  AVP(Destination-Realm

AVP))에  DRA  어드 스 는  사 다. PCF는 주어진 UE/NAT IP 주  비스 는 BGW  찾  수 게 

도  다. 는 아래에  술 는 1실시 에  취 는 결책 다.

상  (들) ,   시   PCRF에  PCF  는 시지는 특별 게-포맷  지 [0018]
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AVP  포 다. 지 , 역 DNS 검색   IP 주 들  DNS 들  는 것과 사  식

 당 UE/NAT  IP 주  다.  업   여, 3GPP 도  DRA는  경 

가 다. 는, 비-3GPP 도  경  시지  수신  라우  보   루어

진다. 비-3GPP  상에  DRA는 주어진 UE/NAT IP 주  비스 는 BGW  찾  수 도  경 다. 

는 아래에  는 2실시 에  취 는 결책 다.

상 에  술  (들) , 는 스  재사  보다는, 독립  스가 도[0019]

다. 비-3GPP 도  내에, 어느 IP 주 가 어느 BGW에  비스 는가  어느 BGW가 어느 PCF에  비

스 는가  나열 는(listing) 컬 맵  스(local mapping database)가 다.  컬 맵  

스  사 여, DRA는 어느 PCF가 주어진 UE/NAT  주  어드 스 야 는지  찾  수 다. 비슷 게,

PCF는 어느 BGW  어드 스 야 는지  찾  수 다. 각각  비-3GPP 운 는 든 망들에게, UE들/NAT들에

게 주 들  당 는  사 는 주  블 들에   약  다는 것  고지 다. 들 블 들  3GPP

도  PCRF에 다;  PCRF는 비-3GPP 망 ID에 맵 는 들  리스트  지 다. UE/NAT 주

사 여, PCRF는 망 ID  찾  여  리스트  문 다. 망 ID  사 여,  비-3GPP 망  어드

스  수 다. 는 아래에  술 는 3실시 에  취 는 결책 다.

안  에 , 어도 PCRF, BPCF  BGW는 는 에 술 지 않  새 운 단계들  수 도  [0020]

고, 라  신규  것 다. 아래에  술 는 다  드들   새 운 단계들  수  수 고, 라

 신규  것   것 다.

여 에  안  것과 같   수    어 거나, 는  내에  가 여 에[0021]

 안  것과 같  가 도  는 그램  안 다. 그램  매체 상에  수 다. 

매체는 매체  수 다. 매체는 매체  수 다. 러  그램에  그램 는 는

, 러  그램  포 는 매체 그  생각  수 다.

본 에  언 듯 , 망 에 라 3GPP  액 스  는 여러 식들  다. 는 UE,  는[0022]

WiFi AP, 는 RGW, 는 들  에  다.  새 운   는 도  식  취

게 다. 본   실시 는 PCRF-개시(PCRF-initiated) 게 트웨   립  안 다. 는 3GPP 액

스   고 는  가진다. 라 , UE, WiFi AP / 는 RGW에  주는  없  QoS

업  3GPP에  루어진다.

여 에  술   3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  책   사 는 것 다. 책[0023]

 비-3GPP 액 스망  통  동 단말 에  3GPP 어망  립  에 다. 컬 IP 주 가 3GPP

어망에  수신 고, 컬 IP 주 는  립 동안에 동 단말 에  취득 었다. 3GPP 어망에 , 

책 어  립  3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  시 다. 수신  컬 IP 주 는, 공

IP 주  보  여   사 는 비-3GPP 액 스망  결  루어지도  거나 는 결 는

 사 다. 공  IP 주  보는 다수  러  비-3GPP 액 스망들에 당 는 컬 IP 주 들  상  각

각  들  리 다. 3GPP 어망에 , 책 어  개시단계  결과  립  책 어  사

여 비-3GPP 액 스망에 책  공 다. 책  립  과  비-3GPP 액 스망에    것

다.

들 단계들  책  과  규  능(policy and charging rules function)과 같 , 3GPP 어망 내 책 [0024]

에  수  수 다.

공  IP  주  보는 DNS  스 는 3GPP  어망 내에 지 는 다  스에  수[0025]

다.   사 는 비-3GPP 액 스망  결  컬 IP 주   여 스에  검색

동 (lookup operation)  수 는 것  포  수 다. 는, 러  결 , 컬 IP 주  다  드

공 여 컬 IP 주    검색연산  상  드가 수  수 도   수  수 다.

다  스는 DRA  수 다.  컬 IP주  DRA에 공 여 DRA가   사 는 비-[0026]

3GPP 액 스망  결  수 도  는 것  포  수 다.

다  스는 책 에  지  수 다.[0027]

여 에  술   3GPP 액 스망에  비-3GPP 액 스망에  책  는 것 다. 책  비-3GPP[0028]

액 스망  통  동단말  3GPP 어망  립 는 에 다.  비-3GPP 액 스망에 ,

3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  책 어  립  는 단계  포 고, 책 어
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 립   립 동안에 동단말 가 취득 는 컬 IP 주  사 여 3GPP 어망에  개시

고, 컬 IP 주 는 다수  비-3GPP 액 스망들에 당  컬 IP 주 들  상  각 들  리 는 공

IP 주  보  참고  여   사 는 비-3GPP 액 스망  결  루어질 수 도  거나 는

결 다.  상  단계  결과  립  책  어   사 여  비-3GPP  액 스망에  책

수신 다. 수신  책  립  과 여 비-3GPP 액 스망에  거나, 는 러    비

-3GPP 액 스망에  열 다.

들 단계들  (i) 비-3GPP 액 스망에 , 경계 게 트웨  드  같  게 트웨  드에 ; 는 (ii) 비[0029]

-3GPP  액 스망에 ,  책 어 능과 같  책 에 ;  는 (i)과 (i)  간  동에  수  수

다.

책  QoS 책  포  수 다.[0030]

동단말 는 UE  포  수 다.[0031]

3GPP 어망  볼브드 킷 어망  포  수 다.[0032]

비-3GPP 액 스망  BBF망  포  수 다.[0033]

여 에  술  는 3GPP 어망에  사   것 다. 는 3GPP 어망  비-3GPP 액 스망[0034]

 책    것 다. 책  비-3GPP 액 스망  통  동단말  3GPP 어망  립

에 다. 수신  는 닛 는 다   같  수단  컬 IP 주  수신   공 고, 컬

IP 주 는  립 동안 동단말 가 취득 다.  는 닛 는  같  수단 , 공  IP 주

보  참    사 는 비-3GPP 액 스망  결  가능 게   는 결   수

신  컬 IP 주  사 여, 3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  책 어  립  개시

  공 다. 공  IP 주  보는 러  다수  비-3GPP 액 스망들에 당 는 컬 IP 주 들  상

 각 들  리 다.  는 닛 는 다   같  가, 립  책 어  사 여

비-3GPP 액 스망에 책  공   공 다. 책  립  에  비-3GPP 액 스망에  

 것 다.

비-3GPP 액 스망에  사   가 여 에  술 다. 는 3GPP 어망에  비-3GPP 액 스망에[0035]

 책    것 다. 책  비-3GPP 액 스망  통  동단말  3GPP 어망  립 는

에 다. 스 는 닛 는 다   같  수단 , 3GPP 어망  비-3GPP 액 스망

 책 어  립    공 고, 책 어  립   립 동안 동단말 가

취득  컬 IP 주  사 여 3GPP 아망에  시 고, 컬 IP 주 는 다수  러  비-3GPP 액 스

망들에 당 는 컬 IP 주 들  상  각  리 는 공  IP 주  보  참고 여   사

는 비-3GPP 액 스망  결  루어질 수 도  거나 는 결 다. 수신  는 닛 는 다  

같  수단 , 립  책 어  사 여 책  수신   공 다. 스 는 닛 는 다

  같  수단 , 립  과  수신  책    열 거나 는   공

다.

 과

본 에 라, BBF 망과 같  비-3GPP 액 스망  통 , 볼브드 킷 어  같  3GPP 어망에 동단말[0036]

 는 UE  시킬 수 게 다.

도  간단  

도 1  시스  개  공 는 개략  블 도.[0037]

도 2는 3GPP 액 스  사 지 않는 경우에 액 스에 첨   공지  차들  가지는 문  

는 단계들  가지는 개략  블 도.

도 3  액 스  여   3GPP 액 스  사  는 단계들  가지는 개략  블 도.

도 4는 3GPP 액 스  포 는 비-3GPP(BBF) 액 스망  여   신 도(도 4a는 체 신 도  보

여주는  도 4b 내지 4e는 료    개  각   신 도  보여 다. 만  도 4a  

  수 없는 것  지 않 , 도 4a  내  도 4b 내지 4e에  복  문 다. 도 4a는 원문
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보다는 그림  것  간주  수 다).

도 5는 PCRF-개시 게 트웨   립  는 단계들  가지는 블 도.

도 6  DNS   IP 주  들  공   신 도(도 6a는 체 신 도  보여주는   도 6b

내지 6e는 료    개  각   신 도  보여 다. 만  도 6a    수 없는

것  지 않 , 도 6a  내  도 6b 내지 6e에  복  문 다. 도 6a는 원문보다는 그림  것

 간주  수 다).

도 7  DRA 라우    IP 주  들  공   신 도(도 7a는 체 신 도  보여주는 

 도 7b 내지 7e는 료    개  각   신 도  보여 다. 만  도 7a   

수 없는 것  지 않 , 도 7a  내  도 7b 내지 7e에  복  문 다. 도 7a는 원문보다는 그

림  것  간주  수 다).

도 8  산  맵  스   IP 주  들  공   신 도(도 8a는 체 신 도  보

여주는  도 8b 내지 8e는 료    개  각   신 도  보여 다. 만  도 8a  

  수 없는 것  지 않 , 도 8a  내  도 8b 내지 8e에  복  문 다. 도 8a는 원문

보다는 그림  것  간주  수 다).

도 9는 본  체 는  는 드  개략  도 .

도 10  본   실시 에 라 3GPP 어망 내 책  드  개략도.

도 11  본   실시 에 라 비-3GPP 액 스망 내 책  드  개략도.

도 12는 본   실시 에 라 비-3GPP 액 스망 내 드웨  드  개략도.

도 13  본   실시 에 라 실 는 단계들  는 도.

 실시   체  내

술과  상 에  언  술  문 들  에 , 본  실시 는 3GPP 액 스  사[0038]

는  없  게 트웨  들  는 식  안 다. 게 트웨   립   계  (

재 S2c에  규  것과 같 )BGW에  비 지 않고, PCRF  비 다. 그러나, 러  PCRF-개시

게 트웨   립   수  문  도 다: PCRF가  BGW  어떻게 어드 스  수 는가?

본   실시 는 운 들 간에 주  보  공   결 다.

본  실시  상  에 앞 , 술  문  보다 상   공 다.[0039]

TS 23.402는 S2c  사 여 비-3GPP 액 스에 UE  어떻게 연 시키는지  규 다. 비-3GPP 액 스가 BBF 망[0040]

 시나리  가 다. 도 1  러   보여 다. 도 에 , RG는 가  게 트웨  나타내고, 라

 여 에  언 는 RGW  동등 다.

 3GPP 액 스  없는 시나리  고 는 , 는 도 2에 도시 어 다. 러  시나리 에 , BGW[0041]

(여 에  BNG  )는 PCRF   게 트웨   립  수 없다. 다  단계들  도 2에 시 다:

●  단계  1:  컬  (Local  authentication).  UE는  컬  IP  주  취득 다.  3GPP  UE  신[0042]

(credentials)  없다. 컨   OS  가지는 랩탑(laptop)과 동  차.

● 단계 2: DSMIPv6(Dual-Stack MIPv6)  업. 3GPP 사   포 다. 단계 2 후에,[0043]

사 는   트래 (best-effort traffic)   수 다. QoS  업   많  단계들  

다.

● 단계 3:     액 스망(Internet  Protocol  Connectivity  Access  Network:IP-[0044]

CAN)  업. 단계 2에  수신  3GPP UE  .    나  단계에  PCRF에  킷 

망 게 트웨 (Packet Data Network Gateway:PDN-GW)  킷  다운  가능 게 는 것 다.

● 단계 4: BNG가 게 트웨   시  가 다. 3GPP UE 신   다.  [0045]

 나  단계에  PCRF에  BNG  킷 들  다운  가능 게 는 것 다.

그러나, BNG는 게 트웨   업 는   3GPP UE 신  가지지 않는다. 라 , UE에  BBF[0046]
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도  내에  업 는 QoS가 없다.

지  3GPP 액 스  가지는 시나리  고 는 , 는 도 3에 도시 어 다. 3GPP 액 스 [0047]

사 , BNG는 UE 신  취득  수 다.  사 여, 게 트웨   업  수 다. 다  단

계들  도 3에 도시 어 다:

● 단계 1: UE는 3GPP 액 스  다. 3GPP UE 신 들  포 다.  업  비-3GPP 액 스[0048]

결책에 거 다. 3GPP 액 스  TS 23.402  S2c에 는 택 다.

● 단계 2, 3: 도 2  참 여 상 에   것과 같다.[0049]

● 단계 4: BNG가 게 트웨   개시 다. 단계 1에  수신  3GPP UE 신   다.[0050]

   나  단계에  PCRF에  BNG  킷 들  다운  가능 게 는 것 다.

도 4  신 도는 3GPP 액 스  사 는 망에 UE가 어떻게 연 는가   다(도 4a는 [0051]

체 신 도  보여주는  도 4b 내지 4e는 료    개  각   신 도  보여 다).

RGW  WiFi AP 들  도 4  도 에  결 다는 것  주 라.  NAT도 가 다.

도 4  신 도에 , BNG는 다 아  릴 (Diameter relay)  동 다.  식  다 아  시그날링[0052]

 러 (spoof)  수 다. 안  결책  RGW에  AAA  직  다 아  시그날링  는 것

수 다. AAA 는 BNG  시그날 여 게 트웨   개시  수 다.

도 4  신 도에 , 802.1X가   사 다. 무엇보다도 는, WiFiAP(  802.1X )가 [0053]

  가 다는 것  미 다: AAA  IP 주  아는 것  고   에 어스/

다 아  공  비 (Radius/Diameter shared secret)  가질 가 다. 는, 만  WiFi AP  운 가

고 리 다  실 가능 다. 그러나,  경우에 어 , WiFi AP는 사 가 고  사

가 리 다. 그래 ,  결책   문  야 다.

다    후보는 동  스트  (Dynamic Host Configuration Protocol:DHCP) 다.[0054]

그러나,   고  액 스   RGW    주  다. UE들도 DHCP  사  수

도 ,   만들   에  업 트가 다. IPv6 시나리 에 , IP 주  취득

는  DHCP는 지 않다. 라 , IPv6에  DHCP  사 는 것  리 다.

 다  후보는 망 액 스    는 (PANA) 다. 상  시나리 에    [0055]

 동 도   , RGW는 브릿지  가 다. 늘날  경우에, RGW는 NATed 다. 는, 본

 실시 에  시나리 에  PANA   다.

본   실시 에  는  시나리 에  상  들    것  는  것  사  것[0056]

아니다.  / 는 에  UE, WiFi AP / 는 RGW에 건들  게 다. 라 , 본 

실시 는 3GPP 액 스 없  게 트웨   립  개시   식  안 다.

상 에  보다 많  수 는 문 들  , 본  실시  보다 상  술  수 다.[0057]

도 5에 도시  도는, 본   실시 에  PCRF가 어떻게 게 트웨   립  개시  수 는지[0058]

규 다.

● 단계 0: 아래에  술 다.[0059]

● 단계 1: 컬 . UE는 컬 IP 주  취득 다. 3GPP UE 신  수 지 않는다. 컨  [0060]

 OS  가지는 랩탑(laptop)과 동  차(도 2  단계 1  같다).

● 단계 2: DSMIPv6(Dual-Stack MIPv6)  업. 3GPP 사   포 다. 단계 2 후에,[0061]

사 는   트래 (best-effort traffic)   수 다. QoS  업   많  단계들  

다(도 2  단계 2  같다).

● 단계 3:    액 스망(IP-CAN)  업. 단계 2에  수신  3GPP UE [0062]

.    나  단계에  PCRF에  킷 망 게 트웨 (PDN-GW)  킷  다운  가능

게 는 것 다(도 2  단계 3과 같다).

● 단계 4: PCRF BNG   게 트웨   개시 다( 는 도 2  단계 4  역 다).   [0063]
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 나  단계에  PCRF에  BNG  킷 들  다운  가능 게 는 것 다.

PCRF  BPCF(Broadband Policy Control Function) 간  S9 스는  스 다. BBF 도 과[0064]

EPC 도   개  상  운 들  것 다. UE 동  가지  문에, 그   운 가  약

가지는  망에 연  수 다. (3GPP  도 과 BBF  도  간  스는 S9라 는 , 는

PCRF  BPCF 간에 규 다. PCRF  BGW 사 에 직   립  수 지만, 스는 Gxx  고, S9

 Gxx  집 (superset) 다.

만  BNG가  PCRF   게 트웨   립 ,  UE  신   루어진다.  는   망[0065]

( , NMC  MCC)  포 는, IMSI 다. 라 , BNG는 상  PCRF  어드 스  수 다.

는 PCRF가  립 는 경우가 아니다. UE/NAT  에   단 는  컬 IP 주 다: PGW[0066]

가 단계 2에  상  주  수신 고, 단계 3에   PCRF  보낸다. 계 여, 가  지식없 , PCRF는

어느 망  어드 스 야 는지  알 수 없다.

 문  어떻게 결 는가에  안  공  IP 주 (the sharing IP address ranges)들 다. 본[0067]

 개 , 각각  BBF 운 들  UE들/NAT들에 당 어야만 는 IP 주 들  블 들  안다는 것 다.

다  에 ,  보가 어떻게 PCRF에 달 는가에  안들과 께, 본  다양  실시 들  [0068]

술 다. PCRF에  보  달  도 5에  단계 0  도시 어 다.

도 5  단계 4에 , PCRF는 특  BNG 는 BPCF  어드 스 지 않는다는 것  주 야 다. EPC 내에  어드[0069]

싱 차(TS 29.213)  비슷 게, 다 아  (Diameter realm)과 DRA(미도시)  어드 스 다. 남아 는 

 슈는, PCRF가 BPCF  어떻게 어드 스 는지 고, 에  다양  결책들  아래에  주어진다. 

들 결책들  타  것  아니고, 본 술 야  당업 라  동  원리   다  결책들  쉽게

 다는 것  알아야 다.

1실시 는, IP 주  공 가 DNS   는 결책  공 다. 도 6  신 도는 본  1실[0070]

시 에      식   도시 고 다(도 6a는 체 신 도  보여주는 

도 6b 내지 6e는 료    개  각   신 도  보여 다).

BBF 도 에 , 망 ID  맵  IP  주 가 DNS 에 가 다. 망 ID는 (3GPP 에 규  것과 같[0071]

)"ims.mnc<MNC>.mcc<MCC>.3gppneto가.org"  태  도  다.

BBF  상  DRA는 주어진 UE/NAT IP 주  비스 는 BPCF  찾  수 도   여 그  라우  [0072]

블  갱신 다. BPCF는 주어진 UE/NAT IP 주  비스 는 BNG  찾  수 도  다.

EPC 도  다수  PCRF들  포 다는 것  주 야 다.  경우에, TS 29.213에 규  것과 같  다[0073]

아  라우  에 트(Diameter Routing Agent:DRA)  사 다. 는 도 6에 도시 어 지 않다. 도 6  단

지 BBF  상  DRA만  보여 다.

게 트웨   시  여, PCRF는 UE/NAT 주    역 DNS 검색  시 다. DNS는 망[0074]

ID  신 게 다. 는 BBF 도  내 DRA  어드 스   지-  AVP에  사 다.

"  IP 어드 스 들  (configuration of own IP address ranges)"라고 는 블  도시  것과[0075]

같  비스 다.  블  어떻게  수 는가  여 에 는 상  특 지 않는다. 는 수동  

업  수 거나 는  동   수 다.

2실시 는 IP 어드 스 들  공 가 DRA 라우    는 결책  공 다. 도 7  신 도[0076]

는 2실시 에   는  식   도시 고 다(도 7a는 체 신 도  보여주는 

, 도 7b 내지 7e는    들   동  신 도  보여 다).

도 7에 도시  것과 같  2실시 에 ,  시   PCRF에  BPCF  는 시지는 특별  포[0077]

맷  지-  AVP  포 다. 지 , 역 DNS 검색에  DNS 들  IP 주 들  는 

식과 사 게 당 UE/NAT  IP 주  다(RFC 3596 는 RFC 2317   2.5 참 ).

 동 시키  , 3GPP 도 내 DRA    가 다. 는 BBF 도   시[0078]

지(configuration message)  수신 는 라우  보   루어진다(도 7  신  4). BBF  상

DRA는  주어진  UE/NAT  IP  주  비스 는  BPCF  찾  수  도    그  라우  블들
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갱신 다. BPCF는 주어진 UE/NAT IP 주  비스 는 BNG  찾  수 도  ( ) 다.

"  IP 어드 스 들  " 라고 는 블  도시  것과 같  비스 다.  블  어떻게 [0079]

 수 는가  여 에 는 상  특 지 않는다. 는 수동  업  수 거나 는  동

  수 다.

3실시 는, IP 주  들  공 가 산  맵  스(distributed mapping database)  [0080]

는 결책  공 다. 상 에  술  1  2실시 들  는 스  재사 고

시도 고; 만    람직 지 않다 , 새 운 스  3실시  같  도  수 다.

도 8  신 도는 3실시 에   는  식  상  도시 다(도 8a는 체 신 도  도시[0081]

지만, 도 8b 내지 8d는    들  는 동  신 도  보여 다).

BBF 도  내에, 어느 IP 주 들  어느 BNG에  비스 는가   어느 BNG가 어느 BPCF에 비스[0082]

는지  나열 는 컬 맵  스가 다.  스는  특 지 않는다;  같  

스는 미 늘날  BBF 도  내에 재 고 다(A-RACF  ). 컬 맵  스  사

여, DRA는 어느 BPCF가 주어진 UE/NAT 주  어드 스 야 는지  찾  수 다. 비슷 게, BPCF는 어느 BNG

가 어드 스 는지  찾  수 다.

BBF 운  각각 , UE들/NATEMFDP 주  당 는  사 는 주  블 에    가지고 다는[0083]

것  든 망들에게 고지 다. 들 블 들  EPC 도  내 PCRF에 다; , PCRF는 (BBF) 망 id에 맵

는  들  리스트  지 다.  UE/NAT  주  사 여,  PCRF는  망  id  찾  여   리스트

문 다. 망 id  사 여,  BBF 망  어드 스  수 다.

EPC 도  다수  PCRF들  포  수 다는 것  주 야 다.  경우에, 다 아  라우  에 트[0084]

(DRA)가 TS 29.213에 규  것과 같  사 다. 여  는 신 도에 도시 지 않는다.

"  IP 어드 스 들  " 라고 는 블  도시  것과 같  비스 다.  블  어떻게 [0085]

 수 는가  여 에 는 상  특 지 않는다. 는 수동  업  수 거나 는  동

  수 다.

상 에  술  단계들  나 상  동   는 드 는 비 상에  동 는 그램에  [0086]

어  수 다는 것  게  것 다. 러  동 그램  컴퓨 - 독 매체에  수 거나, 는

컨   웹사 트  공 는, 다운 드 가능   신  같  신 에 포  수 다.  청

들  동 그램 그 체, 는 매체 상  , 는 신 , 는 다   태  커 는 것

어야 다.

도 9는 본  체 는  는 드(1)  개략  도 다. 본  체 는  수[0087]

  드(1)  어   컴퓨  그램  그램 (30)에 다. 본  체

는  실  동안에 사 는 는  (20)에 다. 본  체 는  실

동안에, 그램 단계들  그램 (30)에  고  앙 어 닛(CPU)(10)에  실

어, 에 라  (20)   검색 다.

본  체 는  실  생 는  보는  (20)에 다시  수 거나,[0088]

는 / (I/O) 스(40)에  수 고, 스는 에 라 다  드들   

신   신  포  수 다. 마찬가지 , / (I/O) 스(40)는 컨  CPU(10)에 

사  , 다  드들   수신   수신  포  수 다.

첨  신 도들 각각  는  시지들과 다양  드들에  실 는  단계들  묘사  뿐[0089]

만 아니라, 들 시지들  거나 는 들  단계들  실    묘사 는 것  간주

 수 다. 컨 , (비 , 도 9에 도시  것과 같  CPU에  실 는 그램  사 는  실시 에

  수 다 라도)도 6  PCRF는 단계 39  역 DNS 검색  실    포 는 것

간주  수 다.

도 5 내지 8  PCRF, PCF  BNG  사 에   도 10 내지 12에 각각 개략  도시 어 다.[0090]

상 에  특별  술  것  다  망들  들에  본   문에, PCRF는 책 

(policy server)( 는 책  과  규  능)   수 고, PCF는 책 ( 는 책 어 )  
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 수 고, 그리고 BNG는 게 트웨  드( 는 경계 게 트웨  드)   수 다.

3GPP 어망  비-3GPP 액 스망  책  는 본   실시 에   도 13에 개략[0091]

 도시 어 다. 책  비-3GPP 액 스망  통  동단말 ( 컨 , UE)에  3GPP 어망  립 는

에 다. 도 13  단계들과 도 5 내지 8  단계들 간   아래에  다.

도 10  책 (PCRF)는 도 13  단계들(S1, S2a, S3  S4)  수 도  는 들(P1, P2a, P3 [0092]

P4)  포 다. 도 11  책 (PCF)는 도 13  단계들(S5a, S6a  S7a)  각각 수 도  는 

들(P5a, P6a  P7a)  포 다. 도 12  게 트웨  드(BNG)는 도 13  단계들(S5b, S6b  S7b)  각각

수 도  는 (P5b, P6b  P7b)들  포 다. (P1)  컬 IP 주  수신 닛 다. (P2)

액 스망 결 닛 다. (P3)  책 어  개시  립 닛 다. (P4)  책 공 닛 다. 

(P5a)  책 어  립 닛 다. (P6a)  책 수신 닛 다. (P7a)  책 신 닛( 는 

책  열 닛) 다. (P5b)는 책 어  립 닛 다. (P6b)는 책 수신 닛 다. (P7

b)는 책 닛 다.  같  닛들  드웨어에  수 거나, 는 상 에  언  것과 같

그램, 는 들  에  루어질 수 다는 것   것 다. 컨 , 도 9  참 , 들

닛들 각각   그램 (30)  고  CPU(10)에  실 어,  (20)

에 라  검색 는  그램 단계들에  공  수 다. 닛들  나 상  께

결  수 다.

도 13  단계(S1)에 , 컬 IP 주 가 (P1)에  3GPP 어망 내 책 (PCRF)에  수신 다. 컬[0093]

IP 주 는  립 동안 동단말 에  취득 었  것 다. 앞  약  참 , 는 단계(3)과,

컬 IP 주  수신  참 는 단계 (4)  에 다. 는  도 6  단계(32) , 도 7  단계(34)

, 그리고 도 8  단계(39)에 다.

도 13  단계(S3)에 , 책 어  립  책 (PCRF)  (P3)에  3GPP 어망  비-[0094]

3GPP 액 스망  개시 다.  책 어  여  게 트웨  어  는 게 트웨   

다. 단계(S3)에  계 , 단계(S1)에  수신  컬 IP 주 는, 공  IP 주  보  여 

 사 는 비-3GPP 액 스망  결 거나(단계 S2a) 는 결  가능 도   (단계 S2b) 책 

(PCRF)에  사 다. 공  IP 주  보는 러  다수  비-3GPP 액 스망들에 당 는 컬 IP 주

상  각각  들  각각 리 다. 단계(S2a)  안 , 단계(S2b)는 (3GPP DRA  같 ) 3GPP 어망

내 다  드에  수  수 다. 앞  약  참 , 단계(S2a/b)들  단계(4)에 다. 단계(S

3)는  도 6  단계(38) , 도 7  단계(40) , 그리고 도 8  단계(35)에 다. 단계(S2a)는  도 6

 단계(39) , 그리고 도 8  단계(36)에 다. 단계(S2b)는  도 7  단계(43)에 다.

 에 어 , 공  IP 주  보는 DNS 스 내에 는 3GPP 어망 내에 지 는 다  [0095]

스에  수 어 , 단계(S2a/b)는   사 는 비-3GPP 액 스망  결   컬 IP 주

  스 내에  검색 동 (lookup operation)  수 는 단계, 는 컬 IP 주  

  러  검색 동  다  드가 수  수 도    다  드에 컬 IP 주  공 는 단계

 수 다.  DNS   도  6  참 여  1실시 에  술 는 ,  단계(S2a)는  단계(39)  역  DNS

검색 다. DNS 스보다는 다  스  사 는  도 7과 8  참 여 2  3실시

들에  술 다.

2실시 (도 7)에 , 다  스는 3GPP DRA 고, 도 7  단계(43)에    사 는 비-3GPP[0096]

액 스망  3GPP DRA가 결  수 도    도 7  단계(42)에  3GPP DRA에 컬 IP 주  책 

(PCRF)가 공 다. 3실시 (도 8)에 , 다  스는 책 (PCF)에  지 고, 책 

(PCRF)는 도 8  단계(36)에    사 는 비-3GPP 액 스망  결 다. 다  스는 

책 (PCRF)  원격지 드에  수 고, 책 (PCRF)는 원격 드  보  검색 다.

단계(S3)에  계 , (P5a  P5b)들  사 는 단계(S5a  S5b)들에 , 비-3GPP 액 스망[0097]

책 (PCF)  게 트웨  드(BNG)들  책 어  립에  도  동 다( 책 어 

립  단계(S3)   상 에  술  것과 같  3GPP 어망에  개시 었다). 앞  약  참

, 단계(S5a/b)들  어  미에  단계(5)에 다. 단계(S5a)는  도 6  단계(38  43)들과, 도 7

단계(40  48)들과, 그리고 도 8  단계(35  46)들, 는 어도 들 단계들  책 (PCF)에 는

들에 다. 단계(S5b)는  도 6  단계(38  43)과, 도 7  단계(40  48)과, 그리고 도 8  단계

(35  46), 는 어들 들 단계들 에  게 트웨  드(BNG)에 는 들에 다.
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단계(S4)에 , 책 (PCRF)  (P4)는 단계(S3, S5a  S5b)들  결과  립  책 어  사[0098]

여 비-3GPP 액 스망에 책  공 다. 책 , 립  에 여 비-3GPP 액 스망에   

것 고, 러  사  약 에  술 어 고  그  에 도 언 다. 단계(S4)는 도 6  단

계(47)과, 도 7  단계(52) , 그리고 도 8  단계(50)에 다(각각  QoS 규  공에 다).

단계(S6a  S6b)에 , 책  (P6a  P6b)들  사 여, 책 어  통  책 (PCF)  게[0099]

트웨  드(BNG)에  수신 다. 단계(S6a)는 도 6  단계(48) , 도 7  단계(53) , 그리고 도 8  단계

(51)에 다. 단계(S6b)는 도 6  단계(51/52) , 도 7  단계(56/57) , 그리고 도 8  단계(54/55)에 

다.

단계(S7a)에 , 책 (PCF)  (P7a) , 게 트웨  드(BNG)에 책  신 , 립  과[0100]

 책    열 어, 단계(S7a)는 단계(S6b)  진 다. 단계(S7A)는 도 6  단계(51) , 도

7  단계(56) , 그리고 도 8  단계(54)에 다.

단계(S7b)에 , 게 트웨  드(BNG)  (P7b) , 립  에 여 책  다. 단계(S7b)는 도[0101]

6  단계(52) , 도 7  단계(57) , 그리고 도 8  단계(55)에 다.

앞  언 듯 ,  Gxx  스  사 여 PCRF  BNG  사 에 책 어  직  립 게  수[0102]

다.

상 에  술  책  QoS 책 거나 는 포  수 지만, 본  실시 는 3GPP 어망  비-[0103]

3GPP 액 스망  다   책  는  다. 비-3GPP 액 스망  BBF 망  포  수 다.

3GPP TR 23.839 V0.3.0  S2c  S2b  다  커 는, BBF 액 스 연동(access interworking)  지원에 [0104]

연  리 고 다. 비 (앞    같 ) S2a가 3GPP TR 23.839 V0.3.0에  커 지 않는다고 

라도, 본   실시 에  PCRF-개시 게 트웨  어  립  S2a, S2b  S2c에 사  다는

것 , 본 술 야  당업 라   것 다.

본   탈 는  없  상 에  술  실시 들에  다양  수 안들  루어질 수 다는[0105]

것 , 본 술 야  당업 라   것 다. 컨 , 상  실시 들  3GPP 망    술 다

라도, 본  실시 는 같  능  들  가지는 3GPP 망  계승 망과 같  망들에  수 다

는 것  쉽게  수  것 다. 라 , 첨  청 들에  어 "3GPP"  "비-3GPP"들   같  

게 다. 마찬가지 , 본  실시 들  BBF  같  비-3GPP 액 스망에 지 않고,  비-

3GPP 액 스망에  수 다.

[0106]

도 4, 6, 7  8  신 도는 http://sourceforge.net/projects/msc-generator/  수  수 는 "msc-[0107]

생 "  사 여 생 었다.   통신 애 리 에  문  술  신 도  는

도 다.  , 도 4, 6, 7  8 각각  생 는  사  체 원문 술  아래에 포 다. 아래

원문 술  첨  신 도  지 않  가  보  달   컬러링(coloring)과 

(shading) 과  포 다.
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