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(54) BRANDSCHUTZBESCHICHTUNG

(57) Eine Brandschutzbeschichtung enthalt als Fullstoff ein
Gemenge aus Naturkorkgranulat und Vermiculitgranulat im
Verhaltnis 1:3 und ein Bindemittel. Der Fullstoff enthalt wei-
ters Titanoxid als Zusatz. Das Bindemittel ist eine Kombina-
tion von wenigstens einem hochmolekularen Bindemittel auf
Kunststoffbasis und wenigstens einem wasseridslichen Bin-
demittel auf mineralischer Basis. Dadurch, daB die Zellen im
Naturkork bei Warmeeinwirkung expandieren, wird die Iso-
lier- und Brandschutzwirkung vergroBert. Die ebenfalls
expandierenden Vermiculitteilchen schitzen den Naturkork
vor GbermaBiger thermischer Belastung, so daB sich nicht
nur eine gute Brandwiderstandstahigkeit sondern auch eine
gute Brandwiderstandsdauer ergibt. Die Beschichtung weist
fur die Brandwiderstandsklasse L30 eine Schichtdicke von
otwa 10 mm, fur die Brandwiderstandsklasse L60 eine
Schichtdicke von etwa 13 mm oder fur die Brandwider-
standsklasse L90 eine Schichtdicke von etwa 16 mm aut.
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Die Erfindung betrifft eine Brandschutzbeschichtung, enthaltend Naturkork.

Bekannt sind Brandschutzverkieidungen, die unter Verwendung von industriell hergestellten Brand-
schutzplatten dadurch hergestellt werden, daB die Platten durch Kleben oder durch mechanisches Befesti-
gen auf den mit einer Brandschutzverkleidung zu versehenden Bauteilen angebracht werden.

Neben diesen Brandschutzverkleidungen aus vorgefertigten Brandschutzplatten sind auch im Spritzver-
fahren aufgebrachte Brandschutzbeschichtungen auf Mineralfaserbasis bekannt.

SchiieBlich sind Brandschutzbeschichtungen auf Basis mineralischer Stoffe, wie beispielsweise Vermi-
culit, bekannt, die ebenfalls im Spritzverfahren aufgebracht werden kénnen.

Nachteilig bei den bekannten Brandschutzbeschichtungen ist es, da8 sie, um den Brandschutzanforde-
rungen zu entsprechen, Schichtdicken von wenigstens vier bis acht Zentimenter aufweisen missen.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Brandschutzbeschichtungen und -verkleidungen besteht darin, daB
sie nur schwierig anzubringen sind. Beispielsweise ist es schwierig, Liftungs- und Klimakanile, die an
GeschoBdecken verlegt werden, mit den bekannten Brandschutzbeschichtungen zu versehen, da die Kandle
nur schwer zugénglich sind. Solche LUftungs- und Klimakandie werden, um Einbautiefe zu sparen, meist
knapp unter den Decken und auch eng aneinanderliegend verlegt. So verbleibt keine fur die Verkleidung
der Kandle hinreichende Arbeitstiefe, weshalb ein aufwendiges Anarbeiten der Bauk&rper {Decken und
Winde) notwendig wird. ’

Bekannt sind auch im Spritzverfahren aufgebrachte Beschichtungen von Liftungskandlen u.dgl., die auf
Basis von Naturkorkgranulat gebildet sind und eine thermische und akustische Isolierung bewirken (vgl. AT-
PS 242 262 und 315 990).

Aus der FR 2 550 525 A ist eine wirme- und schallisolierende Beschichtung bekannt, die im
Spritzverfahren aufgebracht werden kénnen soll. Die bekannte Beschichtung enthalt neben Vermiculit ein
Bindemittel, wie Zement oder Kalk, sowie einen Kleber auf organischer Basis, wie beispielsweise Methylh-
ydroxypropylzellulose, und als isolierende Bestandteile expandierten Naturkork, expandiertes Polystyrol und
Zhnliches. Auf Grund dieser in der FR 2 550 525 A vorgeschlagenen Bestandteile kann die bekannte
Beschichtung nicht als Brandschutzbeschichtung verwendet werden, da sie schon wegen des Gehaltes an
expandiertem Polystyrol oder expandiertem Naturkork brennbar ist.

Aus der FR 2 207 964 A ist eine Mischung fiir eine isolierende Beschichtung bekannt, die neben guten
Isoliereigenschaften gegeniiber Warme und Schall {iberdies feuerbesténdig und brandhemmend sein soll.
Weiters soll die bekannte Schicht leicht und mit Hilfe einer Spriihpistole aufgebracht werden k&nnen. Als
Bestandteile fur die Mischung werden in der FR 2 207 964 A Korkgranulat und Vermiculit erwéhnt, wobei in
der Mischung gemiB der FR 2 207 964 A weiters ein mineralisches Bindemittel vorliegen soll, der mit
einem Kleber vermischt ist. Als Beispiele fiir den Kleber ist Methylhydroxypropyizellulose erwdhnt. Auch die
in der FR 2 207 964 A beschriebene Mischung enthilt brennbare Stoffe, so daB die bekannte Mischung
nicht als Brandschutzbeschichtung geeignet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Brandschutzbeschichtung zur Verfligung zu stellen, die bei geringer
Starke und vor allem geringen Gewicht eine hinreichende Brandschutzwirkung hat. Uberdies soll es mdglich
sein, die erfindungsgemifBe Beschichtung noch vor der Montage der Bauteile (z.B. LUftungs- oder
Klimakanzie) auf diese aufzubringen, so daB diese Bauteile (z.B. Kanile) bereits mit einer Brandschutzbe-
schichtung versehen montiert werden kdnnen.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe bei einer Brandschutzbeschichtung der eingangs genannten
Gattung dadurch geldst, daB sie als Flllmaterial ein Gemenge aus Vermiculitgranulat und aus nicht
expandiertem Naturkorkgranulat, einen anorganischen Zusatz und ein Bindemittel enthélt.

Vorteilhafte und bevorzugte Ausfiihrungsformen der erfindungsgemiBen Brandschutzbeschichtung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Die erfindungsgemiBe Brandschutzbeschichtung ist eine einfach anbringbare, wirksame, mineralfaser-
freie Dammschicht, die fir Brandschutz von Bauteilen, insbesondere von Liiftungs- und Klimaanlagen,
geeignet ist.

Vorteilhaft bei der erfindungsgemiBen Beschichtung ist es, daB sie die vorteilhaften Eigenschaften von
{nicht expandiertem Natur-) Kork und von Vermiculit sich in gegenseitig vorteilhaft unterstiitzender Weise
vereinigt. Diese vorteilhafte Kombination von Eigenschaften kann durch das bevorzugt verwendete hochmo-
lekulare Bindemittel und die gegebenenfalls weiters verwendeten mineralischen Zusétze gesteigert werden.

Die besonderen Dammeigenschaften der erfindungsgeméBen Brandschutzbeschichtung beruhen darauf,
daB in der erfindungsgemdBen Beschichtung die geschlossenzellige Struktur von Naturkork {rund 42
Millionen Zellen pro cm3), wobei die Zellwdnde aus mehreren Schichten, von welchen zwei vOllig wasser-
und gasdicht sind, bestehen, erhalten bleibt. Dies insbesondere,’ wenn bei der Aufbereitung des Naturkorks
zur Verwendung in der erfindungsgemiBen Brandschutzbeschichtung dessen Eigenschaften durch Zusatze
gesteigert werden. Der hohe Dammwert des - Korkanteils in der erfindungsgeméiBen Brandschutzbeschich-
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tung hemmt den Wirmedurchgang ganz erheblich und wirkt schon bei verhdltnisméBig geringen Stérken
der erfindungsgem&Ben Brandschutzbeschichtung stark isolierend.

Es war nicht von vornherein zu erwarten, da Naturkork als Bestandteil einer wirksamen Brandschutzbe-
schichtung eingesetzt werden kann. Umso {iberraschender ist es, da8 die erfindungsgema8 zusammenge-
setzte Brandschutzbeschichtung schon in geringen Schichtdicken als wirksame Brandschutzbeschichtung,
die fugenlos im Spritzverfahren aufgebracht werden kann, nicht nur fur Liftungs- und Klimaanlangen
(insbesondere deren Kanile) sondern auch auf gréBeren Fldchen, wie im Schiffs- und Wagonbau oder in
Hochbauten wirksam verwendet werden kann.

Die erfindungsgemiBe Brandschutzbeschichtung, die bevorzugt im Spritzverfahren aufgebracht wird,
die aber auch in Form von vorgefertigten Platten verwendet werden kann, erfiillt bereits in Starken von etwa
10, 13 bzw. 16 mm die gemiB ONORM und DIN-Norm gestellten Anforderungen an die Brandwiderstands-
klassen L30, L60 bzw. L90, und weist bei einer Stdrke von rund 16 mm eine Brandwiderstandsdauer von
Uber 90 Minuten auf.

Die wesentlichen Merkmale der erfindungsgemaBen Brandschutzbeschichtung sind deren Aufbau aus
zwei Komponenten, ndmlich einem Fiillstoff einerseits und einem Bindemittel anderseits.

Als Fiillstoff dient erfindungsgemaB bevorzugt eine Kombination aus Vermiculitgranulat und Naturkork-
granulat (Vermiculit ist expandierter Glimmer). Das Naturkorkgranulat weist einen weit htheren Dammwert
auf als die herkdmmlichen Ddmmstoffe auf Mineralfaserbasis. Vermiculit hingegen ist ein Ddmmstoff mit an
sich geringem Dimmvermdgen (kleiner als bei Mineralfasern), jedoch ist Vermiculit unbrennbar, hoch
temperaturbestdndig und in der erfindungsgeméBen Kombination mit Naturkorkgranulat fir den Brandschutz
besonders geeignet. Ein bevorzugtes Verhiltnis zwischen Naturkorkgranulat und Vermiculitgranulat liegt in
der GréBenordnung von 1 zu 3 Gew-Teilen. Flllstoffe gem3B der Erfindung, bei denen das genannte
Verhéltnis zwischen 1:2 bis 1:4 betrigt, sind ebenfalls verwendbar.

Der eine Mischung aus Naturkorkgranulat und Vermiculitgranulat darstellende Fulistoff kann auch
spezifische Zusitze enthalten, die bei der Aufbereitung des Fililstoffes eingearbeitet werden. Beispiele flr
solche Zusitze sind anorganische Oxide wie Titanoxid.

Die zweite Komponente der erfindungsgeméBen Brandschutzbeschichtung ist ein fliissiges Bindemittel,
das eine Kombination von Bindemitteln auf der Basis hochmoiekularer Kunststoffe und Bindemitteln auf
mineralischer Basis, die wasserldslich sind, sein kann. Beispiele fir hochmolekulare Bindemittel sind
thermoplastische Kunststoffe wie Polyvinvialkohole.

Wasserldsliche Bindemitte! auf mineralischer Basis kdnnen soiche auf Basis von Kieselsdure bzw. SiO:
sein.

Bevorzugt wird das Bindemittel in einer Menge von 50 bis 60 Gew.-% bezogen auf die Fillstoffkombi-
nation (Kork und Vermiculit einschlieflich der allenfalls enthaltenen Zusatzstoffe) verwendet.

Wenn die erfindungsgemaBe Brandschutzbeschichtung im Spritzverfahren aufgebracht wird, dann
empfiehlt es sich ein Verfahren anzuwenden, bei dem die beiden Komponenten (Fillstoff einerseits und
Bindemittel anderseits) getrennt und in einstellbaren Mengenverhiltnissen zugeflihrt und erst knapp vor
dem Verspriihen in einem Diisenapparat miteinander vermengt und auf die zu isolierende Fldche geschleu-
dert werden. Eine Vorrichtung, mit der dies ausgeflihrt werden kann, ist aus der AT-PS 315 990 bekannt.

Je nach der gewiinschten Schichtdicke wird die erfindungsgeméBe Brandschutzbeschichtung lagenwei-
se in beispielsweise zwei bis drei Arbeitsgdngen aufgetragen.

Die vorteilhafte Wirkungsweise der erfindungsgemiBen Brandschutzbeschichtung besteht darin, daf
das Korkgranulat bei (ldngerer) Brandbelastung bei einer Temperatur von etwa 400 °C expandiert, was zu
einer VergroBerung der Korkzellen um bis zu 200% und damit auch zu einem teilweisen, vorteilhaften
Wachsen der Schichtstédrke fihrt. Dadurch wird die Ddmmwirkung der erfindungsgeméBen Brandschutzbe-
schichtung entscheidend verbessert. Das in der erfindungsgemaBen Beschichtung im Flillstoff enthaltene
Vermiculit(-Granulat) expandiert unter der Brandbelastung ebenfalls, aber in weitaus geringerem AusmaB als
das Korkgranulat, so da8 es ebenfalls die Dammwirkung verbessert, aber vor allem gleichzeitig das
Korkgranutat vor ZerstSrung durch Hitze- oder Brandeinwirkung schitzt.

Dadurch, daB die erfindungsgemaBe Beschichtung von Haus aus und insbesondere im Falle einer
Brandbelastung einen sehr hohen praktischen Ddmmwert und damit auch einem hohen Brandwiderstand
aufweist, geniigen fur die erfindungsgeméBe Brandschutzbeschichtung die oben beispielsweise genannten,
geringen Schichtstdrken.
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Beispiel:

Eine Brandschutzbeschichtung besitzt die folgende Zusammensetzung:

a) Fullstoff: 25 Gew.- % Natur-Korkgranulat (nicht expandiert) mit einer mittleren Korngré8e von 1 mm,
wobei das GrdBtkorn 1,2 mm und das Kleinstkorn 0,8 mm betrégt, und 75 Gew.- % Vermiculitgranulat
mit einer mittleren KorngréBe von 0,8 mm, wobei das Feinstkorn 0,5 mm und das Gr8B8tkorn 1 mm
betragt.

In das Gemenge aus Naturkorkgranulat und Vermiculitgranulat wird als Zusatzstoff TiO; in einer
Menge von 1,5 Gew.-% bezogen auf das Gemenge aus Naturkorkgranulat und Vermiculitgranulat
eingearbeitet.

b) Bindemittel: ais Bindemittel wurde eine Mischung aus Polyvinylalkohol als hochmolekulares Bindemit-
tel auf Kunststoffbasis, und 1,5 Gew.-% NH4(PO3), (Ammoniumpolyphosophat) als wasserlésliches
Bindemittel auf anorganischer Basis verwendet.

Physikalische Eigenschaften:

Raumgewicht: 260 kg/m?
Farbe: hell (eierschalen)

Durch Auftragen des wie oben angegeben zusammengesetzten Beschichtungsmittels mit einer Schicht-
stdrke von 10 bis 16 mm auf einen Liiftungskanal (im Spritzverfahren in 2 bis 3 Arbeitsgdngen) erhielt man
eine Brandschutzbeschichtung, weliche je nach Stirke der Brandschutzklasse L 30 bis L 90 entspricht.

Zusammenfassend kann die Erfindung beispielsweise wie folgt dargestellt werden:

Eine Brandschutzbeschichtung enthilt als Fiillstoff ein Gemenge aus Vermiculitgranulat und Naturkork-
granulat im Verhiltnis 3:1 und ein Bindemittel. Der Fullstoff enthilt weiters TiO; als Zusatz. Das Bindemittel
ist eine Kombination von wenigstens einem hochmolekularen Bindemittel auf Kunststoffbasis und wenig-
stens einem wasserldslichen Bindemittel auf mineralischer Basis. Dadurch, daB die Zellen im Naturkork bei
Wirmeeinwirkung expandieren, wird die Isolier- und Brandschutzwirkung vergréBert. Die ebenfalls expan-
dierenden Vermiculitteilchen schiitzen den Naturkork vor libermaBiger thermischer Belastung, so da8 sich
nicht nur eine gute Brandwiderstandsfihigkeit sondern auch eine gute Brandwiderstandsdauer ergibt. Die
Beschichtung weist fiir die Brandwiderstandskiasse L30 eine Schichtdicke von etwa 10 mm, fir die
Brandwiderstandsklasse L60 eine Schichtdicke von etwa 13 mm oder fiir die Brandwiderstandsklasse L90
eine Schichtdicke von etwa 16 mm auf.

Patentanspriiche

1. Brandschutzbeschichtung, enthaitend Naturkork, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Fillmaterial
ein Gemenge aus Vermiculitgranulat und aus nicht expandiertem Naturkorkgranuiat, einen anorgani-
schen Zusatz und ein Bindemittel enthait.

2. Beschichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da$ das Fillmaterial ein Gemenge aus 20
bis 30, vorzugsweise 25 Gew.-% Naturkorkgranulat und 70 bis 80, vorzugsweise 75 Gew.-% Vermiculit-
granulat ist.

3. Beschichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Naturkorkgranulat eine
mittlere KorngréBe von 0,9 bis 1,1 mm aufweist.

4. Beschichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal das Vermiculitgranu-
lat eine mittlere KorngréBe von 0,7 bis 0,9 mm besitzt.

5. Beschichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Grobkorn im
Naturkorkgranulat eine KorngréBe von 1,2 mm und das Feinkorn eine von 0,8 mm besitzt.

6. Beschichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 das Grobkorn im
Vermiculitgranulat eine KorngréBe von 1,0 mm und das Feinkorn eine von 0.5 mm besitzt.

7. Beschichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Fullmaterial 1.5
Gew.-% anorganisches Oxid, beispielsweise TiO., als Zusatz enthaiten ist.
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Beschichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel eine
Kombination aus einem organischen und einem anorganischen Bindemittel ist.

Beschichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da das Bindemittel eine Kombination von
wenigstens einem hochmolekularen Bindemittel auf Kunststoffbasis und wenigstens einem wasserlgsli-
chen Bindemittel auf anorganischer Basis ist.

Beschichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8 das Bindemittel auf Kunststoffbasis ein
thermoplastisches Kunstharz, insbesondere Polyvinylalkohol, ist.

Beschichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Bindemittel auf anorgani-
scher Basis Ammoniumpolyphosphat ist.

Beschichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung
fir eine Brandwiderstandsklasse von L30 eine Schichtdicke von etwa 10 mm, fiir eine Brandwider-
standsklasse L60 eine Schichtdicke von etwa 13 mm, flr eine Brandwiderstandsklasse L90 eine
Schichtdicke von etwa 16 mm aufweist.

Beschichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB sie bei einer Starke
von 16 mm eine Brandwiderstandsdauer von Uber 90 Minuten besitzt.
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