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La présente invention concerne un procédé et une instal-
lation d'ultrafiltration de longue durée d'un liquide.
Cette installation comportant au moins un circuit de filtration
pourvu d'au moins un filtre 3 membrane et d'une pompe de
circulation, ainsi qu'un réservoir de concentré qui est relié au
circuit de fiftration par lintermédiaire d'une canalisation d'ali-
mentation et une canalisation de refour, est caractérisée en ce
que le circuit de filtration 1 est raccordé & une canalisation de
= réinjection 16 reliée & un réservoir de stockage 15 contenant
< le liquide & filtrer et un dispositif de commande est prévu pour

commander Ia réinjection de liquide & partir du réservoir de
I stockage 15 dans e circuit de filtration 1.
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La présente invention concerne un procédé d'ultra-
filtration de Longue durée d'un liquide, dans leguel on
pompe le liquide 3 filtrer dans au moins un circuit de
filtration pour le faire passer sur au moins un filtre 2
membrane et on compense, par une alimentation en liquide en
provenance d'un réservoir de concentré, la diminution du
jiquide dans le circuit de fiitration qui résuite d'une
évacuation continue du filtrat et qui entraine un accrois-
sement permanent de la concentration en matitdre solide, le
réservoir de concentré étant reiié au circuit de filtration
par une canalisation d'alimentation et une canalisation de
retour,ainsi qu'une installation pour la mise en oeuvre de
ce proceédeé.

Par wultrafiltration de ifongue durée de ifiquides on
entend une filtretion dans laquelle le iiquide & filtrer
traverse des membranes fiitrantes présentant des petits
pores ayant un diamétre compris entre 0,01 et 0,8 micromé-
tre, si bien que le débit de filtrat traversant les pores
de la membrane reste faible par rapport au débit de liqdide
amené sur la membrane. Pour mettre en oeuvre un tel procédé
de filtration il est déja connu, par le brevet AT-277 895,
de pomper fe liquide & filtrer dans un circuit de filtration
d travers au moins un fiitre 3 membrane, la perte de liqui-
de résultant de 1'évacuation du Filtrat &tant compensée 2
partir d'un réservoir de concentré qui est raccordé au cir-
cuit de filtration par l'intermédiaire d'une canalisation.
Une partie du débit de liquide amené au fiitre & membrane
est ainsi ramenée dans le réservoir de concentré, & partir
du circuit de filtration, si bien gu'entre le circuit de
filtration et Le réservoir de concentré s'établit un
équilibre en ce qui concerne la concentration en matigre
solide et que cette ~concentration en matitdre solide aug-
mente également aussi bien dans le circuit de filtration que
dans le réservoir de concentré. Du fait de l'accroissement
de la concentration en matidre solide dans le circuit de
filtration La capacité de filtration diminue ce qui entratne
fe risque, en particulier dans le cas de fiquides difficiles

3 fiitrer, que la capacité de filtration s'abaisse rapide-
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ment, aprés une période de fiitration donnée, par suite d'un
coimatage des membranes filtrantes par les matidres solides.
Par exemplie dans le cas de la filtration de vinaigre d'ai-
cool ou de vinaig:e de vin fabriqué au moyen d'un tank 2

copeaux on peut constater une telie chute rapide de la capa-

cité de filtration, avec une durée de filtration augmentant

d'une manitre corrélative, par suite des matidres a haut
poids moléculaires contenues dans ces vinaigres.

L'invention a pour but d'amélidrer, par des moyens
tres simples, un procédé suivent lea technique antérieure de
manidre & éviter une chute rapide de la capacité de fiitra-
tion méme dans le cas de liquides qui ont été considérés
comme ne pouvant se préter & une wultrafiltration de longue
durée.

L'invention atteint ce but du fait qu'on fournit au
circuit de filtration, & des intervalles de temps et d'une
manigre répétée, du liquide & filtrer ayant la concentra-
tion en matidre soiide de départ.

Pendant ['alimentation intermittente en liquide
ayant Ia concentration en matidre solide de départ dans le
circuit de filtration les rapports de la concentration en
matidre solide dans le circuit de fiitration sont alignés
d'une manidre répétée sur les rapports de départs, du fait
que ie liquide enrichi en mati2re solide est introduit dans
le réservoir de concentré, & partir du circuit de filtra-
tion, par 1l'intermédiaire du circuit auxiliaire. Dans les
intervalies de temps entre deux alimentations une croissance
progressive de ia concentration en matidre soiide se passe

dans le circuit de filtration si bien qu'un échange perma-
nent de matigdre avec le réservoir de concentré assure qu'un
dépassement sensibie de la concentration en matidre solide
existant dans le réservoir de concentré est exclu dans le
circuit de filtration. Cet échange peut &tre commgndé par
une vanne & étranglement réglable prévue dans la canalisa-
tion de retour vers le réservoir de concentré. _

Le retour répété de la concentration en matiére
solide dans le circuit de fiitration & ia valeur de départ

a pour conséquence d'empé&cner un colmatage prématuré des
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membranes du fiitre par les matidres solides. On est assuré
ainsi d'obtenir une amélioration du service continu, méme
dans le cas de liquides difficiles a filtrer, qui dépasse
1'accroissement attendu de la capacité de filtration résul-
tant de fa réduction de la concentration en matidre solide
due & la quantité de liquide réinjecté ayant la concentra-
tion en matigre solide de départ, si bien qu'ii n'y a plus 2
craindre aucune forte chute de la capacité de Filtratidn,
méme sur de longues périodes de temps. 7

Puisque la'bapacité de filtration varie avec 1la
concentration en mati2re solide dans le circuit de fiitra-
tion il est particulirement aventageux de fournir au
circuit de filtration, le liquide ayant la concéntration en
matigre solide de départ apr2s l'évacuation d'une quantité
de filtrat déterminée. L'accroissement de ia concentration
en matizre solide dépend de la quantité de filtrat évacuée
si bien que par cette mesure on peut réagir immédiatement 2
un accroissement déterminé de -la concentration.

Des rapports particuli2rement simples sbnt obtenus
si on détermine la quantité de fiitrat évacude & partir de
ia baisse du niveau dans le réservoir de concentré, si bien
que le liquide ayant ls concentration en.matigre soiide de
départ ne doit &tre fourni uniquement au circuit de filtra-
tion qu'aussi longtemps que le niveau original dans le.
réservoir de concentré n'a pas été de nouveau atteint.

Du fait de la dépendance de la capecité de filtra-
tion par rapport & la concentraticn en mati2re solide les
intervalles de temps qui sont nécessaires pour lL'obtention
d'une quantité de fiitrat déterminde, vont en croissant avec
ia durée de la fiitration. Pour obtenir & coup sdr un procé-
dé particuli®rement efficace il est particulitrement avanta-
geux de répéter l'alimentation intermittente en liquide
ayant la concentration en matidre solide de départ dans lie
circuit de filtration aussi longtemps gu'une concentration
finale prédéterminde n'a pas été atteinte dans le réservoir

de concentré.
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La température du liquide 3 filtrer crott avec la
durée de la filtration. Si, suivant une variante dfexécu-
tion de i'invention, le liquide ayant la concentration en
matidre solide de départ est fourni au circuit de filtra-
tion & une température qui est inférieure & la température
du liquide se trouvant dans ce circuit de filtration, le
circuit de filtration peut &tre refroidit simplement d'une
manitre répétée. L'effet de la variation de concentration
dans la zone du fiitre peut 8tre asdditionneilement renforcé
par le changement de température apparaissant en méme temps
que le changement de concentration en matitre solide. A cet
égard le changement de viscosité résultant d'un changement
de température joue un réie correspondant. -

Pour éviter un dépassement d'une température limite
subérieure du concentré dans le réservoir de concentré, le
iiquide se trouvant dans ce réservoir peut eétre refroidi
dans le cas d'un dépassement d'une température limite supé-
rieure, et ce indépendamment de la fourniture, au circuit de
filtration, de liquide plus froid ayant la concentration en
matidre soiide de départ. Un refroidissement du liquide se
trouvant dans le réservoir de concentré a également un ef-
fet, du fait du raccordement au circuit de filtration, sur
la température dans ce circuit de filtration.

La mise en oeuvre du procédé suivant ['invention
peut &tre réailisée au moyen d'une instaliation comportant
au moins un circuit de filtration pourvu d'au moins un fii-
tre 3 membrane et d'une pompe de circulation, ainsi qu'un
réservoir de concentré qui est relié au circuit de filtra-
tion par i'intermédiaire d'une canalisation d'alimentation
et une canalisation de retour. Si, dans un telle installa-
tion le circuit de filtration est raccordé a une canaiisa-
tion de réinjection relide & un réservoir de stockage con-
tenant le liquide & filtrer et un dispositif de commande est
prévu pour commander la réinjection de liquide & partir du
réservoir de stockage dans le circuit de filtration, on peut
alors fournir au circuit de filtration, d'une maniare
simple et répétée, du liquide ayant La concentration en
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matigdre solide de départ, afin d'empécher une formation
prématurée de couches de colmatages en matidre solide sur
les membranes du filtre. '

Pour la commande de I'alimentation en liquide 2
partir du réservoir de stockage la canalisation de réinjec-
tion peut 2tre reliée 2 une-pompe de réinjection, ie réser-
voir de concentré comprend un dispositif de détection pour
détecter deux niveaux différents correspondant & un volume
de jiquide déterminé si bien que la pompe de réinjection
peut &tre commandée en fonction de ia réponse du dispositif
de détection. Grace & cette commande de la quantité de 1i-
quide les intervailes de temps de l'alimentation en liquide
& partir du réservoir de stockage vers le circuit de filtra-
tion sont également déterminés du fait que le pomperde réin-
jection est mise en premier fjieu en fonctionnement lorsque,
par suite de 1'évacuation continue du filtrat, le niveau
inférieur dans le réservoir de concentré a été atteint. On
peut utiliser, en tant que dispositif de détection, par
exemple un flotteur ou un émetteur pourvu de deux capteurs
de niveaux respectifs.

Si le réservoir de concentré contient un dispositif
de refroidissement qui peut &tre commandé; au moyen d'un
capteur de température, en fonction d'une température limite
supérieure, on peut maintenir, dans le réservoir de concen-
tré, des conditions de températures désirées. La température
du concentré augmente avec la duréde de filtration si bien
qu'en général la température du liquide doit étre limitée
vers le haut.

On décrira ci-apreés,d titre d'exempie non limitatif,

une forme d'exécution de ia présente invention,en référence

au dessin annexé qui représente, sous une forme schémati-

que, une installation d'ultrafiitration de longue durée.
L'instaliation d'ultrafiltration de longue durée
de liquides représenté sur le dessin est constituée essen-
tieliement d'un circuit de filtration 1 qui comporte deux
filtres & membrane la et 1b et qui est raccordé a un réser-
voir de concentré 2. Les filtres 3 membrane la et 1b sont

formés de petits tubes capillaires verticaux pour le guidage
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du liquide si bien que le filtrat passant 3 travers jes
pores des parois des petits capilleires est rassemblé et
conduit & un réservoir de filtrat 4 par [*intermédisire de
canalisations de filtrat 3. Le filtrat rassembié dans fe
réservoir de filtrat 4 peut &tre pompé par une pompe de
filtrat 5. Une vidange du réservoir de filtrat 4 est égsie-
ment possible'au moyen d'une vanne de vidange 6. '

}e liquide 2 filtrer est pompé & travers le circuit
de fiitration 1 & i'aide d'une'pompe de circulation 7 a
i'orifice d'aspiration de laquelle est raccordée une cana-
jisation d'aiimentation 8 provenant du réservoir de concen-
tré 2, afin de compenser les pertes de iliquide du circuit de
filtration résultant de 1'évacuation du filtrat sortant du
réservoir de concentré 2. La sortie du filtre & membrane ia
est reliéde, par i'intermédiaire d'une canalisation de liai-
son 9, au filtre 3 membrane 1b dont 1a canalisation de
sortie 10 débouche dans ia canalisation d'aspiration de fa
pompe de circuiation 7. De la canalisation de liaison 9 part

une canalisation 11 de retour au réservoir de concentré 2,
une vanne & étranglement variable 12, de préférence un obtu-
rateur perforé étant monté .sur la canalisation 11. Le débit
de liquide réintroduit dans le réservoir de concentré 2, par
le circuit auxiliaire entre ce réservoir de concentré 2 et
ie circuit de filtration 1, peut &tre esinsi ajustée au
moyen de la vanne a étranglément réglable 12.

Pendant le fonctionnement de l'installation le 1i-
quide & filtrer est pompé 3 travers le circuit de filtration
1, au moyen de la pompe de circulation 7. La quantité de
fiitrat prélevée & partir du circuit de filtration est rem-
placée a partir du réservoir de concentré 2, par Itinter-
médiaire de la canalisation d'aiimentation 8 par laquelle
est également amené & la pompe de circulation 7 le débit de
liquide qui est dérivé du circuit de filtration 1, par
i'intermédiaire de ia canalisation de retour 11. Par suite
du remplacement du filtrat évacué le niveau dans le réser-
voir de concentrérz s'abaisse d'un niveau supérieur 13 & un
niveau inférieur 14 si bien que, par suite du maintien cons-

tant du débit de matidre solide et de la décroissance du
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débit de liquide, ia concentration en matidre solide croit
lentement dans lie réservoir de concentré et plus rapidement
dans le circuit de filtration. Pour éviter que Ia concentra-
tion en matidre solide croissante puisse conduire & un col-
matage rapide, par les particuies solides, des pores des
parois des petits tubes capiliaires des filtres & membrane
la et 1b, une quantité limitée de liquide & filtrer est
amené au circuit de filtration 1 avec la concentration de
départ en matitdre soiide si bien que le rapportjde concen- -
tration dans le circuit de filtration 1 tend & devenir ‘égal
sont égaux au rapport de concentration de départ. Subséquem-
ment on atteint progressivement, dans fe circuit de filtra-
tion 1, la concentration en matitre solide du concentré se
trouvant dans le réservoir de concentré 2, cette concentra-
tion n'étant que légerement dépassée par suite de I'échange
permanent de mati2re avec le réservoir de concentré. La
variation de concentration dans ie circuit de filtration 1
empéche ainsi continueiiement 1'apparition de colmatages
perturbateurs des pores du filtre. . -

Pour pouvoir amener, d'une mani2re simple, le liqui-
de a filtrer & la concentration de départ en matidre solide,
il est prévu une canalisation de réinjection 16 raccordée 2
un réservoir de stockage 15 pour le liquide 2 filtref et qui
débouche dans la canalisation d'aspiration de la pompe de
circuliation 7. Cette canalisation 16 de réinjection compor-
te une vanne motorisée 17 ainsi qu'une pompe de réinjection
18 et elle passe dans un préfiftre 19. La commande de l=a
vanne motorisée 17 et de la pompe de réinjection 18 est
réalisée a partir d'un dispositif de commande 20 qui, dans
la forme d'exécution donnée & titre d'exemple, est raccordé
a3 deux capfeuxq de niveau 21 pour détecter le niveau supé-
rieur 13 et le niveau inférieur 14. Si le niveau dans le
réservoir de concentré 2 s'abaisse, par suite de L'évacua-
tion continue du filtrat, jusqu'au niveau inférieur 14, le
dispositif de commande 20 provoque L'ouverture de la vanne
motorisé 17 et la mise en service de la pompe de réinjection
18 si bien que, par 1'intermédiaire de la canalisation de

réinjection 16, du liquide ayant la concentration en matigre
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solide de départ est réihtroduit,h partir du réservoir de
stockage 15, dans ie circuit de fiitration 1. Pendant la
réalimentation en liquide 3 partir du réservoir de stockage
15, 1'alimentation en liquide du circuit de filtration 2
partir du réservoir concentré 2, par 1'intermédiaire de ia
canalisation d'aiimentation 8, est interrompue du fait de ia
préssion du liquide pius élevée dans la canalisation de
réinjection 16. Le réservoir de concentré 2 est ensuite de
nouveau rempli par le débit de liquide s'écouiént a partir

du circuit de fiitration 1, par l'intermédiaire de la cana-
lisation de retour 11, et également par suite de la pression
du liquide plus élevée, & travers. ia canalisation 8, jus-
qu'ad ce que le capteur de niveau 21 associé au niveau supé-
rieur 13 réponde et'que le dipositif de commande 20 provoque
i'arret de la pompe de réinjection 18 et la fermeture de la
vanne motorisée 17. La poursuite de la filtration conduit de
nouveau & un abaissement du niveau dans le réservoir de
concentré 2 et le processus décrit de réinjection de liquide
a partir du réservoir de stockage 15 se répdte 3 des inter-
valles dans le temps qui correspondent & fa durée de filtra-
tion de la quantité de liquide correspondant 3 fa différence
des volumes de liquide entre les niveaux haut 13 et bas 14
dans le réservoir de concentré 2. La durée de filtration

d'une tellie quantité de liquide varie avec la concentration

en matitre solide si bien que l'intervalle de temps entre

les réinjections individuelles de liquide augmente avec la
durée de ia période de filtration.

Comme la température du liquide a filtrer dans le
circuit dé filtration 1 augmente avec la durée de la filtra-
tion, le circuit de filtration 1 est refroidi par suite de
la réinjection de liquide plus froid en provenance du réser-
voir de stockage, ce qui renforce f'action du changement de
concentration dans ie circuit de filtration.

La température du liquide dans le réservoir de con-
centré 2 peut &tre surveillée & 1'aide d'un capteur de
température 22, par I'intermédiaire d'une commande de tem-
pérature 23 pilotant une vanne motorisée 24 branchée dans

la canalisation d'entrée d'un dispositif de refroidissement
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25 pour le réservoir de concentré 2 si bien qu'un fluide
réffigérant peut s'écouler & travers ie serpentin du dispo-
sitif de refroidissement 25 et que la température du con-
centré dans le réservoir 2 peut &tre maintenue en dessous
d'une température limite supérieure prédéterminée.

Le cycle de filtration en cours s'ach&ve lorsqu'une
concentration en mati2re solide prédéterminée est atteinte
dans le réservoir de concentré 2. Dans ce cas la réinjection
d'une nouvelle quantité de liquide'é partir du réservoir de
stockage 15 est emp&chée par une commande manuelle et ie
contenu du réservoir de concentré 2 est filtré jusqu'a ce
que soit atteint un niveau 26. La quantité de liquide res-
tant dans le réservoir est évacuée par une Qanne de vidange
27. Le niveau 26 peut étre surveillé par un capteur de ni-
veau 28. ) B '

Apres 1'achevement du cycle'de filtration le réser-
voir de stockage 15, le réservoir de concentré 2 et le pré-
filtre 19 peuvent 8tre fermés par des vannes de sortie 19.
Pour i'évacuation du liquide résiduel a partir des filtres
4 membrane la et 1b on utilise une vanne 30. A chaque cycle

de filtration fait suite un nettoyage de i'ensemble de

I'instailation, et en particulier des fiftres & membrane. A
cet effet le réservoir de concentré 2 est rempli d'une solu-
tion de nettoyage introduite 3 travers une canalisation
particulidre pouvant @tre fermée par une vanne 31. La pompe
de circulation 7 est remise en marche et tourne pendant
environ 1 heure.

Ensuite ia solution de nettoyage est évacuée et
l'installation est lavée avec de l'eau pure. Un nouveau
cycle de filtration est réamorcé avec le remplissage du
réservoir de concentré avec une nouvelle quantité de liquide
4 filtrer, au moyen de la pompe 17, & travers le préfiltre
19 et la canalisation 16.

Dans une installation d'essai correspondant au des- -
sin on a utilisé deux filtres & membrane la et 1b compre-
nant chacun 970 petits tubes capiilaires en polypropyl&nes,
ayant un diamétre de 1,75mm, wune fonqueur de 0,5m et une

surface filtrante de 2,67m2, e réservoir de concentré 2
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contient 120 litres tandis que le volume dy circuit de fii-
tration 1 est de 10 litres. La pompe de circulation 7 assure
un débit de 23m3/h, Le vanne & étranglement réglablie 12
laisse passer un débit d'environ 85 i/h.

Avec une telie instaliation on a filtré du vinaigre
d'afcool fabriqué dans un tank de copeaux. Apr2s une série
de 14 réinjections précédentes de nouvelles quantités de
liquide ayant une concentration en matigre solide de départ
de 4,8g/L et une viscosité cinématique de 1,0 x 10'5m2/s, on
& obtenu, dans le vinaigre d'aicool contenu dans le réser-
voir de concentré, une concentration en mati2re solide égale
4 6 fois la concentration de départ, c'est-a-dire une con-
centration de 29,0g/1, pour une viscosité de 2,38x10-6p2/g,

Dans ie tableau ci-aprgés sont donnés quelques va-
leurs qui sont destinées & illustrer les processus diffé-
rents qui se déroulent dans le réservoir de concentré et
dans le circuit de filtration, dans je temps, jusqu'ad la
réinjection suivante d'une nouvelle quantité de liquide. A
I'instant x 1la réinjection précédente, dans le circuit de
filtration 1, de liquide ayant la concentration en matiére
solide de départ est déja achevée. A 1'instant x + l4mn a
fieu une nouvelle réinjection. A des intervalles de quelques
minutes on a mesuré la viscosité cinématique V| et ia con-
centration en matitre solide Cy dans le réservoir de concen-
tré, ainsi que la viscosité cinématique V¢, la concentration
en matidre solide Cf et ja température t dans le circuit de

filtration ainsi que la capacité de filtration spécifique

Lg.
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TEMPS Y Ve Cy Ce ¢ L

WINUTES 10~ °m%/s  107°mess e/l g/l ‘¢ 1/°,n
X 2,38 1,70, 29,0 15,0 18,0 45,0
X+ 3 2,44 1,90 30,0 20,0 18,3 41,7
x + 56 2,52 2,21 30,5 23,5 18,5 39,5
X + 9 2,60 2,36 31,5 27,5 19,0 36,8
X +

D'apres le tableau ci-dessus on peut voir que la
capacité de filtration spécifique Lg chute dans le temps,
entre deux réinjections successives de vinaigre frais, de
45,0 & 31,7 i/m2 h et qu'elle a pendant cet intervalile de
temps une valeur moyenne de ao,ol/mZ;h. Pour une concentra-
tion en matidre solide correspondant & 25 fois la valeur de
concentration originale, 1a capacité de filtration spéci-
fique moyenne est de 31,5i/m2 h et pour'hne,concentration
égale & 50 fois la valeur originale eile est de'27,51/m2,h.

Si le vinaigre frais n'est pas alimenté suivant
I'invention mais est introduif directement dans le réservoir
de concentré 2, la concentration en mati2re solide s'éldve
en permanence aussi bien dans le ecircuit de filtration que
dans le réservoir de concentré. On obtient alors, pour une
concentration en matidre solide dans le réservoir de concen-
tré correspondant & 6 fois la valeur de la concentration en
matidre solide de départ, une capacité de filtration spé-
cifique moyenne de 33,5 1/m2 h, Dans le cas de 1'accroisse-
ment de La concentration en mati2re solide jusqu'a une
valeur égale & 10 fois celle de la concentration en matizre
solide de départ la capacité de filtration spécifique mo-
yenne tombe déja a 22,0 1/m2,h tandis que pour une concen-
tration en mati2re solide égale & 15 fois la concentration
en matidre solide de départ, cette  capacité de fiitrétion
spécifique moyenne n'est plus que de 12,5 l/mz,h,Les valeurs
de la viscosité correspondent & ceiles de la concentration

en matidre solide.
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Comme la concentration en matidre solide -finale
précitée est d'environ 60 fois ia concentration en matizre
solide initisle, on peut voir qu'une filtration de ce vi-
neigre mettant en oeuvre les procédés connus nerpeut pas
permettre d'atteindre ce point final mais qu'elle doit déja
étre interrompue lorsque la concentration en matigre solide
finale est d'environ 20 fois la concentration en mati2re
solide de départ, du fait que la capacité de filtration est
réduite rapidement. Le filtre doit &tre alors nettoyé et un
nouveau cycle amorcé. Ceci signifie une capacité de filtra-
tion journaligre refativement faibie, des cycies courts,
beaucoup d'interruptions et beaucoup de temps de travail.

_ Au contraire, avec le procédé suivant i'invention,
on obtient facilement une concentration en matidre solide
qui correspond & 60 fois la concentration en matidre soliide
initiale, avec une capacité de filtration spécifique mo-
yenne supérieure & 25 1/m2 h, Ceci signifie par conséquent
une capacité'de filtration journali®re élevée, des cycles
iongs de plusieurs semaines, peu d'interruptions et peu de

temps de travail.
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REVENDICATIONS
l.- Procédé d'uitrafiitration de longue durée d'un

liquide; dans lequel on pompe le liquide & fiitrer dans au

moins un circuit de fiitration pour ie faire passer sur au

-moins un fiitre & membrane et on compense, par une alimenta-

tion en liquide en provenance d'un réservoir de concentré,
la diminution du liquide dans le circuit de filtration qui
résulte d'une évacuation continue du filtrat et qui entraine
un accroissement permanent de fa concentration en matidre
solide, le réservoir de concentré étant relié au circuit de
filtration par une canaslisation d'alimentation et une cana-
lisation de retour, caractérisé en ce qu'on fournit au cir-
cuit de filtration, & des intervailes de temps et d'une
manigdre répétée, du iiquide & filtrer ayant la concentra-
tion en matidre soiide de départ.

2.~ Procédé suivant la revendication 1 caractérisé
en ce qu'on fournit, au circuit de filtration, le liquide
ayant la concentration en matidre solide de départ aprds
i1'évacuation d'une quantité de:filtrat déterminée.

3.- Procédé suivant la revendication 2 caractérisé
en ce qu'on détermine la quantité de filtrat évacude 2
partir de la baisse du niveau dans le réservoir de concen-
tré.

4.- Procédé suivant ['une quelconque des revendi-
cations 1 & 3 caractérisé en ce qu'on répete i'alimentation
intermittente en liquide-ayant la concentration en matizre
solide de départ dans le circuit de filtration aussi long-
temps qu'une concentration finale prédéterminée n'a pas été
atteinte dans le réservoir de concentrs.

5.- Procédé suivant 1'une quelconque des revendi-
cations 1 & 4 caractérisé en ce qu'on fournit au circuit de
fiitration le liquide ayant La concentration en matizre
solide de départ & une température qui est inférieure 3 1la
température du liquide dans le circuit de filtration.

) 6.- Procédé suivant L'une quelconque des revendi-
cations 1 & 5 caractérisé en ce qu'on refroidit le liquide
dans le réservoir de concentré dans le cas du dépassement

d'une température limite supérieure.

I3
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7.- Instailation pour is mise en oeuvre du procédé
suivant 1'une queiconque des revendications 1 & & comportant
au moins un circuit de filtretion pourvu d'au moins un fif-
tre & membrane et d'une pompe de circulation, ainsi qﬁ'un
réservoir de concentré qui est relié au circuit de filtre-
tion par i'intermédiaire diUne canalisation d'alimentation
et une canelisation de retour, caractérisé en ce que le
circuit de filtration (1) est raccordé & une canalisation de
réinjection (16) reiiée & un réservoir de stockage (15)
contenant le iiquide & filtrer et un dispositif de commande
est prévu pour commander la réinjection de liquide 2 partir
du réservoir de stockage (15) dans le circuit de filtrétion
(1).

8.- Installation suivant ia revendication 7 caracté-
risée en ce que la canalisation de réinjection (16) est
reliée & une pompe de réinjection (18), le réservoir de con-
centré (2) comprend un dispositif de détection (capteur de
niveau 21) pour détecter deux niveaux différents (13,14)
correspondants & un volume de liquide déterminé et la pompe
de réinjection (18) peut 8tre commandée en fonction de la
réponse du dispositif de détection (capteur de niveau 21).

9.- Installation suivant i'une quelcongue des re-
vendications 7 ou 8 caractérisée en ce que le réservoir de
concentré (2) contient un dispositif de refroidissement (25)
qui peut &tre commandé, au moyen d'un capteur de température

(21), en fonction d'une température limite supérieure.
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