EP 2 543 416 A2

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 543 416 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
09.01.2013 Patentblatt 2013/02

(21) Anmeldenummer: 12169902.9

(22) Anmeldetag: 30.05.2012

(51) IntCl.:
AG62C 37/14(2006.0)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 07.07.2011 DE 202011050661 U

(71) Anmelder: Job Lizenz GmbH & Co. KG
22926 Ahrensburg (DE)

(72) Erfinder:
* Klug, Riidiger
22926 Ahrensburg (DE)
¢ SchmalfuB, Tino
22149 Hamburg (DE)

(74) Vertreter: Raffay & Fleck
Patentanwilte
Grosse Bleichen 8
20354 Hamburg (DE)

(54) Thermisches Ausléseelement fiir Sprinkler, Ventile oder dergleichen

(67)  Die Erfindung betrifft ein thermisches Auslosee-
lement fur Sprinkler, Ventile oder dergleichen in Form
eines in einem vollstdndig umschlossenen Innenraum
mit einer Sprengflissigkeit gefillten Gefales.

Da die Anforderungen an moderne Ausldseelemen-
te hinsichtlich der Genauigkeit der Auslésetemperatur
gestiegen sind, besteht ein Bedarf nach hoch tempera-
tursensitiven Sprengflissigkeiten, die fir eine exakte
und reproduzierbare Einstellung einer Auslésetempera-
tur im Bereich von wenigen Grad Celsius geeignet sind.
Das Spektrum der durch die Wahl einer geeigneten
Sprengflissigkeit einstellbaren Auslésetemperaturen
soll dabei erweitert werden.

Mit der Erfindung soll die Genauigkeit der Ausldse-
temperatur gesteigert und weitere Sprengflissigkeiten
angegeben werden, die einerseits eine hochgradig tem-
peraturgenaue und temperaturempfindliche Auslésung
des damit bestlickten Ausléseelementes gestatten und
andererseits weitere Bereiche flir Ausldsetemperaturen
eréffnen.

Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass die Auslo-
seflissigkeit einen aus einer der folgenden Stoffgruppen
gewahlten Kohlenwasserstoffverbindung oder eine Mi-
schung aus solchen Kohlenwasserstoffverbindungen
enthalt oder aus einer solchen Kohlenwasserstoffverbin-
dung oder einer Mischung aus solchen Kohlenwasser-
stoffverbindungen besteht:

h) ein heterocyclischer Kohlenwasserstoff mit an ein
Kohlenstoffatom gebundener OH-, NH- oder NH,-Grup-
pe;

i) ein wenigstens einen Benzolring aufweisender Koh-
lenwasserstoff mit einer an ein Kohlenstoffatom des Ben-
zolringes gebundenen OH-Gruppe;

j) ein Phosphat mit wenigstens einem Kohlenwasser-
stoffrest.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein thermisches Ausléseelement fir Sprinkler, Ventile oder dergleichen in Form eines in
einem vollstandig umschlossenen Innenraum mit einer Sprengflissigkeit gefiillten Gefalles.

[0002] Es ist seit langem bekannt, thermische Ausléseelemente fir Sprinkler, aber auch fir andere Ventile, z.B. fur
Notablassventile von Gasbehaltern in Form von im Inneren einen vollstdndig umschlossenen, mit einer Sprengfliissigkeit
geflliten Hohlraum aufweisenden Geféllen auszufiihren. Dabei sind die GefalRe zumeist aus Glas gebildet, sie kdnnen
auch als Glasfasschen bezeichnet werden.

[0003] Solche Glasfasschen als thermisches Ausldseelement sind beispielsweise in der DE 36 01 203 A1 beschrieben.
[0004] Derartige Ausldseelemente sind mit einer Sprengflissigkeit geflllt, die sich bei Erwarmung ausdehnt und zum
Bersten des typischerweise in einem Ventilsitz eingespannten, das Ventil in Schlielstellung haltenden Gefalles fiihrt,
so dass ein Ausldsen des Ventils oder dgl. erfolgt.

[0005] Als Sprengflissigkeiten wurden unterschiedliche Stoffe vorgeschlagen. So nennt das US-Patent Nr. 4,938,294
Toluen, Xylen, Trichlorethylen, Tetrachlorethylen bzw. Mischungen daraus als geeignete Sprengfliissigkeiten. In der EP
0838242 B1 sind ein Halogenderivat eines aromatischen Kohlenwasserstoffs mit zwei oder mehr Halogensubstituenten,
ein aliphatisches Amid sowie Mischungen daraus als geeignete Sprengfliissigkeiten genannt.

[0006] Inder DE 197 80 041 C1 wird ein von einem halogenfreien oder halogenierten Kohlenwasserstoff abgeleiteter
Stoff als geeignete Sprengfliissigkeit beschrieben, bei dem in seiner Strukturformel

a)

i) wenigstens eine CH,-Gruppe durch Sauerstoff (O), Schwefel (S), Sulfinyl (SO) oder Sulfonyl (SO,) ersetzt
ist, oder
ii) wenigstens eine CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt ist,

b) keine direkt an Sauerstoff, Stickstoff der Schwefel gebundenen Wasserstoffatome vorkommen,
c)

i) wenigstens ein Ring vorkommt, oder

ii) mindestens zwei Sauerstoffatome mit jeweils zwei Einfachbindungen vorkommen oder

iii) mindestens zwei Carbonylgruppen von Ketonen und/oder Aldehyden vorkommen oder

iv) mindestens ein oxidiertes Schwefelatom (SO oder SO,) vorkommt oder

v) mindestens ein Stickstoffatom in Form eines Amids, Imids, Imins oder Nitrils vorhanden ist.

[0007] In der DE 20 2009 007 987 U1 schlieRlich wird als Sprengfliissigkeit vorgeschlagen Kohlenwasserstoff oder
eine Mischung aus Kohlenwasserstoffen aus der Gruppe:

a) ein aliphatisches Bromid;

b) ein Kohlenwasserstoff mit einer Nitrogruppe;

c) ein einfach halogenierter Benzolring;

d) eine aliphatische Esterverbindung mit je zwei doppelt gebundenen Sauerstoffatomen.

[0008] Zwar haben sich all die genannten Ausldseflissigkeiten prinzipiell bewahrt, und sind grundsatzlich geeignet,
in gattungsgemafen Ausléseelementen verwendet zu werden. Jedoch besteht fortwdhrender Bedarf nach Verbesse-
rungen, insbesondere unter folgenden Gesichtspunkten:

So sind die Anforderungen an moderne Ausléseelemente hinsichtlich der Genauigkeit der Auslésetemperatur ge-
stiegen, es besteht also ein Bedarf nach hoch temperatursensitiven Sprengflissigkeiten, die fir eine exakte und
reproduzierbare Einstellung einer Auslésetemperatur im Bereich von wenigen Grad Celsius geeignet sind. Das
Spektrum der durch die Wahl einer geeigneten Sprengflissigkeit einstellbaren Auslésetemperaturen soll dabei
erweitert werden.

[0009] Hier gilt es, mit der Erfindung Abhilfe zu schaffen und weitere Sprendfliissigkeiten anzugeben, die einerseits
eine hochgradig temperaturgenaue und temperaturempfindliche Auslésung des damit bestlickten Ausldseelementes
gestatten und andererseits weitere Bereiche flr Ausldsetemperaturen eréffnen.

[0010] Auf der Suche nach mdglichen Alternativen haben die Erfinder umfangreiche Versuche und Untersuchungen
durchgefiihrt und sind schlieflich auf die in Anspruch 1 genannten Gruppen von Kohlenwasserstoffverbindungen ge-
stoRen, aus denen einzelne Stoffe ausgewahlt und zur Verarbeitung zu einer Ausldsefliissigkeit verwendet werden
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kénnen, wie auch Mischungen von Stoffen aus diesen Gruppen.

[0011] Die Gruppen umfassen dabei heterocyclische Kohlenwasserstoffe mit an ein Kohlenstoffatom gebundener
OH-, NH- oder NH,-Gruppe, wenigstens einen Benzolring aufweisende Kohlenwasserstoffe mit einer an ein Kohlen-
stoffatom des Benzolringes gebundenen OH-Gruppe und Phosphate mit wenigstens einem Kohlenwasserstoffrest.
[0012] Heterocyclische Kohlenwasserstoffe mitan ein Kohlenstoffatom gebundener OH-, NH- oder NH,-Gruppe zeich-
nen sich insbesondere durch einen sehr engen Bereich der Ausldsetemperatur aus, das sie einen hohen Ausdehnungs-
koeffizienten bei gleichzeitig geringer Kompressibilitat aufweisen.

[0013] Wenigstens einen Benzolring aufweisende Kohlenwasserstoffe mit einer an ein Kohlenstoffatom des Benzol-
ringes gebundenen OH-Gruppe besitzen gleichfalls einen hohen Ausdehnungskoeffizienten bzw. geringe Kompressi-
bilitadten, was zu einem engen Bereich der Auslésetemperatur fihrt. Diese Stoffe haben zudem den Vorteil schneller
Auslosezeiten.

[0014] Phosphate mit wenigstens einem Kohlenwasserstoffrest sind durch ihren hohen Siedepunkt besonders gut fur
den Einsatz in hohen Temperaturbereichen geeignet, wo sie im Ausléseverhalten (Bereich der Auslésetemperatur,
Auslésegeschwindigkeit) gegentber den fiir den Einsatz in diesen Bereichen bekannten Ausléseflissigkeiten deutliche
Vorteile aufweisen.

[0015] Insbesondere kdnnen die heterocyclischen Kohlenwasserstoffe mit an ein Kohlenstoffatom gebundener OH-,
NH- oder NH,-Gruppe solche sein, bei denen ein Heteroatom im Ring ein Sauerstoffatom ist. Auch ist eine solche Form
dieses Molekdls (dem Stoffvorschlag aus Variante a) des Anspruchs 1) von Vorteil, bei der die OH-, NH-oder NH,-Gruppe
an ein Kohlenstoffatom eines an dem Ring gebundenen Restes gebunden ist.

[0016] Bei Wahl eines Stoffes gemaR Alternative b) des Anspruchs 1 ist es von Vorteil, wenn der Benzolring neben
einer an eines seiner Kohlenstoffatome gebundenen OH-Gruppe zudem noch einen weiteren wenigstens ein Kohlen-
stoffatom mit einem doppelt daran gebundenen Sauerstoffatom aufweisenden Rest enthalt.

[0017] Wird ein Stoff gemaR Alternative c) des Anspruchs 1, also ein Phosphat mit Kohlenwasserstoffrest, gewahlt,
so ist es von Vorteil, wenn der Kohlenwasserstoffrest ein Methyl-, Ethyl- oder Butylrest ist. Insbesondere kann das
Phosphat drei Kohlenwasserstoffreste, vorzugsweise drei gleiche solche Reste, aufweisen.

[0018] Durchdie Wahlvon Mischungen von Stoffen aus den genannten Stoffgruppen kénnen die Ausldseeigenschaften
der thermischen Ausléseelemente in gesteuerter Weise bestimmt, also gestaltet werden.

[0019] Der Sprengdflissigkeit kdnnen mit Vorteil Zusatzstoffe zugesetzt sein, insbesondere ein oder mehrere Farbstoff
(e). Da die meisten der gewahlten Ausléseflissigkeiten farblos transparent sind, erleichtert die Zugabe eines Farbstoffes
nicht nur in der Qualitatskontrolle z.B. das Erkennen einer bewusst in dem Innenraum belassenen Gasblase und ein
Abschatzen der GréRe derselben, sondern es kénnen Uber die Zugabe unterschiedlicher Farbstoffe die im Stand der
Technik bekannten und bereits verwendeten Codierungen fir unterschiedliche Auslésetemperaturen indiziert werden.
[0020] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Aus-
fuhrungsbeispiels, wozu auf die einzig beigefligte Fig. 1 verwiesen wird, in der schematisch eingespannt zwischen zwei
Lagerelementen ein Ausloseelement gezeigt ist, welches in erfindungsgemafer Weise mit einer beschriebenen und
beanspruchten Sprengflissigkeit gefllt ist.

[0021] DasinFig. 1 gezeigte Ausldseelementist ein Glasfasschen 1, wie es grundsatzlich aus dem Stand der Technik
bekannt ist. So entspricht das hier gezeigte Glasfasschen in seiner Gestaltung im Wesentlichen dem in der DE 36 01
203 beschriebenen Form und Auspragung. Das Glasfasschen umschliet einen hohlen Innenraum 2 vollstandig und
liegt in seiner Verwendung als Ausléseelement mit einander gegenliberliegenden Enden 3 und 4 an Lagerelementen 5
und 6 an, ist zwischen diesen eingespannt. Dabei kann eines der Lagerelemente, z.B. das Lagerelement 5 ein Ventilteller
eines Sprinklers, das andere Lageelement, z.B. das Lagerelement 6, ein diesem gegeniiberliegender Lagerbligel sein,
wie dies haufig in Sprinkleranlagen anzutreffen ist. Gleichermalen kann das Glasfasschen 1 aber auch als thermisches
Ausléseelement in ein Notablassventil eines Gasbehalters oder in dhnlichen Vorrichtungen eingebunden sein.

[0022] Das Erfindungswesentliche ist nun die in den Innenraum 2 eingefiillte Sprengflissigkeit, die bei Erwarmung
aufgrund der thermischen Ausdehnung zu einem Bersten des Glasfasschens 1 und damit einem Ausldsen der thermi-
schen Auslésevorrichtung fihrt. Typischerweise, auch dies ist aus dem Stand der Technik bekannt, wird die Auslése-
flissigkeit unter Belassung eines definierten Gasblaschens (lblicherweise Luft) in dem Innenraum eingeflllt, wobei das
Gasblaschen die erste thermische Ausdehnung der Ausléseflissigkeit auffangt, bis insbesondere durch einen Phasen-
Uibergang eine explosionsartige Ausdehnung erfolgt, die das Glasfasschen 1 bersten lasst. Nach der Erfindung enthalt
die Ausldsefliissigkeit im Inneren des Innenraumes 2 wenigstens eine Kohlenwasserstoffverbindung aus der Gruppe
eines heterocyclischen Kohlenwasserstoffs mit an ein Kohlenstoffatom gebundener OH-, NH- oder NH,-Gruppe, ein
wenigstens einen Benzolring aufweisender Kohlenwasserstoff mit einer an ein Kohlenstoffatom des Benzolringes ge-
bundenen OH-Gruppe und ein Phosphat mit wenigstens einem Kohlenwasserstoffrest, bzw. eine Mischung aus ver-
schiedenen Kohlenwasserstoffverbindungen aus einer oder mehrerer dieser Kategorien. Die Sprengflissigkeit kann
diese Kohlenwasserstoffverbindungen lediglich als Bestandteil enthalten, besteht aber insbesondere vollstandig aus
einem oder mehreren der genannten Kohlenwasserstoffe.

[0023] Beispiele fur in erfindungsgemafer Weise zur Verwendung fur die Sprengflissigkeit geeignete Kohlenwasser-
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stoffverbindungen aus den genannten Gruppen ergeben sich aus der nachstehenden Tabelle:

Stoffgruppe Beispiele
heterocyclische
Kohlenwasserstoffe mit 0
an ein Kohlenstoffatom /\]/GH
gebundener OH-, NH- 0 n
oder NH,-Gruppe 0
NH2
Tetrahydrofurfurylalkoholpolyethylenglycolether 2-Tetrahydrofurfurylamin
einen Benzolring
aufweisende OH _CH;
Kohlenwasserstoffe mit 0
einer an ein
Kohlenstoffatom des Q?CD
Benzolringes
gebundenen OH-Gruppe
] OH
Salicylaldehyd Methylsalicylat
Phosphate mit HzC CHg CH
wenigstens einem o~ 3
Kohlenwasserstoffrest 0. | 0.._
o Hy, ¢~ P77 CH,
H,C P CH [
5 \(\U/I |x0/\( 3 o
0
CH, CHy
Triisobutylphosphat Trimethylphosphat

[0024] Mit der Wahl einer entsprechenden Ausldseflissigkeit sind gegeniiber dem Stand der Technik erhebliche
Vorteile verbunden, die insbesondere in der prazisen Einstellbarkeit einer Uber einen erweiterten Temperaturbereich
wahlbaren Auslésetemperatur, in eng einstellbaren Temperaturfenstern fiir die Auslésung sowie der Erhdhung der
Ansprechempfindlichkeit bestehen.

[0025] So bieten ein in der oben dargestellten Tabelle in der obersten Spalte dargestellter Tetrahydrofurfurylalkohol-
polyethylenglycolether wie auch ein dort gezeigtes 2-Tetrahydrofurfurylamin bei deren Verwendung als Ausldsefliissig-
keit den Vorteil, dass sie aufgrund ihrer hohen Ausdehnungskoeffizienten und geringen Kompressibilitaten einen sehr
engen Temperaturbereich der Auslésetemperatur ergeben.

[0026] Die in der zweiten Gruppe (zweite Spalte) dargestellten Stoffe Salicylaldehyd und Methylsalicylat zeichnen
sich ebenfalls durch hohe Ausdehnungskoeffizienten bzw. geringe Kompressibilitdten aus, was erneut zu einem engen
Temperaturbereich der Auslésetemperatur eines mit dieser Flissigkeit als Ausldseflissigkeit bestlickten thermischen
Ausloseelementes fiihrt. Diese Stoffe ergeben als Ausléseflissigkeit verwendet darliber hinaus schnelle Auslésezeiten.
[0027] Dieinder Tabelle in der untersten Spalte als Beispiele einer weiteren Stoffgruppe genannten Triisobutylphos-
phat und Trimethylphosphat haben hohe Siedepunkte und eignen sich dadurch besonders gut fiir den Einsatz als
Ausloseflissigkeiten in thermischen Ausléseelementen flir hohe Auslésetemperaturen bzw. -temperaturbereiche. Dort
haben sie gegeniiber bekannten, herkdmmlichen Ausldseflissigkeiten deutliche Vorteile im Ausldseverhalten, wie Aus-
lI6segeschwindigkeit und geringe Ausdehnung des Ausldsetemperaturfensters.

[0028] Der Sprengflissigkeit kdnnen dabei Zusatzstoffe zugesetzt sein, insbesondere ein oder mehrere Farbstoff(e).
Da die meisten der gewahlten Auslésefliissigkeiten farblos transparent sind, erleichtert die Zugabe eines Farbstoffes
nicht nur in der Qualitatskontrolle das Erkennen der gewlinschten Gasblase und Abschatzen der GrélRe derselben,
sondern es kdnnen Uber die Zugabe unterschiedlicher Farbstoffe die im Stand der Technik bekannten und bereits
verwendeten Codierungen fur unterschiedliche Auslésetemperaturen indiziert werden.
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Bezugszeichenliste

[0029]

1

Glasfasschen

2 Innenraum

3 Ende

4 Ende

5 Lagerelement

6 Lagerelement

Patentanspriiche

1. Thermisches Ausléseelement fir Sprinkler, Ventile oder dergleichen in Form eines in einem vollstandig umschlos-
senen Innenraum (2) mit einer Sprengflissigkeit gefillten GefalRes (1), wobei die Ausléseflissigkeit einen aus einer
der folgenden Stoffgruppen gewahlten Kohlenwasserstoffverbindung oder eine Mischung aus solchen Kohlenwas-
serstoffenverbindungen enthalt oder aus einer solchen Kohlenwasserstoffverbindung oder einer Mischung aus sol-
chen Kohlenwasserstoffverbindungen besteht:

e) ein heterocyclischer Kohlenwasserstoff mit an ein Kohlenstoffatom gebundener OH-, NH- oder NH,-Gruppe;
f) ein wenigstens einen Benzolring aufweisender Kohlenwasserstoff mit einer an ein Kohlenstoffatom des Ben-
zolringes gebundenen OH-Gruppe;

g) ein Phosphat mit wenigstens einem Kohlenwasserstoffrest.

2. Thermisches Ausléseelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sprendflissigkeit ein hetero-
cyclischer Kohlenwasserstoff mit an ein Kohlenstoffatom gebundener OH-, NH- oder NH,-Gruppe ist oder ein solches
enthalt, in der ein Heteroatom im Ring ein Sauerstoffatom ist.

3. Thermisches Ausléseelement nach einem der Anspriich 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sprengflis-
sigkeit ein heterocyclischer Kohlenwasserstoff mit an ein Kohlenstoffatom eines an dem Ring gebundenen Restes
gebundener OH-, NH- oder NH,-Gruppe ist oder ein solches enthalt.

4. Thermisches Ausléseelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sprengflissigkeit ein wenigstens einen Benzolring aufweisender Kohlenwasserstoff mit einer an ein Kohlenstoffatom
des Benzolringes gebundenen OH-Gruppe und einem weiteren wenigstens ein Kohlenstoffatom mit einem doppelt
daran gebundenen Sauerstoffatom aufweisenden Rest ist oder ein solches enthalt.

5. Thermisches Ausléseelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sprengflissigkeit ein Phosphat mit wenigstens einem Kohlenwasserstoffrestin Form einer Methyl-, einer Ethyl-oder
einer Butylgruppe ist oder ein solches enthalt.

6. Thermisches Ausléseelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sprengflissigkeit ein Phosphat mit drei Kohlenwasserstoffresten ist oder ein solches enthalt.

7. Thermisches Ausléseelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Sprengflissigkeit Zusatzstoffe, wie insbesondere einen oder mehrere Farbstoffe, enthalt.
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