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SAMMANDRAG

En anordning som inkluderar en ihdlig, cylindrisk kropp,
férsta och andra stationdra, koaxiella, ringformiga sil-
organ, som ar anordnade inuti kroppen, samt en rotor, som
ar anordnad inuti kroppen och som 4r placerad mellan sil-
organen foér att leda uppslamningen genom det fé&rsta sil-
organet och darefter genom det andra silorganet, varvid
rotorn drivs 1 rotation. Massauppslamningen passerar
genom ett centralt inloppsrdr, radiellt utdt och darefter
uppat langs insidan av rotorn, vidare indt genom en grov-
siltrumma och darefter runt &nden av rotorn f&r att pas-
sera mellan utsidan av rotorn och insidan av en finsil-
trumma. Massauppslamningen passerar slutligen utdt genom

finsiltrumman.

(Fig. 1)
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ANORDNING FOR TVASTEGSSILNING AV MASSA MED TVA STATIONARA
CYLINDRISKA SILORGAN

TEKNISKT OMRADE

Denna uppfinning avser separering av fibrer frdn en
uppslamning av cellulosamassa genom rotationssilning av
massamalden och mera specifikt en trycksilanordning av
tvidstegstyp. Det férsta steget Ar en grovsil, dar massa-
uppslamningen strémmar in i en stationdr sil och dar de
grévre partiklarna i massan avskiljs. Detta fdrsta steg
kallas knutsilning i tilldmpningar fér kemisk massatill-
verkning, eller helt enkelt grovsilning, exempelvis vid
silning av dtervunnen wellpapp (OCC). Det andra steget &r
en finsil f&r att battre sdkerstdlla avskiljningen av
rejekt fran massafibrerna. Exempel p& liknande anord-
ningar inkluderar US-patentet 5,575,395 (Alajaask) och
US-patentet 6,702,120 (Forslund).

TEKNISK BAKGRUND

Silanordningar med tvd steg har varit k&nda tidigare
och tre exempel pd sddana anordningar beskrivs i
US-patentet nr 3,898,157 (Hooper), beviljat den 5 augusti
1975, i US-patentet nr 3,545,621 (Lamort), beviljat den
8 december 1970, samt den svenska publicerade patent-
ansékningen 348 243 (A.B. Knutsilpalater), inldmnad den
7 februari 1970. Dessa publikationer visar tvd silsteg
efter varandra pa samma vertikala axel, varvid det fdérsta
steget ligger upptill och bada silarna &r stationdra och
har ungefdr samma diameter. Massauppslamningen strdémmar
in genom silen i det forsta silsteget och strémmar ut
genom det andra silsteget. Skrifterna visar roterande
vingar inuti silarna f&r att férhindra att hdlen eller
slitsarna satts igen.

US-patentet nr 5,538,632 (Gero et al.) illustrerar en
massatvatt med tva koncentriska, inre och yttre tvatt-

silar, som &r anordnade med radiellt mellanrum med en
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rotor mellan silarna, varvid uppslamningen férst passerar
den inre silen pa insidan av rotorn och direfter den

yttre silen pd utsidan av rotorn.

BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN

TEKNISK LOSNING

Foéreliggande patentansdékning visar en anordning, som
inkluderar en ihdlig, cylindrisk kropp, férsta och andra
stationara, koaxiella, ringformiga silorgan, som &r
anordnade inuti kroppen, samt en rotor, som dr anordnad
inuti kroppen och som &r placerad mellan silorganen foér
att leda uppslamningen genom det fdrsta silorganet och
dédrefter genom det andra silorganet under det att rotorn
drivs i rotation.

Massauppslamningen passerar genom ett centralt inlopp
eller uppslamningsinloppsrér, radiellt utdt och darefter
uppat langs insidan av rotorn, vidare indt genom en grov-
siltrumma och darefter runt &nden av rotorn fdér att
passera mellan utsidan av rotorn och insidan av en fin-
siltrumma. Massauppslamningen passerar direfter slutligen
ut genom finsiltrumman. Grovrejekt, sdsom knutar eller
annat grovt material, samlas upp vid &nden av grovsilkam-
maren och leds bort fér fortsatt behandling. Finrejekt
samlas pa liknande sdtt upp vid &nden av finsilkammaren,

fér att ocksd ledas bort separat f&6r fortsatt behandling.

FORDELAKTIGA EFFEKTER

Ett av huvudsyftena med den beskrivna uppfinningen &r
att tillhandahdlla badde grov- och finsilning i en kompakt
behallare.

Ett annat av huvudsyftena med den beskrivna uppfin-
ningen ar att tillhandahdlla bade grov- och finsilning
med anvdndning av en enda rotor f£&r tillhandahdllande av
drivkraften f&6r bortsilning av bade kvistar och spetor
eller andra smd skrdppartiklar ur en massauppslamning.
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BESKRIVNING AV RITNINGAR

Figur 1 ar en vertikal snittvy genom lingdaxeln hos en
massasilanordning.

Figur 2 &r en vertikal snittvy i perspektiv genom
massasilanordningen enligt figur 1.

Figur 3 ar vy uppifrdn av massasilanordningen enligt
figur 2 genom linjen 3-3 i figur 2.

Innan en utfdéringsform av uppfinningen férklaras i
detalj, maste det inses att uppfinningen inte &r begran-
sad 1 sin tillampning till de detaljer hos konstruktionen
och de arrangemang av komponenter som anges i den efter-
féljande beskrivningen eller illustreras pd ritningarna.
Uppfinningen kan ha andra utféringsformer och utdvas
eller genomfdéras pa flera olika sdtt. Det mdste Aaven
inses att det sprékbruk och den terminologi som anvinds
har i denna beskrivning inte ska ses som begriansande.
Anvandning av ”inkluderande” och ”“innefattande” och vari-
anter av dessa ar, som de anvadnds hdr, avsedd att inbe-
gripa de komponenter som uppridknas ddrefter och ekviva-
lenter till dessa, saval som ytterligare komponenter.
Anvandning av “bestdende av” och varianter av detta &r,
som de anvands har, avsedd att bara inbegripa de kompo-
nenter som uppréaknas darefter och ekvivalenter till
dessa. Vidare maste det inses att sddana termer som
"framat”, “bakdt”, ”vanster”, "héger”, "uppat” och
"nedat”, osv. &r ord som &r praktiska vid hanvisning till

ritningarna och inte ska tolkas som begrinsande termer.

BASTA UTFORINGSFORM

I figur 1 i ritningarna illustreras en fdéredragen
utféringsform av en silanordning 8 f&ér massa. Anordningen
8 inkluderar en ihdlig, cylindrisk kropp eller ett hus
10, férsta och andra stationdra, koaxiella, ringformiga
silorgan 19 och 25, som d&r anordnade inuti huset 10, var-
vid det andra silorganet 25 &r anordnat vasentligen radi-
ellt utanfdr det férsta silorganet 19, samt en rotor 21,
som ar anordnad inuti huset 10 och som &r placerad mellan
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silorganen 19 och 25 f6r att leda uppslamningen genom det
férsta silorganet 19 och darefter genom det andra sil-
organet 25 under det att rotorn 21 drivs i rotation.

Mera specifikt har det ringformiga huset 10 en
inloppskammare 13 inuti sig f£6r mottagande av ett fldode
av malduppslamning som sldpps in i huset 10 vid ett
inlopp 11. Pilfdérsedda linjer &r inkluderade i ritningen
fér att visa strdémningen av mdld och fiberknutar genom
huset allteftersom midlden fortsadtter vidare genom huset.
Den silade uppslamningen passerar ut ur huset 10 genom
ett acceptutlopp 12.

De fdérsta och andra silorganen 19 respektive 25 &ar
monterade inuti huset. Silorganen 19 och 25 &r ringfor-
miga, perforerade kroppar, som a&r koaxiellt placerade,
varvid silorganet 19 &r anordnat radiellt innanfdr, men
pd avstdnd fran silorganet 25.

Nar madlduppslamningen kommer in i huset vid 11, strdm-
mar den i omkretsriktningen, varvid stora skrdppartiklar
sedimenterar i en skrotf&dlla i inloppskammarens 13
nedersta del genom inverkan av tyngdkraften. Aven om den
normalt ar stangd, kan skrotfdllan O6ppnas fér att
avlagsna skrappartiklarna ndr detta &r oénskvart. Uppslam-
ningen strémmar darefter som en virvel till mitten av
inloppskammaren 13, varvid hastigheten &ékar i omvand pro-
portion till radien (liknande en virvelrenare). Uppslam-
ningen fardas darefter axiellt neddt l&ngs ett stationart
uppslamningsinloppsrdér 15 till en &ppen kammare 17, dar
den riktas radiellt utdt fér att strdémma i en motsatt
riktning axiellt uppdt genom en ringformig kanal 18. I
den ringformiga kanalen 18 strdémmar uppslamningen férbi
det forsta silorganets 19 Oppningar. Uppslamningen som
sldpps igenom strémmar fran den férsta eller yttre sidan
av silorganet 19 till den andra eller inre sidan av sil-
organet 19 och in i en kammare 20 mellan det vertikala
inloppsrdéret 15 och silorganet 19.

Den radiellt yttre gransytan eller vaggen hos den
ringformiga kanalen 18 bildas av den invéndiga ytan 57
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hos den ringformiga rotorn 21, som &r koaxiell med det
ringformiga silorganet 19 och &r monterad pd ett rotor-
faste 22. Rotorfastet 22 drivs i rotation av en drivmotor
53.

Rotorn 21 ar en cylinder, som ar &ppen upptill och
sluten nedtill. M&ldens rotationshastighet ndr den férst
ndr rotorn 21 kommer att vara av samma storleksordning
som f£6r rotorn 21. Den radiella spalten mellan insidan av
rotorn 21 och utsidan av grovsilen 19 &r 50 mm i den
féredragna utféringsformen, &ven om andra dimensioner kan
anvandas i andra utféringsformer. Rotorn mdste bara upp-
rdtthdlla hastigheten hos milden i férhdllande till sil-
organet 19, sd en viss grad av ytrdhet kan vara nddvan-
dig. Den invandiga ytan hos rotorn 21 &r sldt i den fdére-
dragna utfdéringsformen, men den kan ha en yta eller ytor
som ar profilerade for att &verfdra rotationsacceleration
till madlden. Om ndgot slags ytrengdrande pulsation
behdvs, kan denna ocksd tillfdéras den invandiga ytan hos
rotorn 21 pa ett konventionellt sitt.

Nar uppslamningen strémmar axiellt l&ngs silorganet 19
och rotorn 21, varvid strémningen sker mot toppen sdsom
visas i figurerna 1 och 2, ndr uppslamningen toppen av
rotorn 21. Ett siltoppstdd 36, som tillsluter &nden av
den ringformiga kanalen 18 mellan det f&érsta silorganet
19 och rotorn 21, finns vid den Oppna &nden av rotorn 21,
sdsom visas i figurerna 2 och 3. Siltoppstdédet 36 har
formen av en ring, som hdlls pa avstdnd frdn husets 10
6verdel av ben 37, som ar placerade med inbdrdes mellan-
rum (se figur 2). Siltoppstddet 36 tillsluter anden av
kanalen 18, fdérutom ett rejektutlopp 30 och ett inlopp 16
fé6r spadningsvatska.

Spadningsvatska tillférs genom spadningsvitskeinloppet
16. Spadningsvdtskan blandar sig med fibrerna och hjilper
till att ersatta processvitska, som bortfdrs fradn fib-
rerna vid dess passage langs den axiella kanalen 18.
Knutar som avskiljs av silorganet 19 fortsdtter mot
toppen av den ringformiga kanalen 18, dir de strdémmar ut
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vertikalt (se figur 3) genom rejektutloppet, som har for-
men av en liten kammare 30, som har en bredd, som motsva-
rar avstandet (~50 mm) mellan rotorn 21 och silorganet,
och en bagldngd, som &r ungefdr 10 % av siltoppstddets 36
omkrets. Denna lilla kammare 30 stdr i férbindelse med
ett rér 32, som leder radiellt ut fran huset 10.

Sdsom visas i figur 3 gdr milden som slapps igenom
grovsilen 19 uppdt och passerar direfter radiellt genom
en spalt 34 (~100 mm hdg) ovanfdr toppen av den ringfor-
miga kanalen 18 och siltoppstddet (se figurerna 2 och 3)
och darefter nedat mellan rotorn 21 och den slitsfdrsedda
finsilen 25.

Uppslamningen lamnar darefter spalten 34 och byter
strémningsriktning, sdsom visas av den pilfdrsedda linjen
i figur 1. Uppslamningen strémmar didrefter axiellt i en
motsatt riktning l&ngs en ringformig kanal 24, som
stracker sig axiellt. Kanalen 24 avgrinsas av utsidan av
rotorn 21 och det ringformiga silorganet 25. Uppslam-
ningen strémmar genom silorganet 25 och lamnar kvar even-
tuella skrédppartiklar eller smd féroreningar, som fortfa-
rande finns kvar i uppslamningen, vilka darefter strdmmar
in i en utloppskammare 26 och ut ur anordningen 8 genom
ett rejektrdér 14. Rotorn 21, da den drivs i rotation,
genererar hastigheter i mdlden i omkretsriktningen och i
den radiella riktningen, och en axiell hastighet genere-
ras av tryckskillnaden mellan inloppet 11 och accept-
utloppet 12.

Rotorns rotation genererar negativa tryckpulser och
omblandning av uppslamningen lings silytan. F&r att bidra
till detta &ar ett flertal utsprdng (ej visade) monterade
pad de radiellt yttre ytorna av rotorn 21. Dessa utsprang
kan anta olika &énskade former, men har i den féredragna
utféringsformen en avrundad form, som har formen av den
rotor 123 som visas i figur 3 i US-patentet nr 5,307,939
(Young et al.), vilket infdérlivas h&ri genom h&nvisning.

Sdsom visas och beskrivs upptar anordningen 8 i denna
utféringsform relativt litet utrymme och



malduppslamningen gér tva kompletta, axiella passager
genom huset 10 och underkastas tvd kompletta, axiella
passager Over silorganens 19 och 25 hela langd.

Flera olika andra sdrdrag och férdelar hos uppfin-
ningen kommer att bli uppenbara genom de efterfdljande
patentkraven.
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KOPIA SOM VISAR
8 ANDRINGAR

PATENT.

1. Anordning (8) inkluderande en ihdalig kropp eller ett
hus (10), som inuti sig avgransar kammare (13, 17, 20),
som stracker sig axiellt, fér mottagande av en
uppslamning av massafibrer i en transporterande
uppslamning, och som ar férsedd med ett uppslam-
ningsinlopp (11) och ett uppslamningsutlopp (12),

foérsta och andra stationdra, koaxiella, ringformiga sil-
organ (19, 25), som ar anordnade inuti ndmnda kropp (10),
varvid det andra silorganet (25) &r anordnat v&sentligen
radiellt utanfdédr det foérsta silorganet (19),

samt—en rotor (21), som a&r anordnad inuti kroppen (10)
och sem—ar—placerad mellan silorganen (19, 25) fér att
leda uppslamningen genom ndmnda fdrsta silorgan (19) och
darefter genom namnda andra silorgan (25), varvid ndmnda

rotor (21) drivs i rotation, kannetecknad av att samt ett

uppslamningsinloppsrdér (15) sem &r anordnat koaxiellt med

och radiellt innanfér ndmnda férsta silorgan (19), varvid
ndmnda rotor (21) &r sluten i den ena &nden och dppen i
den andra &dnden, sa att uppslamning, som passerar genom
namnda foérsta silorgan (19), passerar axiellt léngs
ndmnda hus (10), mellan ndmnda uppslamningsinloppsrér

(15) —x6r och det férsta silorganet (19), och direfter
runt namnda rotor (21) vid dess &ppna ande fér att
passera axiellt langs namnda hus (10) mellan utsidan av

rotorn (21) och det andra silorganet (25).

radiett—innanfér—nadmnda—rotor+- Anordning (8) enligt

patentkrav 1, kdnnetecknad av att —ndmnda anordning (8)

inkluderar ett rejektutlopp (30) vid nadmnda 6ppna &nde av

rotorn (21) sa att uppslamning som inte passerar genom
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ndmnda foérsta silorgan (19) strémmar ut ur nimnda kropp

(10) genom namnda rejektutlopp (30).

rejektuttopp-—Anordning (8) enligt patentkrav 2,

kdnnetecknad av att —mamnda anordning (8) inkluderar ett

inlopp (16) for spadningsvdtska intill némnda

rejektutlopp (30) vid ndmnda dppna a&nde av rotorn (21) sa

att spadningsvédtska tillfdérs till den uppslamning som

inte passerar genom nadmnda forsta silorgan (19) efter

rejektets utstromning genom nidmnda rejektutlopp (30).
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10

Anordning (8) enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att

namnda anordning (8) inkluderar en ihalig, cylindrinsk

kropp (10), som inuti sig avgransar kammare (13,17,20),

som strécker sig axiellt, fOr mottagande av en

uppslamning av massafibrer i en transporterande

uppslamning, och som dr forsedd med ett uppslam-

ningsinlopp (11) och ett uppslamningsutlopp (12).
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11

Anordning (8) enligt patentkrav 4, kinnetecknad av att

ndmnda anordning (8) inkluderar ett rejektutlopp (30) vid

ndmnda Sppna &nde av rotorn (21) sd att uppslamning som

inte passerar genom nidmnda férsta silorgan (19) strSmmar

ut ur namnda cylindriska kropp (10) genom ndmnda

rejektutlopp (30).

Anordning (8) enligt patentkrav 5, kidnnetecknad av att

namnda anordning (8) inkluderar ett inlopp (16) £for

spddningsvéatska intill ndmnda rejektutlopp (30) vid

nidmnda Sppna &nde av rotorn (21) sad att spddningsvitska

tillfdérs till den uppslamning som inte passerar genom

nimnda forsta silorgan (19) efter rejektets utstrdémning

genom ndmnda rejektutlopp (30).

16 2 10 liet cent] 5 L d nimnde rdr A
1 . {01 s




13

[ [ ] 11
13
KNUTREJEKT | /‘_—=’ N
— e —
,\ \_% - INLOPP
/ > - \ \
SKROT- - . ~ [
A g . PERFORERAD
FALLA |7 15 \ [ KNUTSIL-
1 8\ -1 _2_9 g TRUMMA 19
/ 4 ~ [™~ROTOR21
ACCEPT 1| =~ | SLITSFGRSEDD
,/ / ] 1 Jd | k" FiNsIL-
<F \ \ TRUMMA 25
’H ) ~ |t ] 14
- / 26 \\"‘*---»
1 7 — SiL-
53 REJEKT
10\/

FIG. 1



37

2/3

10

N

ADNNNNN SASSSNNSNNSNN AN OO SSSNSNN

AOSAINSNSTNINNNS

SONANNNNNSNNN

NN
Y,

L LLLL Ll L L L L L%

- O00000DOOOOOODODOCOOOOOODOOOOOCOODOO
000000000000V VOOO00C00O00000OO0O000CO0),
— 0000000000000 0ODO0000COO0OCO0ONO000
—— Q0000000000000 OONOO000000CC000000000
——=0000000000Q000000000000000Q00Q000Q00)

m——

w0

1/
[slslelo]oTeloleTaTaToToTo o o eToToTe o oo o To e aTol o]0 o]0 o e o oTs)
[eolelalelolelelelelolo]olelo]ololalolo]olo]olalolololnToloTo o oY oTo)
O0000O00000OOOC OOPOOOOOOVOOOOOOOO000

[elelelololololslolololololold aN| bloTeloTotoToToTo Yo ToTaToto Toto Yo tate)
CO000QOCOOO0VO0L _ . ORO0RO0DOOOOOO0COR0

~

WSSLSLSLL IS S \\m L ~

SIS SIS LSS LS,

3\ ,7/
N\

DA TSRS SITRREESSN N N TSNS O N S S S S S S S SN ESSSSsS S=y\.

-

©
™

1,

18—

A




33

VERTIKALT.
INLOPPSROR 15 GROVSIL 19

SILTOPPSTOD 36

ROTOR-
TOPP 21

3
g
A

IIIII/

INLOPP FOR

SPADNINGS-
VATSKA 16

WAL IISILILILSSILS TS IS Y s s




	SE537117C2
	BIBLIOGRAPHY
	ABSTRACT
	CLAIMS
	DESCRIPTION
	DRAWINGS


