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(54) MeneteImd ja laite radan kostuttamiseksi -
Férfarande och anordning fdr fuktande av en bana

(57) Tiivistelmy

Keksint8 koskee menetelmii radan kostuttamiseksi joh-
tamalla rata (1) ulkoilmaa vastaan tiivistettyyn ti-
laan, mihin puhdas kostutusaine johdetaan radan l&mpd-
tilan yldpuolella olevassa kylldstetyn hdyryn l¥mp8ti-
lassa ja josta ylijdimi edelleen johdetaan pois, jol- F'Q' 1|3 2 U
loin radan limp&tila on sdidettivissd kostutusvoimak-
kuuden asettelemiseksi radan kosteudesta riippuen.
Jotta mahdollistettaisiin alueittain erilainen, hel-
posti sdidettdvissid oleva radan kostutus, ehdotetaan,
ettd kostutusaine vied4in tilaan radan leveydelle jae-
tuista paikoista ja niihin kulloinkin sekoitetaan

~3 16 17
inerttikaasua kosteusprofiilimittauksen mukaisessa %:
suhteessa. Tdmin menetelmin toteuttamiseen soveltuu e

laite, jossa radan (1) leveydelle on sijoitettu useam-
pia hdyrynsyttt8laitteita (10), joista vihint&in muu-
tamiin on yhdistetty laite (20) inerttikaasun sekoit-
tamista varten.




(57) Sammandrag

Uppfinningen gdller en metod fér fuktande av en bana
genom att leda banan (1) in i ett utrymme med tatning.
mot ytterluften, till vilket leds rent fuktmedel vid
mittad dngas temperatur som Yverskrider banans tempe-
ratur och fr3n vilket 8verskottet leds bort, varvid
banans temperatur $r reglerbar fdr instdllning av
fuktningseffekten enligt banans fuktighet. For att
m8jliggbra en litt reglerbar, olika fuktning av banan
omrddesvis féreslds, att fuktningsmedlet tillfdrs ut-
rymmet fridn stidllen fdrdelade i banans breddriktning
och i dessa blandas i1 vart fall inert gas i ett for-
hillande som bestims av fuktighetsprofilmidtningen. Fdr
tillimpande av denna metod dr en anordning ldmplig,
vari i banans (1) breddriktning dr placerade ett
flertal &ngtillférselanordningar (10)., av vilka
&tminstone till nigra dr kopplad en anordning {(20)
fér blandning av inert gas.
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Menetelmd ja laite radan kostuttamiseksi

Keksintd koskee menetelmdd ja laitetta radan kostut-
tamiseksi lauhduttamalla kostutusaine radalle.

Radan kostuttamiseksi on tunnettu menetelmid, missi
rata viedddn ulkoilmaa vastaan tiivistettyyn tilaan, mihin
viedddn pelkkd kostutusaine, jolla on radan ldmpdtilan yli-
puolella oleva kyllédstetyn hOyryn ldmpdtila ja mistid kostu-
tusaineen ylijddmd viedddn jdlleen ulos. DE-0S 2 203 973,
missd selostetaan perusteellisesti sellaisen menetelmidn
teoreettisia edellytyksid, mainitsee myds eri parametrit,
mistd kostutusvoimakkuus riippuu, nimittdin radan ldmp&tila,
kyllédstetyn hdyryn l&mpStila tai kostutusaineen kastepiste-
lamp&tila, inerttikaasupitoisuus ja viittaa myds siihen,
ettd kaikkia nditd parametrejd voidaan periaatteessa kiyt-
tdd kostutusvoimakkuuden sdadté6n, jolloin kulloisetkin
toiset parametrit viedddn sisd&n hdiridsuureina. Se suosii
sddtdmistd radan ldmpdtilan perusteella, jotta voitaisiin
kdyttdd pelkdn kostutusaineen kostutusilmastoa, koska inert-
tikaasun osuus kostutusaineessa laskee voimakkaasti aineen
siirtymistd rataan, mikd pakottaa pitempiin kdsittelymat-
koihin ja siten aiheuttaa suurempia investointi- ja kdytto-—
kustannuksia. Sitd paitsi tiedetddn, ettid on vaikeaa sdidtii
kasittelytilan suhteellista kosteutta nopeasti ja tarkasti.
Sddtd radan la&mpdtilan mukaan on siksi suositeltavaa seki
menetelmdn taloudellisuuteen ettd my6s tarkkuuteen nidhden
verrattuna sddtddn kostutusilmaston suhteellisen kosteuden
mukaan.

Myds keksintd ldhtee sen vuoksi siitd, ettd kostu-
tustila on yhdistetty kostutusaineen puhtaan hdyryn sisdin-
tuontilaitteisiin, jolloin kosteusvoimakkuuden sditdmiseksi
on olemassa laite radan l&mpStilan siddtdmiseksi radankos-
teuden mittauslaitteen mukaan. Varsinkin paperinvalmis-
tuksessa saattaa sattua, ettd paperikoneesta tulevalla ra-
dalla on leveyssuunnassa erilainen kosteusprofiili. Kostu-
tuslaitteen avulla tulee siksi olla mahdollista kostuttaa

rataa leveyssuunnassa alueittain erilaisilla voimakkuuksilla.
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Sitd tdytyy siksi voida my®s sddtdd alueittain erilailla.
Jo mainittu DE-0OS 2 203 973 suosittelee tdhdn tarkoituk-
seen alueittain erilaista radan ldmmittdmist&d. Kuitenkin
on sellainen alueittain erilainen ldmmittdminen vaikea saa-
vuttaa, koska silloin esimerkiksi j&dhdytystelan sisdllid
tulisi j&&hdytysaineella aikaansaada erilaisia jddhdytys-
lampdtiloja. Sitd paitsi toimii jd&hdytystelan alueittain
erilainen j&d3dhdytyksen sddtd hitaasti.

Keksinndn tehtdvdnd on tdmdn vuoksi luoda aikaisem-
main mainitun kaltainen menetelmd sekd sen toteuttamista
varten sopiva laite, mika sallii radan leveyssuunnassa
alueittain erilaisen kostutuksen, mikd on helposti sdddet-
tdvissd ja milld on pienet investointi- ja kayttokustannuk-
set.

Keksinndn mukainen ratkaisu perustuu siihen, ettd
kostutusainetta johdetaan kostutustilaan radan leveyssuun-
nassa radan eri kohtiin ja kuhunkin kohtaan sekoitetaan
inerttikaasua kosteusprofiilimittauksen mukaisessa suhtees-
sa. Tdmdn mukaisesti l&hdetddn siitd periaatteesta, ettd
kostutusvoimakkuutta sdddetddn radan lampotilalla, Jjotta
pelkdn kostutusaineen kdaytdn eduista saataisiin kaytdnto,
ja ndin ollen kostutusaineen osapaineita lasketaan aluei-
tain inerttikaasua lisddmdlld vdhdn alle kylldstetyn hdyryn
paineen. Td&md lasku on vahdinen, koska siind kostutusaluees-
sa, missd tarvitaan voimakkainta kostutusta, ldhdetddn puh-
taasta kylldstyshOyrykdsittelystd, niin ettd radan kosteus-
jakautumaa vastaten muilla alueilla on tarpeen vain pieni
osapaineen lasku. Sitd vastoin tdytyisi siind menetelmdssd,
jossa ainoastaan kdsittelyilmaston suhteellista kosteutta
kdytetddn kostutusvoimakkuuden sd88t86n, osapaineen olla
kokonaan huomattavasti kylldstetyn hoyryn painetta alempi,
koska s#ditdliikkeiden tdytyy olla mahdollisia sekd ylemmdn
ettd alemman osapaineen suuntaan. Lopuksi on keksinndn
tdrked tunnusmerkki, ettd inerttikaasun sydttd ei tapahdu
kdsittelyilmaston suhteellisen kosteuden, vaan radan kos-
teusprofiilimittauksen perusteella, mikd on tarkempi ja

nopeampi tapa.
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Alussa mainitusta, tunnetusta ehdotuksesta, minkd
mukaan kostutusvoimakkuutta sdddetddn kostutusilmaston
inerttikaasumddrdlld, siis suhteellisella kosteudella,
erottuu keksintd siis kolmella tunnusmerkilld. Ensiksi
pidetddn kiinni siitd, ettd kostutusvoimakkuutta sdddetdin
periaatteessa radan saattamisella oikeaan ldmpdtilaan. Toi-
seksi tulee kostutusilmasto muodostaa mahdollisuuksien mu-
kaan kdsittelyaineen puhtaasta hOyrystd. Ja kolmanneksi ei,
kuten tunnetussa ehdotuksessa edellytetddn, mitata ja sda-
detd kostutusilmaston inerttikaasumddridi, vaan ohjaussuuree-
na sddddlle toimii radan kosteusprofiilimittaus.

Tdmdn menetelmdn l&dpiviemiseen tarvittavassa laittees-
sa on tila, mink& ldpi rata viedd&&n ja minkd sisddntulo-
ja ulosmenoaukoissa on tiivisteet, ja mikd on yhdistetty
kostutusaineen puhtaan hoyryn sydttSlaitteeseen sekd hdyry-
ylijddmdn poistolaitteeseen. Lisdksi on olemassa laite ra-
dan ldmpdtilan sddtdmiseksi radan kosteuden mittauslaitteen
impulssien perusteella. Keksinn®6n mukaan tdmd laite on
sellainen, ettd radan koko leveydeltd on useita laitteita
kostutusaineen hdyryn syottdmiseksi ja vdhintddn muutamat
ndistd sytttdlaitteista on yhdistetty kukin yhteen inertti-
kaasun sekoituslaitteeseen, mitkd voidaan erikseen s3ddtii
kosteusprofiilimittauslaitteen mittaustulosten perusteella.
On suositeltavaa, ettd tilassa on seinid useiden toisistaan
enemmdn tai vdhemmdn erotettujen osastojen muodostamiseksi
radan leveyssuunnassa, joille on asennettu hdyryn sydttd-
laitteet kullekin.

Kun keksinndn yhteydessd puhutaan ulkoilmaa vastaan
tiivistetystd kdsittelytilasta, merkitsee se, ettd on asen-
nettu sulkulaitteita, mitkd estdvdat merkittdvien ulkoilman
kaasumddrien sisddntunkeutumisen, jotta kdsittely kostutus-
aineen puhtaalla hdyrylld voi tapahtua. Ei ole tarpeellis-
ta, ettd kostutusaineen ulosmeno kdsittelytilasta estetdin.
Kdsittelyaineen poistaminen kdsittelytilasta on tarpeellis-
ta vain siind md&rin kuin uuden aineen jatkuvan sydtdn ta-
kaaminen vaatii, jotta ensiksi kdsittelyilmaston l&mpétila

pysyy halutussa arvossa ja jotta toiseksi osapaineen
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voi inerttikaasua sekoittamalla jdlleen vdlitt&mdsti tapah-
tua osapaineen nousu suuremman inerttikaasumdd@rdn tunkeu-
tuessa kdsittelytilaan. Useissa tapauksissa voivat jo jar-
jestelmdn vuotojen kautta syntyvdt hdviot saada aikaan kda-
sittelyilmaston riittdvdn poiston. Yleensd suositellaan
kuitenkin erikoista imulaitetta, esimerkiksi yhteydessd ul-
koilmaan pdin tiivistyksend toimivien sulkusuuttimien kans-
sa.

Radan l&mpdtilan sd4do6n tapa ei keksintddn ndhden
ndyttele huomattavaa osaa. Se voi yhtd hyvin tapahtua ennen
kuin hoyrykdsittelyn aikanakin.

Kun puhutaan kostutusaineen puhtaan hdyryn syotto-
laitteista kdsittelytilan yhteydessd, se ei merkitse, ettd
héyryn tulee myOds niissd tapauksissa, joissa inerttikaasua
lisdtddn, saavuttaa kdsittelytila puhtaassa tilassa. Yhd
enemmdn suositellaan inerttikaasun sydttda hdyryvirtaan,
ennen kuin se saapuu kdsittelytilaan, jotta kaasut sisdi-
sesti sekoittuisivat jo ennen sydttdmistd kdsittelytilaan.

Ilmoitusta, ettd hdyryn sydttdlaitteet on yhdistettd-
v3 kukin inerttikaasun sekoituslaitteeseen, ei ole kédsi-
tettdvid siind mielessd, ettd inerttikaasun sydttdlaitteita
haluttaisiin lukumddridisesti rajoittaa. Seinien, Jjotka muo-
dostavat erillisid osastoja kdsittelytilaan, tarkoituksena
on, ettd kidsittelyilmastot, joilla on erilainen inerttikaa-
sumddri, pysyvdt pddasiallisesti erossa toisistaan. Tdysin
tiivis erottaminen ei ole tarpeen. Tdssd mielessd on myds
selvennettdvi, mitd keksinn®n mukaan tarkoitetaan seindlld.
Yleensd suositellaan kiinteitd sulkupintoja. Ne voivat kui-
tenkin olla myds taipuisia tai esimerkiksi korvattu rako-
suutinsuihkuilla. Jonkinlainen ilmastojen sekoittuminen
viereisten tilojen seinien alueella ei yleensd ole vahin-
gollista ja usein kostutusvoimakkuuksien jyrkkien rajojen
estdmiseksi jopa hyddyllistd.

Kosteusprofiilin mittauslaite voidaan sijoittaa
kostutuslaitteen eteen tai jdlkeen. Edellisessd tapaukses-
sa ohjataan kostutusvoimakkuutta kosteusprofiilimittausten

tulosten mukaan kokemusarvojen perusteella; toisessa
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tapauksessa tapahtuu todellinen s&&t86 siind tarkoituksessa,
ettd kosteusprofiilin heitot saadaan kokonaan estetyksi.
Keksinndn yhteydessd kdytettdvien kosteusprofiilimittalait-
teiden laatuun ei puututa. Niitd ei my&skdin selosteta,
koska sopivat laitteet ovat asiantuntijoille tuttuija.

Keksintd tdhtdd ensi sijassa selluloosaratojen (eri-
koisesti paperi) kdsittelyyn; se ei kuitenkaan rajoitu nii-
hin.

Keksintdd selostetaan seuraavassa ldhemmin piirus-
tuksiin viitaten, mitkd kaaviollisesti esittidvit edullista
rakenne-esimerkkid. Kuviot esittdvit:

kuvio 1 on perspektiivikuva erddstid kostutuslait-
teesta ja

kuvio 2 on kaaviollinen pituusleikkaus.

Rata 1 juoksee nuolen suunnassa yli kahden telan 2
ja 3, ja vied&&dn pois 4:ssd. Telat 2 ja 3 ovat jdidhdytys-
teloja, joiden ldmpsétilaa voidaan s#ditdid kostutusvoimakkuu-
den sddtdmiseksi. Telat 2 ja 3 ovat radan 1 kdidntdkulman
alueella peitetty koteloilla 5, mitkd sulkevat kostutus-
ilmaston telojen tai radan pinnan kanssa. Niiden rakenne,
mikd tarkemmin selvidd kuviosta 2, voi molempien telojen
vyhteydessd olla oleellisesti sama. Kuitenkin voivat telan
lampétila sekd kostutusilmaston vaatimukset molemmissa ko-
teloissa olla erilailla asetellut tarkoituksella aikaan-
saada erilainen kosteus kummallekin radanpinnalle.

Kotelo 5 sulkee kdsittelytilan 6 tela- tai radanpin-
nan kanssa, mikd on tiivistetty ulkoilmaa vastaan rakosuut-
timill 7, mitkd suuntaavat suihkuverhon radanpintaa vastaan
estddkseen ulkoilman p&d&dsyn kdsittelytilaan 6 ja toiseksi
pyyhkidkseen pois radanpintaan tarttuneen ilman ja siten
parantaakseen aineen siirtymistd. Rakosuuttimien 7 ulkopuo-
lella ovat imuraot 8, mitkd ovat yhteydessid kdsittelytilas~-
ta 6 erilliseen imutilaan 9, mikd puolestaan on yhdistetty
imujohdolla 18 imuriin 19. Imu rakojen 8 kautta on asetel-
tu niin suureksi, ettd kédsittelyaineen hdvidt ulospdin es-

tyvdt kokonaan tai ldhes kokonaan.
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Kdsittelytilassa 6on hdyrynsydttdlaite 10, mikd voi
olla muotoiltu esimerkiksi telan keskiviivan suuntaiseksi,
lapimenevdksi rakoaukoksi. Se on liitetty héyryjohtoon 11,
mikd liittyy kdyttohdyryjohtoon 14 paineenalennusventtiilin
15 ja tarpeen vaatiessa hdyryn l&mpdtilansiitdjidn 13 sekd
sddtdventtiilin 12 kautta. Johdosta 11 johtaa johto 16
sddtdventtiilin 17 kautta sulkusuuttimiin 7. Vidh3n ennen
syottblaitetta 10 liittyy johtoon 11 ilmajohto 20, mikd
tulee sdidtdventtiilin 21 kautta paineilmalihteestd, jota ei
tarkemmin esitelld. Sd&tbventtiilin 21 asettelun suorittaa
sddtblaite 25, mikd saa mittaustulokset kosteusprofiili-
mittauslaitteesta 22, mikd midrittii radan kosteuden koko
radan leveydeltd jokaisessa yksityisessd pisteessid tai m3a-
ratyissd valituissa pisteissi.

Kuten kuviosta 1 selvidd, on kotelon 5 kdsittelyti-~
la 6 jaettu katkoviivoilla merkityillid seinilld 23 useam-
paan osaan 24 koko radan leveydeltd, mitkd kukin on erik-
seen yhdistetty hlyryjohtoon 11.

Esitetyssd esimerkissd on oletettu, ettd siddtdvent-
tiili 12 vaikuttaa yhteisesti kaikkiin osiin 24, mikd yleen-
sd riittdd, kuitenkin on jokaisen osan ilmajohtoihin 20
erikseen asennettu sddtdventtiilit 21, jotta inerttikaasun
sybttdd voidaan erikseen sddtdd jokaiseen yksityiseen osaan,

radan halutun kosteusprofiilin mukaisesti.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd@ radan (1) kostuttamiseksi johtamalla
rata (1) ulkoilmaa vastaan tiivistetyn tilan (6) ldpi, jo-
hon tilaan sy®6tetddn puhdas kostutusaine l&mp&tilassa, jo-
ka on radan lamp&dtilan yldpuolella oleva kylldstetyn hSyryn
ldmp&tila, ja josta tilasta ylijddmd jdlleen johdetaan ulos,
jolloin radan ldmpStila kostutusvoimakkuuden asettelemisek-
si on sdddettdvissd radan kosteudesta riippuen, t u n -
nettu siitd, ettd kostutusaine johdetaan tilaan (6) ra-
taleveydelle jaettuihin tiloihin (24) ja siihen sekoitetaan
kosteusprofiilimittauksen mukaisesti inerttikaasua.

2. Laite radan (1) kostuttamiseksi, jossa laitteessa
on tila (6), jonka ldpi rata (1) juoksee, jonka tilan tulo-
ja ulosmenoaukot on varustettu tiivistyslaitteilla (7) ja
joka tila on yhdistetty kostutusaineen puhtaan h8yryn sy&t-
tédmislaitteeseen (10) sekd h8yry-ylijddmén poistamislait-
teeseen (8), sekd laite (13) radan lé@mpdtilan sddtédmiseksi
radan kosteuden mittauslaitteen (22) perusteella, t un -
nettu siitd, ettd radan (1) leveydelle on asennettu
useita laitteita (10) kostutusaineen h8yryn sySttdmiseksi
ja vdhintddn muutamiin ndistd sy&ttSlaitteista (10) on ku-
hunkin yhdistetty laite (20) inerttikaasun sekoittamista
varten, mitkd erikseen ovat sd&ddettdvissd jdlkeenkytketyn
kosteusprofiilimittauslaitteen (22) mittaustulosten perus-
teella.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd tilassa (6) on seinid (23) useampien
toisistaan erotettujen osatilojen (24) muodostamiseksi,

joihin kuhunkin on asennettu h8yrynsydttdlaitteet (10).
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Patentkrav:

1. F6érfarande f&r fuktande av en bana (1) genom le-
dande av banan genom ett i f&rhdllande till atmosfdren té&-
tat rum (6), vilket tillfOrs det rena befuktningsmediet med
en Sver bantemperaturen liggande mdttad angtemperatur och
fradn vilket &ter Overskottet utleds, varvid bantemperatu-
ren f&r instdllande av befuktningsgraden i beroende av
banfuktigheten kan regleras, k @ nnetecknat dar-
av, att befuktningsmediet tillfdrs rummet (6) pd Over band-
bredden f&6rdelade stdllen (24) och att vid tillfdrseln in-
blandas inertgas i enlighet med en fuktprofilmdtning.

2. Anordning f&r fuktande av en bana (1), omfattan-
de ett av banstrdckningen genomlOpt rum (6) med tdtnings-
anordningar (7) vid baningangs- och utlopps&ppningarna,
varvid rummet f&renats med anordningar (10) £8r tillflrsel
av ren anga av befuktningsmediet och med en anordning (8)
f8r avledande av angdverskott, och en anordning (13) f£f06r
reglering av bantemperaturen i beroende av en anordning
(22) £6r mdtning av banfuktigheten, k @ nne tecknad
ddrav, att Over bredden av banan (1) anordnats ett flertal
anordningar (10) f&r tillf8rsel av anga av befuktningsme-
diet och att dtminstone nagra av dessa tillfdrselanord-
ningar (10) f8rbundits med var sin anordning (20) f&r till-
blandning av inertgas, vilka separat kan regleras i beroen-
de av mitresultatet i en efterkopplad fuktprofilmdtanord-
ning (22).

3. Anordning enligt patentkravet 2, Kk d n n e -

t ecknad dirav, att rummet (6) uppvisar vdggar (23)
f8r bildande av ett flertal av fran varandra skilda av-
snitt (24), vilka i1 vart och ett fall koordinerats med ang-

tillfdrselanordningar (10).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patent-
ansdkningar: 793920 (D 21 F 5/00).
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