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(54) Plovouci hrot pro upinéni obrobku s velkfm vnitfnim pnutim

Vynélez se ty¥kéd plocouciho hrotu pro upinéni obrobku s velkym vnit¥nim pnutim,

nepriklad vrtulového listu, pfi jeho obrébéni na obrébécim stroji, zejména na frézce,

Vrtulové listy se obrébdji z vykovkl na kopirovacich nebo gislicové PFizenyeh

frézkéch podle obdobného schéma obréb&ni, jeko na soustruhu. Ko¥en vrtulového listu je

Y

upnut pevnd v pohén¥ném skli¥idle a jeho vrchol ve voln® otodném koniku. P¥i obrdbéni

" se vrtulovy list ot&¥{ okolo své osy naté¥eni. Obrébéni se provédi kotoufovou frézou,

m Xterd rizenym p¥isuvem obrédti profil vrtulového listu v p¥idnych Fezech postupnd ed ko~

Yene k vrcholu. Odebirénim povrchovych vrstev materidlu p¥i obrébéni se uvolﬁuje vnit¥ni

pnuti, které je zvld3té& u vfkovkd z lehkych slitin zna&né a mé snahu obrobek deformovat.

U né&kterych speciélnich strojd na vyrobu vrtulovych listd se deformace v pribdhu obrab&-

ni omezuji tim, %e na stroji nemisto koniku je umist¥no druné skli¥idlo, mechanicky po-

hén®né od hlavniho sklfdidla. V tomto druhém sklifidle je pevn& upnut vrchel listu.

Tim je znemoin&no jeho odklon&ni op'roti koifenové Sésti v pr&béhu obrébéni. K zdeformo~-

vén{ vrtalového listu dojde v ke%dém pripadd pfi sejmut{ vrtulového listu ze stroje.

Zdeformovéni dosahuje znényeh velikosti, u vrtulovych listd délky okolo 1 m &in{

prostorové prohnuti a% n&kolik desitek milimetrt pfi soudasném nakrouceni vrtulového

listu. Deformace se u jednotlivgch vrtulovych listd zna¥n& 1i%1 vzhledem k rozptylu
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vlastnost{ jednotlivyeh vfkovkid, Pro dosaZeni predepsanéhe tvaru vrtulového listu je
nezbytné jeho vyrovnéni, které se provéd{ pod lisem, je pracné a vy¥aduje zna¥né zku-
Senosti provdd&jiciho pracovnika., P#i vyrovné;éni je nutné prekradevat mez kluzu mate-
ridlu, coZ mé velmi nepfiznivy vliv na pevnostni vlestnosti, zv143t¥ na mez ‘navy mate-
ri&lu. '

Uvedené nevyhody odstranuje plovouci hrot pro upindni obrobku s velkym vnit¥nim
pnutim podle vynélezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze volny kenec ebrobku, nap¥iklad
vrtulového listu, je pripevndn k und3eci desce, v které jsou svymi jedndmi konci neotod-
né a rovnob&#né s osou natéfeni obréb&ného vrtulového listu upevniny nejméné dva levé
tepy, rovnom$rnd rozmist¥né na roztedné kruZnici. Z jejich vystupujicich konci vy&ni-
vaji v souhlesném smyslu ve sm¥ru tedny k roztedné krufnici k¥fdlové tlumife, umist&né
v komorédch sk¥ini, které jsou svymi jedn¥mi konci uloZeny oto%n¥ na vystupujicich kon-
cich levych &epl a na svych druhych koncich opatfeny krétkymi Zepy pro oto¥né uloZeni
hornich ok prvni, druhé a tfetl ojnice, které jsou svymi prvnim, druhym a tretim dolnimi
oky uloZeny souose s osou natédeni obrébiného vrtulového listu v obrébdcim stroji.

Podle dalsich alternativ provedeni vyndlezu dolni oka jsou etedn® ulofena na h¥i-
deli obréb¥ciho stroje, piilem? dolni oke mohou byt etodn¥ uloZena na néboji jim pri-
sludného dolniho oka.

Podle jiné alternativy je dolni oko s ndbojem uloieno na hifdeli pomoc{ naklép¥-
ciho loZiska.

Podle dals{ alterﬁativy Jsou komory sk¥in{ vyplndny viskozni hmotou.

Podle posledni alternativy jsou na k¥f{dlovych tlumi¥ich v oséch levych Sepl @ na
opa¥nych stranéch k nim provedeny pravé Zepy , pevné spojené 8 vyztu¥ovaci deskou,
opatfenou 8tfedov&m otvorem, prifem¥ sk¥in& jsou otodn¥ uloZeny ne vy¥nivajicich
84stech pravych &epl,

Vyhody plovoucihe hrotu podle vyndlezu spodivaji v tom, Ze vrchol vrtulového
listu je spojen s konikem pies systém k¥fdlovych tlumi¥d, které doveluji{ velmi pomelé
premistovéni vrcholu vrtulového 1listu vigi jeho ose natédeni, pridem? vidi rychle se
mEnicim silém, jako jsou nepfikled obrdbdci sily a kmitdni, se systém chevéd Jjeko tuhys
Pri obrébéni od korene vrtulového listu, ktery je svézén se vzorem, at jiZ modelem |
pro kopirovédni nebo systémem Fizeni X{slicov¥ Fizeného stroje, zlstdvd obrobend &4st
po obrobeni tém&F beze zm¥ny, uvolnovéni vnit¥nich pnuti zpisobuje vychylovéni Aeobro-
bené &4sti. Plovouci hrot umofnuje vychglenf vrcholu listu ve sm&ru ohybu, natofeni
podle jeho osy natéddeni a thlové vychfleni v roving proloZené touto osou. Uvolndnf
vnit¥nich pnuti tekto zpisobi deformaci asi 30 a% 100 nésobn® mens{ ne pti plivodnim
zplsobu obréb&ni a obvykle dovoluje provedeni dokondovacich operaci ne vrtulovém listu

bez jeho dodate&ného vyrovnévéni -po obrobeni.

Priklad provedeni vyndlezu je znézorn¥n na vykrese, kde na obr. 1 je pr{¥ny Fez

pPlovoucim hrotem vedeny rovinou A~A v obr. 2 a na obr. 2 je podélny ¥ez vedeny rovinou
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B-B v obr. 1.

Volny konec obrobku, napfiklad vrtulového listu 1, je pripevn¥n pomoct svorniku
23 k vystupkg 2 unédect dgsky‘l, v které jsou svymi jedndmi konci neotodn& a rovno-
b&%nd s osou o natéfeni obrdb&ného vrtulového listu 1 upevnény nejmén& dva levé Zepy
4, rovnomdrné rozmisténé na roztedné kruznici 21. 2 jejich vystupujicfch koncl vy¥nive-
j1 v souhlasném smyslu ve sméru teiny k roztedné kruZnici 21 kfidlové tlumi¥e 3, umisté-
" né v komoréch 16 skiiné 8, které jsou svymi jedn¥mi konci uloZeny oto&n& na vystupuji-
cich koncich levych &epl 4 a na svych druhych koncich opatfeny krédtkymi &epy 9 pro
oto&né uloZeni hornich ok 17 prvni, druhé a treti ojnice 10, 11 a 12. Prvni dolni oko
18 je vnit¥nim povrchem svého prstencového néboje 13 otoéné uloZeno na nakldpécim loZis-
ku 14, ulofeném na pfednim konci h¥idele 15 koniku obréb&ciho stroje. Na vn&jiim povrchu
néboje 13 jsou oto¥n¥d uloZena druhé a tieti oka 19 a 20 druhé a tF¥eti ojnice 11 a 12.

Na ki*fdlovych tlumi&fch 5 jsou v oséch levyich &epl 4 a na opalnfch strandch k
nim provedeny pravé &epy 6, pevn& spojené s vyztufovaci deskou 7, opatfenou stiedovym
otvorem 22, ptilem¥ sk¥{n® 8 jsou oto¥n& uloZeny na vy¥nivajicich Zdstech pravych Zepl 6.

Skiiné 8 kiidlovfch tlumi¥d 5 jsou beze zbytku vypln¥ny hmotou o vhodné viskozi-~
t%, kterd se podle podminek obrébZni mife pohybovat mezi viskozitou konsistentniho
tuku a Piddich asfalti.

Pri obrébdni je ko¥en vykovku vrtulového listu 1 pevn® upnut do unéSectho skli-
¢idla obrébdciho stroje a jeho vrchol je pedepfen plovoucim hrotem. VystfedEni vykovku
pred obréb&énim je pro zmenSeni nutnych piidavkd na obréb&ni vhodné provést s predbdi-
hou kompenzeci otekévané deformace od uvolndni vnit¥nich pnuti. Plovouci hrot klade
vysoky odpor, chovd se témdF jako tuhé spojeni vi¥i silém, které nemaji sloiku se
stélym smérem a smyslem vzhledem k soufadnému systému, otde jicimu se spolu s oprobkem.

Takovymi silami jsou sily obréb&ni, gravitace & kmiténi.

Sily se slofkou o stdlém anebo jen pomalu se ménicim sméru & smyslu vzhledem k
uvedenému soufadnému systému, jakymi jsou sily p¥i uvolnovédni vnit¥nich pnuti, vyvozuji v
stély u¥inek ne unéddec{ desku 3}, kterd prostiednictvim levfch Zepd 4 tla¥i ne kitidle
k¥{dlovych tlumild 5. Vyvozenym tlakem se za¥ne pfelévat mezerami mezi ki¥idly kifdlo-
vfch tlumi&d 5 @ sténami ski¥in® 8 viskozni hmota tak dlouho, dokud sila nezmizi.

UnéSeci deska } se p¥i tom miZe vzhledem k ose o natédeni vrtulového listu 1 libovol-
né& premisfovat v rozsehu kruhu, vymezeném krajnimi polohami zdvihu kfidlovych tlumidd
5. Uhlové vyklopeni unédSeci desky 3 umoZnuje ulofeni plovouciho hrotu na naklépécim

lo%isku 14.

Uvedené schéma plovouciho hrotu s vykyvnymi kFff{dlovymi tlumidi a klikovym me-
chanismem je vfhodné vzhledem k melému dosaZitelnému ob&%nému priméru a nizkym hodno-
tém klidového t¥ectho odporu, pri¥em? mald velikost je nutnéd pro decilen{ dostatedné
prahové silové citlivosti & nizké hystereze plovoucihe hrotu. Pro desaZeni funkce plo-

vouciho hrotu jsou nutné nejménd dva tlumile, pracujici ve sm&rech vzéjemnd riznob&%~
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nych. Pro dosaZeni vyhovujici isotropie je ti¥eba pouZit t¥{ tlumi¥d, protoie isotropie

a8 rostoucim podtem tlumidd roste.

Plovouci hrot podle vynélezu je zejména urden pro obrébdni vrtulovych listd, ale
jeho vyhody se uplatnf i pFi obréb¥ni podobnych obrobkd s velkjm vnit¥nim pnutim.

PREDMET VYINALLEZU

1. Plovouci hrot pro upinéni obrobku s velkym vnit¥nim pnutim, napriklad.vrtulového lis~
tu, pii obrébéni, s?stévajici z unéseci desky, upravené pro pnuti volného kence vrtu-
lového listu a oton¥ uloZené v obrébdcim stroji kolem osy oté¥eni obréb&néhe vrtu-
lévého listu, vyznaeny tim, Ze volny} konec obrobku, napfiklad vrtulového listu (1),
je pPipevn¥n k uné?eci desce (3), v které Jsou svymi jedn&mi konei neotodn$ a rovno-
b¥%n& s osou (o) naté¥eni obrébdniho vrtulového listu (1) upevnéuy nejménd dva levé
tepy (4), rovnomérn® rozmistdné na rozte¥né kruinici (21), z jejichi vystupujfcich
koned vy¥nivaji v souhlasném smysiu ve smdru tedny k roztené krufnice (21) kridlové
tlumide (5) umistné v komordch (16) sk¥inf (8), které jsou svymi jedndmi komei ulo-
feny oto¥n& na vystupujicich koncich levych Zepl (4) a na svych druhfch koncich opa- :
tfeny krétkymi Zepy (9) pro oto¥né uloZeni hornich ok (17) prvni; druhé a treti oj-
nice (10, 11, 12), které -jsou svfm prvnim, druhym a t¥etim dolnim okem (18, 19, 20)

otoné uloZeny soucse 8 osou (o) v obrdbdcim stroji.

2. Plovouci hrot podle bodu 1, vyznaleny tim, %e dolnf oka (18, 19, 20) jsou oto¥n¥é ulo-
Zena na hifdeli (15) obréb&ciho stroje.

3. Plovouci hrot podle bodu 1, vyznefeny tim, %e dolnf oka (19, 20), pop¥iped¥ dalsi oka
Jjsou oto¥n& ulofena na ndboji (13) prvniho dolnfho oka (18).

[ 4

4. Plovouci hrot podle bodu 3, vyzna¥eny tim; Ze prvni dolni oko (18) je ne hifdeli (15)
obrédb&ciho stroje ulofeno prostiednictvim naklédpdciho loZiska (14).

5. Plovouci hrot podle bodu 1, vyzneleny tim, %e komory (16) jsou vyplnény viskozni

hmotou.

6. Plovouci hrot podle bodu 1, vyznaeny tim, %e na k¥{dlovfch tlumidich (5) jsou v osédeh
‘levych Zepl (4) a na opadnych strandch k nim provedeny pravé Sepy (6), pevnd spojené
8 vyztu¥ovaci deskou (7), opatfenou st¥edovym otvorem (22), pri¥emf sk¥in¥ (8) jsou
oto¥nd ulo¥eny ne vy¥nivejicich ¥é&stech pravych Zepd (6). ‘

1 vykres



Z 90

/A
24

226 875

X

AR

N
"”/’///;”III//I//

\ G7770 7.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

