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Systeméw Energetycznych,

Sposob pomiaru przesuniecia fazowego miedzy wektorami
napie¢ lub pradow zwlaszcza w systemie energetycznym
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru
przesuniecia fazowego miedzy wektorami napieé
lub pradéw zwlaszcza w systemie energetycznym,
gdy zrodia tych wielkoSci sa od siebie oddalone.

Na obecnym etapie rozwoju techniki wynika
nieraz potrzeba pomiaréw przesuniecia fazowego
miedzy napieciami lub prgdami, ktérych zrédia
sg od siebie w znacznej odlegloSci.

Przykladem tego moze byé system energetyczny,
ktorego automatyzacja wymaga jednoczesnego po-
miaru przesuniecia fazowego miedzy wektorami
napiecia w kilkudziesieciu wybranych weztach sy-
stemu a wektorem napiecia w punkcie central-
nym. Te wybrane wezly sg polozone w rdéznych
punktach catego kraju.

Praktycznie pomiar przesuniecia fazowego mie-
dzy napieciami lub prgdami, ktérych zrédia sa od
siebie oddalone, odbywa sie przez przestanie do
miernika przesuniecia fazowego, ktéry znajduje
sie w miejscu jednego zrddla napiecia, sygnalu od-
niesienia z drugiego zr6dia napiecia. Tym sygna-
lem odniesienia jest zazwyczaj sinusoida z dru-
giego zr6dla napiecia lub impulsy znaczgce przej-
Scia tej sinusoidy przez zero. Przekazywanie syg-
nalu odniesienia jest podstawowsg trudnosScig przy
pomiarze przesuniecia fazowego miedzy wektorami
napieé, oddalonych od siebie.

Sygnal odniesienia moze byé przekazywany dro-
g9 przewodows lub bezprzewodowa. Przekazywa-
mnie sygnalu przez lgcza przewodowe, ze -wzgledu
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na liczne zrédla bledéw i zakléocen oraz na maljy.
niezawodno$é lgczy, nie jest brane pod uwage.
Przy pomiarze przesuniecia fazowego miedzy wek-
torami napieé dwéch oddalonych od siebie weztow
systemu energetycznego, stosowano lgcze radiowe
do przekazywania sygnalu odniesienia. .

Ten sposéb przekazywania sygnalu odniesienia
jest niewygodny i kosztowny, wymaga bowiem do
pomiaru przesuniecia fazowego‘miedzy wektorami
napieé w dwoéch tylko weztach systemu energety-
cznego miedzy innymi odpowiedniego urzadzenia
nadawczego i odbiorczego. Przy jednoczesnym pro-
wadzeniu pomiaréw w wiekszej iloSci wezlow
w zalezno$ci jak tego wymaga kompleksowa auto-
matyzacja systemu energetycznego ilo§é tych urza-
dzen odpowiednio wzro$nie.

Ze wzgledu na ceny urzadzen nadawczo-odbior-
czych, koszt przesylania omawianego sygnalu od-
niesienia bedzie duzy.

Celem wynalazku jest taki spos6b przekazywania
sygnalu odniesienia, ktéory nie wymagalby stoso-
wania kosztownej i zlozonej aparatury oraz poz-
wolil na jak najszybsze rozpoczecie pomiarow
przesuniecia fazowego.

Cel ten zostal osiggniety przez spos6b bedacy
przedmiotem wynalazku a polegajacy na wyko-
rzystaniu do pomiaru przesuniecia fazowego-im-
pulséw synchronizujgcych sygnalu telewizyjnego.
Impulsy te stanowia w proponowanym sposobie
pomiaru sygnal odniesienia, wzgledem ktoérego
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mierzy sie przesuniecie fazowe wektoréw napiecia
lub pradu.

Impulsy synchronizujgce charakteryzujg sie
wla$ciwo§ciami, ktére pozwalaja na ich uzycie ja-
ko wielkoSci odniesienia przy pomiarze przesu-
niecia fazowego miedzy wektorami napiecia.
W szczegblnoSci wykazuja one dostateczng sta-
bilno§¢ czestotliwo$ci oraz mozliwo§é ich uzy-
skania na terenie prawie catego kraju.

Wynalazek zostanie blizej obja$niony na przy-
ktadzie wykonania przedstawionym na rysunku,
na ktérym fig. 1 oznacza uklad pomiarowy blo-
kowy a fig. 2 ilustruje sposéb obliczenia przesu-
niecia fazowego miedzy wektorami napiecia
w dwoéch punktach, oddalonych od siebie, w kt6-
rych odbiera sie sygnal telewizyjny, emitowany
z tego samego nadajnika.

Uklad pomiarowy, przedstawiony na fig. 1, kt6-
ry moze byé jednakowy w obu zrddiach napiecia,
sktada sie z . odbiornika telewizyjnego OTV lub
ukladu wydzielajacego tylko impulsy synchronizu-
jace sygnalu telewizyjnego, ukladu dopasowuja-
cego UD, miernika fazy MF i Zrédla napiecia ZN.
W omawianym ukladzie pomiarowym mozna sto-
sowaé odbiorniki telewizyjne, dostepne w handlu.

Z ukladu synchronizacji telewizora ' przekazuje
sie¢ wtedy odpowiednie impulsy poprzez uklad UD
do miernika fazy, ktéry mierzy kat fazowy mie-
dzy impulsami a sinusoidg ze Zrédla napiecia ZN.
Do pomiaru przesunigcia fazowego w systemie
energetycznym nadaja sie w szczegdlno$ci impulsy
synchronizujgce odchylenia pionowego, ktérych
okres jest réwny okresowi sinusoidy napiecia
w systemie energetycznym.

Na fig. 2 M; oznacza miejsce jednego zrédla
napigcia, w ktérym zmierzone przesuniecie fazo-
we miedzy impulsami synchronizujagcymi sygnalu
telewizyjnego a wektorem napiecia wynosi @,
M; — odpowiednio miejsce drugiego zZrédla na-
pigcia, w ktérym zmierzone przesuniecie fazowe
wynosi @3, N — miesce nadajnika telewizyjnego,
ktérego sygnal dochodzi do dwéch zrédel napiecia
M; i My, @3 jest przesunigciem fazowym, ktéremu
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ulega sygnatl telewizyjny przekazywany z nadajni-
ka telewizyjnego N do pierwszego zr6dla napiecia
M; i analogicznie @4 jest przesunigciem fazowym
sygnalu telewizyjnego, przekazanego z nadajnika
telewizyjnego N do drugiego Zrédla napiecia M.
Zaklada sie, ze warto§é wielkoSci @3 i @4 jest stala
dla danej odleglo$ci i moze byé obliczona.
Przesuniecie fazowe miedzy wektorami napiecia
w punkcie M; a wektorem napiecia w punkcie My,
oznaczone jako @;-3, mozna obliczyé wedlug wzoru

Ti=2=¢2— @1 + (pga—p3)

Omawiany spos6b pozwala réwniez na pomiar —
przesuniecia fazowego je§li sygnalt telewizyiny
w obydwu miejscach pomiaru nie jest emitowany
z tego samego nadajnika. Nalezy wtedy dodatkowo
obliczyé lub pomierzy¢ przesuniecie fazowe sy-
gnalu telewizyjnego miedzy poszczegdlnymi nadaj-
nikami. Podany wz6r na obliczenie przesuniecia
fazowego ulegnie wtedy modyfikacji.

Opisany wyzej spos6b pozwala na pomiar prze-
suniecia fazowego wektoréw napieé¢, ktéorych zré-
dia sg oddalone od siebie, przy pomocy juz istnie-
jacego systemu telewizji programowej. Nie trzeba
wtedy stosowaé drogiej, specjalistycznej apara-
tury nadawczo-odbiorczej. Unika sie réwniez stra-
ty czasu, zwigzanej z projektowaniem i produkcja
tej aparatury.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b pomiaru przesuniecia fazowego miedzy
wektorami napieé lub pradéw zwlaszcza w syste-
mie energetycznym przy ktérym do miernika
kata przesuniecia fazowego, znajdujgcego sie
w miejscu kazdego z mierzonych Zr6del napiecia,
doprcwadza sie napiecie tego zrdédila oraz sygnal
odniesienia znamienny tym, ze jako sygnal odnie-
sienia wykorzystuje sie impulsy synchronizujgce
sygnatlu telewizyjnego, wyslanego z dowolnych
nadajnikéw telewizji programowej i uzytkowej.
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