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(57) Abstract

The invention relates to a screwing head, i.e. the screw nut (1) or the screw;
especially the screwing head (2) of a screw connection. The aim of the invention
is to provide a means for forming a screw connection as easily as possible using
a distance sleeve (4). The inventive screwing head (1, 2) is characterised in that a
tubular distance part (4) is arranged on the front face at the screwing end in such
a way that it is able to turn but cannot be lost.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Verschraubungskopf, also die Mutter (1) oder
Schraube, insbesondere den Schraubenkopf (2), einer Schraubverbindung. Auf-
gabe der Erfindung ist, eine Verschraubung unter Mitverwendung einer Dis-
tanzhiilse (4) moglichst einfach durchfihren zu kénnen. Der erfindungsgemisse
Verschraubungskopf (1, 2) kennzeichnet sich dadurch, dass an der verschraubungs-
seitigen Stirnfiiche ein rohrférmiges Distanzteil (4) drehbar, jedoch unverlierbar,
angeordnet ist.
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5 Verschraubungskopf

I. Anwendungsgebiet

1o Die Erfindung betrifft einen Verschraubungskopf, also die Mutter oder die

Schraube, insbesondere den Schraubenkopf. einer Schraubverbindung.

Il. Technischer Hintergrund

Bei manchen Verschraubungen liegen die Muttern bzw. der Schraubenkopf nicht
direkt an den miteinander zu verbindenden Bauteilen an. sondern es sind bewuft
Distanzteile dazwischen angeordnet, was aus unterschiedlichen Grunden
geschehen kann:
20
Dies kann der Fall sein, um die Verschraubung auf der einen Seite nicht zu weit
vorstehen zu lassen, dies kann geschehen. da die Verschraubung an einer
tiefliegenden Stelle und damit schwer zugénglich angeordnet werden soll, der
Verschraubungskopf jedoch gut zugénglich sein soll, der Verschraubungskopf
25 jedoch gut zugénglich sein soll, und dies kann nicht zuletzt auch deswegen
geschehen, um das Distanzteil beispielsweise zum Aufbringen einer

Vorspannkraft, basierend auf den elastischen Eigenschaften des Distanzteiles, zu

benutzen.

30 Ein weiterer Anwendungsfall soicher Distanzteile sind sogenannte Zuganker, also
Verschraubungen, bei denen die Elastizitdt des Schraubenschaftes in

Langsrichtung zum Aufbringen einer Vorspannkraft auf die Bauteile benutzt
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werden. Wenn die Bauteile jedoch nur eine geringe axiale Erstreckung der
Verschraubung erfordern warden, wird mittels eines Distanzstiickes der

Schraubenschaft so lang gewanhlt, dafl dessen Vorspannung, die mit der Lange

wachst, ausreichend ist.

Bei derartigen Distanzhulsen, durch welche sich der Schraubenschaft
hindurcherstrecken muR. ist es grundsétzlich nachteilig, daR die Distanzhiilse ein
separates Bauteil darstellt, vor allem wenn bei Montage von Serienteilen die

Montage mdglichst schnell und einfach vonstatten gehen soll.

10

lil. Darsteliung der Erfindung
a) Technische Aufgabe

Es besteht daher die Aufgabe, eine Verschraubung unter Mitverwendung einer

Distanzhtlse moglichst einfach durchfiihren zu kénnen.

20 b) Lésung der Aufgabe

Diese Aufgabe wird durch den Verschraubungskopf gemaf Anspruch 1 gel6st.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

25 Dadurch, daf die Distanzhiise zwar drehbar, aber dennoch unverlierbar, also in
Axialrichtung im wesentlichen fest, an dem Verschraubungskopf (Mutter oder
Schraubenkopf) angeordnet ist, ist eine gemeinsame Handhabung moglich. Es ist
also wie bei Anbringen einer normalen Verschraubung mdoglich, den
Verschraubungskopf mit der einen Hand zu haiten und mit der anderen Hand ein

10 Werkzeug anzusetzen, das Gegenstiick der Verschraubung einzufihren etc.
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Die unverlierbare Anordnung des Distanzteils am Verschraubungskopf hat jedoch
noch weitere Vorteile, da auch die Fluchtung der Distanzhilse zum

Verschraubungskopf vorgegeben werden kann:

5 In der Regel wird die Distanzhilse mit der Langsachse des
Verschraubungskopfes fluchten. Dies fihrt dazu, daR z. B. bei einer an einer
Mutter entsprechend angeordneten Distanzhiilse die Schraube lediglich in die
freie stirnseitige Offnung der Distanzhillse eingefuihrt werden mufRR, und von dort
beim Weiterschieben automatisch zum Gewinde der Mutter hingefilhrt wird,

1o sofern beim Ubergang zwischen Distanzteil und Mutter die Durchgangséffnungen

fluchten und die Durchgangséffnung der Distanzhilse nicht wesentlich grofer ist

als die der Mutter.

Dies kann beispielsweise dazu benutzt werden, die Durchgangséffnung der
15 Distanzhulse konisch auszubilden mit Verjingung zur tragenden Mutter hin, so
dal} ein leichtes Einfuhren der Schraube in die weite Offnung des Distanzteiles

maéglich ist und automatisch ein Hinfahren zum Gewinde der Mutter erfolgt.

Ebenso kann das Distanzteil zum Vergrollern der stirnseitigen Anlageflache

20 gegenuber dem Bauteil dienen und damit der rechtwinkligen Positionierung der

Verschraubung zum Bauteil.

Weiterhin bietet die frei drehbare Verbindung zwischen Distanzhilse und
Verschraubungskopf den Vorteil, da beim Festziehen der Verschraubung die
25 Distanzhulse nicht mitdrehen muf?, und damit die Oberflache des Bauteiles, z. B.

der dort aufgebrachte Lack, nicht beschéadigt wird.

Weiterhin kann die Distanzhulse in axialer Richtung und/oder auch in radialer
Richtung aufgrund des verwendeten Materials, z. B. Kunststoff. so elastisch sein,
30 dal die Elastizitat der Distanzhilse ausreicht, um eine ausreichende

Vorspannung der Verschraubung sicherzustellen, und damit auch bei



10

20

25

30

WO 98/57069 PCT/EP98/03305

dynamischer Belastung ein unbeabsichtigtes Lésen der Verschraubung zu

vermeiden.

c) Ausfiihrungsbeispiele

Eine AusfUhrungsform gemaR der Erfindung ist im folgenden anhand der Figuren

beispielhaft ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1: eine teilgeschnittene Seitenansicht des erfindungsgeméaien

Verschraubungskopfes,
Fig. 2 und 3: Anwendungsbeispiele fur diese Verschraubung,

Fig. 4. eine teilgeschnittene  Seitenansicht mit  einer  konischen

Distanzhiise, und

Fig. 5: eine an einem Schraubenkopf angeordnete Distanzhuise.

Fig. 1 zeigt eine Mutter 1, die gemal der Erfindung mit einem Distanzteil 4

verbunden ist.

Die Mutter 1 weist einen ublichen Sechskantkopf auf, sowie einen demgegentber
von der Grundflache her gréReren stirnseitigen Flansch 15 zur Anlage an einem
angrenzenden Teil. An dieser Stirnseite ist das hulsenféormige Distanzteil 4
angeordnet, welches eine Durchgangsoffnung 12 aufweist, welche in Fig. 1 mit
der Durchgangséffnung 11 der Mutter, die ein innengewinde 14 aufweist, fluchtet.

jedoch gréfer als diese ausgebildet ist.

Das Distanzteil 4 kann vom Innenquerschnitt ebenso wie vom &uferen

Querschnitt rund oder vieleckig ausgebildet sein.
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Die unverlierbare, jedoch drehfeste Verbindung zwischen der Mutter 1 und dem

Distanzteil 4 geschieht Uber eine ringférmige, formschliissige Verbindung.

Zu diesem Zweck weist an der gegen das Distanzteil 4 weisenden Stirnflache die
5 Mutter 1 eine axial vorstehende und schrég radial nach auen stehende Nase 6
auf, die vorzugsweise ringférmig umiduft und dadurch einen nach radial schrag

aufien weisenden, ringférmigen Hinterschnitt 7 bildet.

In diesen Hinterschnitt 7 greift radial von schrag auen her eine entsprechende
10 Nase 8 des Distanzteiles 4 ein, welche radial nach innen vorsteht, so daR das
Distanzteil 4 in dem ringférmigen Hinterschnitt 7 der Mutter 1 drehbar ist. von der

Mutter 1 jedoch nicht axial abgezogen werden kann.

Vorzugsweise entsteht die formschlissige Verbindung dadurch, daR die
15 ringformig schrag nach aulen ragende Nase 6 der meist aus Metall bestehenden
Mutter 1 erst nach dem Ansetzen des Distanzteiles von einer axialen Erstreckung

aus nach aullen umgebdrdelt wird mittels eines Roll- oder Stauchvorganges.

Eine derartige formschilssige, ringférmige Verbindung bedeutet nicht unbedingt,
20 dafd die entsprechenden Nasen 6 bzw. 8 durchgangig ringférmig umlaufen. Auch
Unterbrechungen entlang des Umfanges sind méglich. mussen jedoch so

dimensioniert sein, dal in keiner Position eine Trennung von Mutter 1 und

Distanzteil 4 moglich ist.

25 Die entsprechende formschliissige Verbindung kann statt am Innenumfang der

entsprechenden Stirnflache auch am Auflenumfang angeordnet sein.

In Fig. 1 besitzt das hiisenférmige Distanzteil 4 eine Gber die gesamte
Axialerstreckung im wesentlichen gleichbleibende Wandstérke sowie - bis auf die
30 Verbindungsstelle zur Mutter 1 - gleichbleibend im Innen- und AulRenquerschnitt,

der vorzugsweise ein runder Querschnitt ist.
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Der in Fig. 1 dargestellte Verschraubungskopf, bestehend aus einer Mutter 1 und
daran befestigtem Distanzteil 4, ist in den Figuren 2 und 3 in der Anwendung

dargestellt.

Die mit einem solchen Verschraubungskopf hergesteilite Schraubverbindung kann
beispielsweise an einer schwer zugéanglichen Stelle, geman Fig. 2 beispielsweise

hinter einer eng abschottenden Wand 16, angeordnet werden.

Um die erfindungsgemafe Mutter 1 vor diese abschottende Wand 16 zu bringen,
wird die Mutter 1 mit dem Distanzteil 4 auf die Verschraubungsstelle 17
aufgesetzt, so dall mit einem Werkzeug etc. die Mutter 1 nunmehr vor der
abschottenden Wand 16 liegt, und damit gut zuganglich ist. Ohne das Distanzteil

ware die Montage der Verschraubung kaum mdéglich.

Fig. 3 zeigt auch ohne die abschottende Wand 16 den Vorteil, an schwer
zuganglichen Verschraubungsstellen 17, beispielsweise in einer Vertiefung 18,
die Verschraubung leicht herstellen zu konnen, indem mittels des Distanzteiles 4
der Verschraubungskopf 1 auRerhalb dieser Vertiefung 18 liegt und jederzeit gut

zugénglich und einsehbar bleibt.

Bei einem entsprechend elastischen Distanzteil 4 wird aufgrund der dann
gegebenen langen axialen Erstreckung des Schraubenschaftes 13 auch eine

ausreichende Vorspannkraft auf diese Verschraubung ausgeiibt.

Gegenuber der Losung in Fig. 1 mit einem im wesentlichen zylindrischen,
rohrférmigen Distanzteil 4 zeigt Fig. 4 ein konisches Distanzteil 4, wahrend die
Mutter 1 einschlieRlich der Verbindung zwischen Mutter 1 und Distanzteil 4

derjenigen in Fig. 1 entspricht.

Das Distanzteil 4 ist einerseits auflen konisch erweitert, mit der schmaisten Stelle
an der Mutter 1, und auch die Durchgangséffnung 12 erweitert sich analog, so

daf} eine gleichbleibende Wandstarke gegeben ist.
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In beiden Fallen ist der kleinere Durchmesser auf der Seite der Mutter 1 gegeben,
wobei der Aullendurchmesser an der Mutter in etwa den Durchmesser des

Flansches 15 der Mutter 1 entspricht.

Durch die Konizitat des AuRenumfangs des Distanzteils 4 wird die Anlageflache
bzw. der anliegende Durchmesser gegenuber dem zu verschraubenden Bauteil,
welches in Fig. 4 nicht dargestellt ist, vergroert. Dadurch wird die Abstitzung
besser, und bei unebener Oberflache des zu verschraubenden Bauteiles wird das
10 ungunstige Schragstehen, und nicht rechtwinklige Anordnen der Verschraubung

vermindert bzw. ganz vermieden.

Durch die konische Gestaltung des Innenumfanges des Distanzteiles wird ein
HinfGhren, quasi ein Zentrieren, der Schraube beim Anbringen der
15 Verschraubung zur Mutter 1 und zu deren Innengewinde 14 hin erreicht, ohne

dieses Innengewinde mit dem freien Ende der Schraube "ertasten" zu mussen.

Zu diesem Zweck ist es vorteilhaft. wie in Fig. 4 dargestellt. den Innenumfang 12
so zu wahlen, dal an dem der Mutter 1 zugewandten stirnseitigen Ende der
20 Innendurchmesser 12 nur unwesentlich groRer ist als der Innenumfang des
Innengewindes 14 der Mutter 1, und damit eine einmal in das Distanzteil 4

eingeflhrte Schraube unweigerlich in das Innengewinde 14 der Mutter 1

hineingefuhrt wird.

25 In Fig. 5 ist das Distanzteil 4 statt an einer Mutter 1 als Verschraubungskopf am
Schraubenkopf 2 einer Schraube angeordnet. Ansonsten ist die Gestaltung und
auch die Verbindung zum Schraubenkopf 2 die gleiche wie in Fig. 1 gegentber
der Mutter 1. Der Schraubenschaft 13 muf in Relation zum Distanzteil 4 eine um
soviel groRRere axiale Erstreckung aufweisen, daf die gewiinschten Bauteile unter

30 BerUcksichtigung deren Dicke miteinander verschraubt werden kénnen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verschraubungskopf (Mutter (1) oder Schraubenkopf (2)),
dadurch gekennzeichnet, daf
sich an der verschraubungsseitigen Stirnflache (3) ein rohrférmiges Distanzteil (4)
drehbar, jedoch unverlierbar, angeordnet ist.
10
2. Verschraubungskopf nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf
die axiale Erstreckung des Distanzteiles (4) groRer ist als die axiale Erstreckung

des Verschraubungskopfes (Mutter (1) oder Schraubenkopf (2)).

3. Verschraubungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf}
die axiale Erstreckung des Distanzteiles (4) mindestens das Dreifache der axialen
Erstreckung des Verschraubungskopfes betragt.

20
4. Verschraubungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, danf

das Distanzteil (4) in Langsrichtung (10) elastisch ausgebildet ist.

25 5. Verschraubungskopf nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dafR
das Distanzteil (4) in Langsrichtung (10) wesentlich bzw. ausschlieRlich in der

Langsrichtung (10) elastisch ausgebildet ist.

W 6. Verschraubungskopf nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, danf

das Distanzteil (4) aus Kunststoff besteht.
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7. Verschraubungskopf nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daf
die bauteilseitige Stirnflache (5) des Distanzteiles (4) groRer ist als die

5 verschraubungsseitige Stirnflache des Distanzteiles (4).

8. Verschraubungskopf nach Anspruch 4.
dadurch gekennzeichnet, dai
die bauteilseitige Stirnflache (5) des Distanzteiles (4) kleiner ist als die

o verschraubungsseitige Stirnflache des Distanzteiles (4).

9.  Verschraubungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dal
das Distanzteil (4) mit dem Verschraubungskopf durch einen ringférmig

15 umlaufenden Hinterschnitt drehbar, jedoch unverlierbar verbunden ist.

10.  Verschraubungskopf nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daf
der Hinterschnitt (9) spielbehaftst ist.
20
11.  Verschraubungskopf nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet, dai
der Hinterschnitt (9) durch Rollen des Verschraubungskopfes nach dem Ansetzen

des Distanzteiles (4) hergestellt wird.

12.  Verschraubungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Durchgangséffnung (12) des Distanzteiles (4) mit der Durchgangséffnung (11)
der den Verschraubungskopf bildenden Mutter (1) fluchtet.

30
13.  Verschraubungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daf
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10

die Durchgangséffnung (12) des Distanzteiles (4) groRer ist als die
Durchgangséffnung (11) der den Verschraubungskopf bildenden Mutter (1) bzw.

der Schraubenschaft (13) einer das Distanzteil (4) tragenden Schraube.

14.  Verschraubungskopf nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dai
die Durchgangsoffnung (12) des Distanzteiles (4) konisch ausgebildet ist und zu

dem Verschraubungskopf (11) hin enger wird.
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 6 F16B

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, sowaeit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

WESTFALIA) 13. Dezember 1990
siehe Zusammenfassung

siehe Anspruch 1
siehe Abbildung 2

siehe Spalte 2, Zeile 15 - Zeile 37

Kategorie” | Bezeichnung der Veréffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A FR 2 694 608 A (PEUGEQOT; CITROEN SA) 1-6,12,
11. Februar 1994 13
siehe Zusammenfassung
siehe Seite 3, Zeile 29 - Seite 4, Zeile
12
siehe Abbildung 1
A DE 39 19 013 A (GEWERK EISENHUETTE 1-6

=)

Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
antnehmen

Siehe Anhang Patenttamitie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Verdftentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"Q" Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere Maf3nahmen bezight
"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Verstfentlichung belegt werden

"T* Spéatere Verdffentlichung, die nach deminternationalen Anmeldedatum
oder dem Priotitétsdatum veréttentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung miteiner oder mehreren anderen
Veroéffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verbdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

23. September 1998

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

01/10/1998

Name und Postanschrift der internationalen Recharchenbehérde
Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo n,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Schaeffler, C

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP 98/03305

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erfordetiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A FR 2 530 747 A (GEBERIT AG) 1-6
27. Januar 1984

siehe Zusammenfassung

siehe Seite 3, Zeile 3 - Zeile 16
siehe Anspriiche 2,3

siehe Abbildungen 1,3

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung ;/on Blatt 2) (Juli 1992)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veréttentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

nternationales Aktenzeichen

PCT/EP 98/03305

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verdtfentlichung Patentfamilie Verdéftentlichung

FR 2694608 A 11-02-1994 KEINE

DE 3919013 A 13-12-1990 KEINE

FR 2530747 A 27-01-1984 CH 659279 A 15-01-1987
AT 378211 B 10-07-1985
AT 257083 A 15-11-1984
BE 897316 A 14-11-1983
DE 3312982 A 26-01-1984
DK 332883 A 21-01-1984
NL 8302582 A 16-02-1984

Fomblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patehﬂamilie)(JuIi 1992)
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