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Titel der Erfindung

Vorrichtung =zur Abdichtung der hydrostatischen Lageruny einor

vertikalen Bohrspindel,

Anwendungsgebiet der Erfindung

bie Frfindung ist iiberall dort einsetzhar, wo vertikale Arbeils-
spindeln in hydrostatischen Radiallagern dreh- und axial ver-
schiebbar gelagert werden und das Leckdél zuriickgofiihrt werden

mufd,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In der DE AS 22 00 961 ist eine hydrostatische Dichtungsanord-
nung offenbart, die zwischen der drehbar gelagerten Snindel
einer Werkzeugmaschine und dem diese aufnehmenden Spindelstock
mit einem fliissigkeitsdi-cht auf der Snindel befestigten, mit
dieser drehbaren, ringfdrmigen Gepgendruckorgan, das wenigstens
eine lagerflidche aufwsist, die sicii senkrecht und radial aus-
widrts zur Spindel erstrecht. lLeiterhin wird durch ein .ordses
hydrostatisches Dichtilager Druckluft zugefiihrt, die eir Durch-
sickern der zur Schmiorung und/ouer Kiihlung dienendepn 1} liissig-

keit verhindern soll,

Der Nachteil Qjeser Liisung besteht vor allem darin, dal bei
Einsatz in einar vertikalen Arbeitsspindel bei Stillscand der-
selben, wenn auch der Luftstrom ausgeschaltet ist, das 01 durch
die Wdlzlager hindurch, um das Gegendruckorgan herum, hzw,.

durch die porosen Lager aus der Spindel heraustreten hann,

-ZDEZ196Q*052875
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung dient dem Ziel, eine Vorrichtung zur Abdichtung
der hydrostatischen lagerung einer vertikalen Bohrspindel

nebst Olriickfithrung, die in ihrer Lagerung sowohl drehbar als
auch axial verschiebbar ist, einzusetzen, die sowohl den lLeckol-
verlust als auch die Verschmutzung der Spindellagerung weitest-

gehend verhindert,

Wesen der Erfindung

Der in der Charakteristik der bekannten technischen Losung he-
schriebene Mangel, bezogen auf die vorliegende Erfindung, 1dBt
sich auf folgende Ursachen zuriickfithren,

hie lLagerdichtung ist, wie bereits gesagt, nicht fiir einen Iin-

satz an einer vertikalen Spindel geeignet,

Un diesen Mangel zu beseitigen, liegt der Erfindung die Aufgabhe
zugrunde, eine Vorrichtung zur Abdichtung der hydrostatischen
Lapgerung einer vertikalen Bohrspindel nebst Olrﬁckfﬁhrung und
die Bohrspindel in ihrer lagerung sowohl dreh- als auch axial
verschiebbar ist, unter Verwendung eines lLabyrinthlagers in Ver-
bindung mit einer Lippendichtung, einem Luftstrom und einem
Olauffangring, zu schaffen, wobei durch die Anordnung bekannter
und neuer Mittel sowoh] das Leckd] aufgefangen und in den Kreis-
lauf zuriickgefiihrt, als auch die lagerung selbst gleichzeitig

vor dem lindringen von Schmutztejlchen geschiitzt wird,

ErfindungsgemdB wird das dadusch erreicht, daf eine Scheibe mit
einem Labyrinthring so zusaumengefiigt ist, daB in dem zur Bohr-
spindel offenen Hohlraum eine Ljippendichtung ejinsetzbar ist

und die Scheibhg axial ebenfulls wittels eines hydrostatischen
Lagers gehalten ist, welches mittels eines Zentrierringes und
zweier anderer Ringe mit dem Olauffangring am unteren Ende des
Spindelstockes fest angeordnet ist, wobei der Olauffangring
mittels eines Steigrohres, dessen oberes Ende iiber die Ober-
fldche des Glsumpfes herausragt, mit diesem Olsumpfl des Spindel-

stockgehduses verbunden ist.
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Vorteilhafterweise ist die Vorrichtung so gestaltel, daB zum
Aufbau des Luf tiiberdruckes im Olauffangring der Ringspalt
zwischen Bohrspindel und Olauffangring kleiner ist als zwischen

Olauffangring und Labyrinthring,

Durch die Anordnung der Scheibe auf der Bohrspindel ist das
Leckdl gezwungen in den Olauffangring zu flielen. lLeiterhin

wird mit der Beaufschlagung des Druckdlstromes fur dic hydro-
statische lLagerung glcichzeitig eine Druckluf tzufidhrung in die
labyrinthdichtung vorgenommen, so daBl einerseits im Olauffang-
ring cein Uberdruck crzeupgt wird, der das sich sammelnde LeckOl
{iber ein Steigrohr in den Olsumpf des Spindelstoclkgehituses
zuriickf ordert.

Andererscits dient ecin Teil des Luftstromes dazu, cin Lindringen
von Schmutzteilchen in den Ringspalt zwischen Bohirspindel und
Olauffangring und damit in die Laperung zu verhindern,
Vortcilhafterweisc ist die Anordnung Scheibe - Labyrinthring

bei der Drehung der Bohrspindel allein durch die Anlegekrafi der
Lippendichtung an der Bohrspindel in der hydrostatischen Axial-

lagerung frei drehbar,

Die Erfindung soll nachstiehend an einem Ausfiihrungsbelspicl
niher erliutert werden,

Vie Zeichnung zeigt cine Prinzipskizze der crfindungsgemidBen
Vorrichtung.

Dic Bohrspindel 1 ist mittels des hydrostatischen Radiallagers 2
im Bohrspindelstockgehiuse 3 gelagert. Ein Lippendichtiring 4
ist in cinem Labyrinthring 5 eingesctzt und mit diesem an ciner
Scheibe 6 fest angeordnet. Die zusammeﬂgefﬁgten Teile by 5; 6
sind auf die DBohrspindel 1 aufgeschoben,

Die Scheibe 6 ist mittels eines hydrostatischen Axiallagers 7
drehbar, jedoch axial unverschiebbar gelagert. Das Axiallager 7
selbst ist einerseits in einem Zentrierring 8 und andererseits
in einem Zwischenring 10 angeordnet, zwischen denen sich cin

Distanzring 9 befindet.
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Mittels eines Olauffangringes 11 sind die Ringe 8; 9; 10 am
Bohrspindelgehiuse 3 befestigt und zur DBohrspindel 1 zentriert.
Im Olauffangring 11 ist cin Luftzufiihrrohr 12 angeordnet,
desscn Ausgangsoffnung in deun Ringspalt zwischen Labyrinth-
ring 5 und Olauffangring 11 miindet,

Weiterhin ist im Olauffangring 11 ein Steigrohr 13 angeordnet,
das senkrecht nach oben in das Bohrspindelstockgehiluse 3 flihrt
und iiber dem Olsumpf 20 endet. Ein Saugrohr 14 verbindet den

Olsumpf 20 mit dem nicht dargestellten Olbehiilter der Hydraul ih-
station,

Die Wirkung der Vorrichtung ist:

Widhrend des Betriebhes der Bohrspindel 1 stromt das Drockod des
hydrostatischon Radiallagers 2 tceilweise in das ohrspindel-
stockgehiuse 3 und teilweisce in den Raum zZwischen Zentricrvring
8 und Scheibe 0.

Von da aus gelangt es zusammen mit dem 01 des hydrostatischen
Axiallagers 7 in den Raum zwischen Scheibe 0, Distanzring 0
und Zwischenring 10 und sammelt sich zuletzt im Olauffangring
11. In den Raum zwischen Olauffangring 11 und Labyrinthring 5
wird durch das Luftzufihrrohr 12 Druckluft zugefihrt, Durch
den engen Ringspalt zwischeu Olauffangring 11 und ohrspindel 1
entweicht ein Teil der Druckluf't, wodurch das Eindringen der

Schmutzteilchen von auBen in die Lagerung verhindert wird.

burch den wesentlich griferen Teil der zugefiihrien Druckluflt
bildet sich im Ulauffangring 11 e¢in Luftiberdruck aus, mittels
dessen das Leckiol durch das Steigrohr 13 in den Olsumpf 20 des
Bohrspindelstockgehiluses 3 gediitickt wird, Aus diecsem Olsumpl 20
wird das 01 iiber ein Saugrohr j4 dem nicht dargestelltien Olbe-
hiilter der Hydraulikstation, und damiti dom Kithl- und Jjpsaug-
kreislauf zugefiihrt,

Durch die Brahung der Bohrspindel | erfolgt weiterhiy ine Mit-
nahme der Anordnung scheibe 6 - Labyrinthring 5 durch die Au-
preBkraft der Lippendichtung 4 an die Dohrspindel 1. lediglich
bei einer Axialbewegung der Bohrspindel 1 findetl eine slelative—

bewegung zwischen Lippendichtung 4 und der Bohrspindel 1 statt.
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Erfindungsanspruch

1. Vorrichtung zur Abdichtung der hydrostatischen lLaperung
ciner vertikalen DBohrspindel nebst O]rﬁckfﬁhrung, die in
ihrer lLagerung sowohl dreh- als auch axial verschicebbar ist,
wobei ein Labyrinthring in Verbindung mit eciner Lippeundich-
tung, einem Luftstrom und einem OlLauffangring verwvendel
wird, gekennzeichnet dadurch, daB eine Scheibe (6) wmit
ecinem Labyrinthring (5) so zusammengefiigt isl, dal in dem
zur Bohrspindel (1) offenen Hohlraum eine Lippendichitung (It)
einsetzbar ist und die Scheibe (6) axial ebenfalls mittels
eines hydrostatischen Lagers (7) gehalten ist, welches
mitiels eines Zentrierringes () und zwei andercr Ringe
(9; 10) mit dem Olauffangring (11) am untcren IEnde des
Spindelstockgehiduses (3) Tfest angeordnet ist, wobei der
Olauffangring (11) mittels cines Steigrohres (114), dessen
oberes Ende iiber die Oberfliche des Olsumpfes (2) hinaus-
ragt, mit diesem Olsumpf (20) des Spindelstockgehiiuses (73)

verbunden ist,

2. Voryichtung nach Punkt 1, pgekennzeichnet dadurch, dall zum
Aufpau des Juftiiberdruches im Olguffangring (11) der king-
spalt zwischen Bohrspindel (1) und Olauffangring (11)
kleiner ist als zwischen Olauffangring (11) und Labyrinth-
ring (5).

Hierzu 1 Seite Zeichnungen,
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